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T-VER-P-METH-01-07 
การใช้แบตเตอร่ีความร้อนจากพลงังานหมุนเวียนส่วนเกิน 

เพ่ือจ าหน่ายและ/หรอืใช้เองภายใน 
(The use of heat batteries from renewable energy   

for commercial distribution or internal consumption) 
 

ฉบบัท่ี 01 

Scope: 01 - Energy industries 

มีผลบงัคบัใช้ตัง้แต่วนัท่ี 1 xxxx 25xx  
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1. ช่ือระเบียบวิธีฯ 
(Methodology) 

การใช้แบตเตอร่ีความร้อนจากพลงังานหมุนเวียนส่วนเกิน 
เพ่ือจ าหน่ายและ/หรือใช้เองภายใน  
(The use of heat batteries from renewable energy   
for commercial distribution or internal consumption) 

2.  ประเภทโครงการ  
(Project Type) 

พลงังานหมนุเวยีนหรอืพลงังานทีใ่ชท้ดแทนเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

01 - Energy industries (อุตสาหกรรมพลงังาน)  

4.  ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่วีตัถุประสงคใ์นการใชง้านระบบกกัเกบ็พลงังานความรอ้น 
(Thermal Energy Storage : TES) จากพลงังานหมนุเวยีน (Renewable 
Energy) ส่วนเกนิเพื่อจ าหน่ายและ/หรอืใชเ้องภายใน โดยใชแ้หล่ง
พลงังานอย่างใดอยา่งหนึ่ง ไดแ้ก่ 

• พลงังานหมนุเวยีน 100 เปอรเ์ซน็ต์ 
• พลงังานหมนุเวยีนรว่มกบัเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

5.  ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

1. ระบบผลติความรอ้นจากพลงังานหมุนเวยีนเพื่อผลติความรอ้นเก็บไว้ใน 
TES เพื่อจ าหน่ายและ/หรอืใชเ้องภายใน ตอ้งเป็นในลกัษณะ 

• การตดิตัง้ TES ใหม ่(Greenfield) หรอื 
• การเปลีย่นระบบผลติความรอ้นเพื่อทดแทนของเดมิ 

(Replacement) 
2. ระบบผลติความรอ้นเดมิทีเ่ขา้ขา่ย ไดแ้ก่ 

• ระบบที่ใช้น ้า/ไอน ้าหรอืของเหลวอื่น ๆ ในการส่งผ่านความ
รอ้นไปใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ หมอ้ไอน ้า หมอ้ตม้น ้ามนัรอ้น 

• ระบบทีใ่ชอ้ากาศในการส่งผ่านความรอ้นไปใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ 
เตาเผา (Furnace)  

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ  
(Project Conditions) 

1. ความรอ้นทีจ่ าหน่ายและ/หรอืใชเ้องทีพ่จิารณาในโครงการ ตอ้งมาจาก
พลงังานที่ผ่านการกักเก็บใน TES เท่านัน้ โดยต้องรายงานการใช้
ความรอ้นจากแหล่งต่าง ๆ แยกกนัอยา่งชดัเจน 

2. ต้องผ่านการพสิูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ 
(Additionality) โดยใชห้ลกัเกณฑอ์า้งองิตามที ่อบก. ก าหนด 

3. พลงังานหมุนเวียนที่ใช้ส าหรบัการผลิตความร้อนเพื่อเก็บไว้ใน TES 
ตอ้งเป็นพลงังานแสงอาทติยเ์ท่านัน้ 
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4. กรณีที่มกีารขอรบัรองคารบ์อนเครดติจากการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้า
และ/หรอืความรอ้นจากพลงังานหมุนเวยีน (น ้า ลม และชวีมวล) การ
น าพลงังานหมุนเวยีนส่วนเกนิดงักล่าวมาผลติความรอ้นเพื่อเกบ็ไว้ใน 
TES จะไมส่ามารถพฒันาโดยใชร้ะเบยีบวธิฯี นี้ได*้ 

5. ในกรณีที่ระบบผลติพลงังานทดแทนมกีารใช้ไฟฟ้าที่ไม่เกี่ยวขอ้งกบั 
TES โดยตรง ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งสามารถจ าแนกปรมิาณการผลติ
และการใชง้านในส่วนต่าง ๆ ใหช้ดัเจน 

6. ระบบผลติความรอ้นเดมิทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิสามารถใชง้านเป็นระบบ
ส ารอง (Stand by) ได ้แต่ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งประเมนิการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการเมื่อมกีารใชง้าน หรอืกรณีทีร่ะบบ
ผลิตความร้อนเดิมดังกล่าวถูกน าไปใช้งานในพื้นที่อื่น ผู้พัฒนา
โครงการตอ้งประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

7. เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ถงึแนวทางการ
จดัการ TES ที่ช ารุดหรอืหมดอายุการใช้งาน อย่างปลอดภยัและเป็น
มติรต่อสิง่แวดลอ้ม 

8. ระบบดบัเพลงิของ TES (ถ้าม)ี ต้องไม่ใชส้ารคลอโรฟลูออโรคารบ์อน 
(CFCs) ไฮโดรคลอโรฟลอูอโรคารบ์อน (HCFCs) หรอืสารอื่นๆ ทีม่คี่า
ศกัยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนสูงกว่าสารดบัเพลงิชนิด HFC-
125 ซึ่งมคี่า GWP เท่ากบั 3,450 (อ้างองิ IPCC – Safeguarding the 
Ozone Layer and the Global Climate System, 2005) ทั ้งนี้  ระบบ
ดบัเพลงิดงักล่าวตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรมทีเ่กี่ยวขอ้งกบั
การติดตัง้และการใช้งานระบบกักเก็บพลงังานด้วยแบตเตอรี่ โดย
ตวัอยา่งมาตรฐานทีส่ามารถอา้งองิได ้ไดแ้ก่ NFPA หรอื Underwriters 
Laboratories (UL) ห รื อ  IEC ห รื อ  FM Global แ ล ะ  European 
Standard เป็นตน้ 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ 
(Project Starting 
Date) 

วนัที่ผู้พฒันาโครงการ (ผู้ว่าจา้ง) และผู้รบัจา้งได้มกีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสรา้งโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ะพฒันาเป็นโครงการ 
T-VER 

8. นิยามศพัท ์ การติดตัง้ระบบผลิตความร้อนใหม่ (Greenfield) หมายถงึระบบผลติ
ความรอ้นและ TES ทีส่รา้งขึน้ใหมถู่กน าไปใชง้านในพืน้ทีท่ีไ่มม่กีารใช้
งานระบบผลติความรอ้นมาก่อนทีจ่ะด าเนินกจิกรรมโครงการ 
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การติดตัง้ระบบผลิตความร้อนใหม่ทดแทนของเดิม (Replacement) 
หมายถงึระบบผลติความรอ้นและ TES ทีส่รา้งขึน้ใหมถู่กน าไปใชง้านใน
พืน้ทีเ่พื่อทดแทนระบบผลติความรอ้นเดมิทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
โครงข่ายไฟฟ้า (National Grid) หมายถงึ โครงข่ายการผลติและ
จ าหน่ายไฟฟ้าของประเทศไทยทีด่ าเนินการโดย กฟผ. กฟภ. และ กฟน. 
ระบบกกัเกบ็พลงังานความร้อน (Thermal Energy Storage : TES) 
หมายถึง เทคโนโลยทีี่ใช้ในการเก็บสะสมพลงังานในรูปของความร้อน 
เพื่อน ามาใช้ในเวลาที่ต้องการ โดยทัว่ไป TES จะท าหน้าที่ เ ป็น 
“แบตเตอรี่ความร้อน” ที่ช่วยปรับสมดุลระหว่างการผลิตและการใช้
พลังงาน ทัง้ในภาคอุตสาหกรรม พลังงานหมุนเวียน และระบบปรบั
อากาศ 

หมายเหตุ *การติดตัง้ระบบผลติไฟฟ้าและ/หรอืความร้อนจากพลงังานหมุนเวียน 
(น ้า ลม และชวีมวล) ผู้พฒันาโครงการสามารถใช้ระเบียบวธิฯี ที่มอียู่
ส าหรบัพฒันาโครงการ Premium T-VER ได้ เช่น ระเบยีบวธิฯี T-VER-
P-METH-01-01 การผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนเพื่อจ าหน่ายเขา้สู่
โครงขา่ยไฟฟ้า เป็นตน้ 
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจส าหรบั 
การใช้แบตเตอร่ีความร้อนจากพลงังานหมนุเวียนเพ่ือจ าหน่ายและ/หรือใช้เองภายใน 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

ตารางที ่1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 
การปล่อย 

กา๊ซเรอืนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรอืนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรอืนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน การผลติพลงังาน 
ความรอ้น 

CO2 การผลติความรอ้นจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

การด าเนิน
โครงการ 

ระบบ TES CO2 การชือ้ไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัใช้
ในระบบสนบัสนุนของ TES 
การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิเพื่อผลติไฟฟ้า 
ส าหรบัใชใ้นระบบสนบัสนุนของ TES รวม
ไปถงึการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในระบบผลติ
ความรอ้นเดมิทีใ่ชเ้ป็นระบบส ารอง (ถา้ม)ี 

นอกขอบเขต
โครงการ 

การขนสง่ TES ไปซ่อม
บ ารุงรกัษา/รไีซเคลิ 

CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิของ
ยานพาหนะในการขนสง่ TES ไปซ่อม
บ ารุงรกัษา/รไีซเคลิ 
การใชไ้ฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนสง่ 
TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคลิ 

 

2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 

โครงการที่มกีิจกรรมการติดตัง้ TES ใหม่ ซึ่งอาจรวมถงึระบบท่อส่ง (ถ้าม)ี ส าหรบัการผลติความ
รอ้นโดยใชพ้ลงังานหมุนเวยีนเป็นเชือ้เพลงิเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ ณ จุดใชง้านหรอืจ าหน่ายใหผู้ใ้ชท้ีอ่ยู่นอก
ขอบเขตโครงการ กจิกรรมโครงการดงักล่าวต้องเป็นการตดิตัง้ TES ใหม่ (Greenfield) หรอืการตดิตัง้ TES 
เพื่อทดแทนของเดมิ (Replacement) 

ขอบเขตโครงการ คือพื้นที่ติดตัง้ TES จากพลังงานหมุนเวียนของโครงการ กิจกรรมต่างๆ ที่
เกีย่วขอ้งกบัการผลติความรอ้นของโครงการ ไดแ้ก่ ระบบผลติความรอ้นส ารองทีต่ดิตัง้เพิม่ (ตอ้งไมเ่ป็นระบบ
ผลติความรอ้นกรณฐีาน) ระบบท่อส่งความรอ้น (ถา้ม)ี เป็นตน้ กรณทีีก่จิกรรมโครงการยงัมกีารใชร้ะบบผลติ
ความรอ้นเดมิเป็นระบบส ารอง (Stand by) ใหผู้พ้ฒันาโครงการพจิารณาระบบดงักล่าวเป็นส่วนหนึ่งของ
เครือ่งจกัร/อุปกรณ์ภายใตข้อบเขตโครงการดว้ย 
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3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช้ “แนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานตามปกต ิ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 
 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมือ่พจิารณาการก าหนดขอ้มลูกรณีฐานทีต่ ่ากว่าการด าเนินงานปกต ิ(Below Business as Usual 
หรอื Below BAU) ตามแนวทางการพฒันาระเบยีบวธิลีดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ ส าหรบั Premium 
T-VER (Guideline for the Development of Premium T-VER Methodology) ฉบบัที ่02 ขอ้มลูกรณีฐาน
จะพจิารณาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทีถู่กทดแทน
ดว้ยการผลติความรอ้นจาก TES รว่มกบัหลกัการเทคโนโลยทีีด่ทีีสุ่ด (Best Available Technology : BAT) 
หรอืการเทยีบเคยีงกบัตวัเลขที่ทา้ทาย (Ambitious Benchmark Approach) หรอืการใชชุ้ดขอ้มลูการผลติ
ความรอ้นของระบบเดมิ (Existing Actual or Historical Emissions) ส าหรบัขอ้มูลกรณีฐานในปีที่ 1 และ
วธิกีารปรบัลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Downward Adjusted Baseline) ส าหรบัข้อมูล
กรณฐีานในปีที ่2 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติเป็นตน้ไป มรีายละเอยีดดงันี้ 
 

4.1 กรณีติดตัง้ TES ใหม่ (Greenfield) 

ขอ้มลูกรณีฐานในปีที ่1 จะพจิารณาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นจากการเผา
ไหมเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิทีถู่กทดแทนดว้ยการผลติความรอ้นจาก TES ซึง่ก าหนดจากตวัเลขทีท่้าทาย 
(Ambitious Benchmark Approach) และใช้วิธีการปรับลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 
(Downward Adjusted Baseline) ในปีที ่2 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติเป็นตน้ไป 
 

4.2 กรณีการเปล่ียนระบบผลิตความร้อนเพ่ือทดแทนของเดิม (Replacement) 

ขอ้มลูกรณีฐานในปีที ่1 จะพจิารณาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นจากการเผา
ไหม้เชื้อเพลงิฟอสซลิของระบบเดมิที่ถูกทดแทนด้วยการผลติความร้อนจาก TES โดยก าหนดจากชุด
ข้อมูลในอดตี (Existing Actual or Historical Emissions) ร่วมกบัหลกัการ Adjusted Downward และใช้
วธิกีารปรบัลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Downward Adjusted Baseline) ในปีที่ 2 ของ
ระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติเป็นตน้ไป 
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5. ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานประกอบดว้ยแนวทางการค านวณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากกรณีฐาน การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่ได้รบัการปรบัลดลงจากกรณี
ฐาน และการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินงานตามปกต ิโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
 

5.1 สมการค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission Equation) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานค านวณจากปรมิาณความรอ้นสุทธทิีจ่่ายออกจาก 
TES เพื่อใชเ้องภายในกจิกรรมโครงการหรอืจ าหน่ายใหก้บัผูใ้ช ้ค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้น
จากกรณฐีาน และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

BEy       =     HGPJ,y  BL  x EFCO2,i x 10-3 สมการท่ี (1) 

โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2/year) 

HGPJ,y = ปรมิาณความรอ้นสุทธทิีจ่า่ยออกจาก TES จากการด าเนินโครงการในปี y (TJ/year) 

EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิประเภท i (kgCO2/TJ)  

BL = ค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้นจากกรณฐีาน (%)  
 

5.2 ค่ากรณีฐานส าหรบัปีท่ี 1 

5.2.1 กรณีติดตัง้ TES ใหม่ 

ให้ผู้พฒันาโครงการด าเนินการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจากกรณีติดตัง้ 
TES ใหมต่ามขัน้ตอนดงันี้ 

1) การค านวณในปีที่ 1 ของระยะเวลาคิดคาร์บอนเครดิตให้ใช้แนวทาง Ambitious Benchmark 
Approaches โดยใชส้มการที ่(1) 

2) การค านวณในปีที่ 2 ของระยะเวลาคิดคาร์บอนเครดิตเป็นต้นไป ให้ใช้แนวทาง Adjusted 
Downwards ในหวัขอ้ 5.3 

โดยมแีนวทางการใชส้มการดงันี้ 
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(1) ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิง (EFCO2,i) 

ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิส าหรบักรณีการตติตัง้ TES ใหม ่พจิารณา
จากค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิก๊าซธรรมชาติในระบบผลติความร้อนเดิม  
ซึง่เป็นการเทยีบเคยีงกบัตวัเลขทีท่า้ทาย (Ambitious Benchmark Approach) รายละเอยีดดงัสมการ 

EFCO2,i   =   EFCO2,NG สมการท่ี (2) 

โดยที ่

EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิประเภท i (kgCO2/TJ)  

EFCO2,NG = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืกนระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ(kgCO2/TJ) 
เท่ากบั 56,100 kgCO2/TJ 

 

(2) ค่าประสิทธิภาพของระบบผลิตความร้อนจากกรณีฐาน (BL) 

ค่าประสิทธิภาพของระบบผลิตความร้อนจากกรณีฐานส าหรบักรณีการติตตัง้ TES ใหม่ ให้
ผูพ้ฒันาโครงการก าหนดค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้นจากกรณฐีานจากทางเลอืกขอ้ใดขอ้หนึ่ง
ต่อไปนี้ 

ทางเลือกท่ี 1 ใชค้่าประสทิธภิาพการท างานสูงสุดทีต่รวจวดัไดใ้นช่วงสภาวะการท างานทัง้หมด
ของระบบผลติความรอ้นทีม่คีุณลกัษณะเดยีวกนัและใชก๊้าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิ 
ทัง้นี้การทดสอบประสิทธิภาพจะต้องด าเนินการตามแนวทางที่ก าหนด เช่น 
ASME (American Society of Mechanical Engineer) เป็นตน้ 

ทางเลือกท่ี 2 ใชค้่าประสทิธภิาพสงูสุดของผูผ้ลติระบบผลติความรอ้นตัง้แต่สองรายขึน้ไปส าหรบั
ระบบผลติความรอ้นทีม่คีุณลกัษณะเดยีวกนั โดยใชก๊้าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิ 

ทางเลือกท่ี 3 ใชค้่าประสทิธภิาพเริม่ตน้ที ่100 เปอรเ์ซน็ต ์
 

 

5.2.2 กรณีการเปล่ียนระบบผลิตความร้อนเพ่ือทดแทนของเดิม (Replacement) 

ให้ผู้พฒันาโครงการด าเนินการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจากกรณีการ
เปลี่ยนระบบผลติความร้อนเพื่อทดแทนของเดมิ (Replacement) โดยใช้แนวทาง Adjusted Downward  
ซึ่งพจิารณาค่าต ่าสุดระหว่างค่ากรณีฐานที่ถูกปรบัลดและค่ากรณีฐานที่ถูกปรบัลดจากความไม่แน่นอน 
โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

 

 BEadj,y1  =  min (BEadj,min,y1 : BEadj,UNC,y1)  สมการท่ี (3) 
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โดยที ่

 BEadj,min,y1  =  BEy1 - 0.1 × (BEy1 - PEy1)  สมการท่ี (4) 

 BEadj,UNC,y1  =  BEy1 × (1 - UNCBE,y1) สมการท่ี (5) 

 

BEadj,y1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานทีป่รบัลดลงในปีที ่1 ของระยะเวลา
คดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

BEadj,min,y1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานทีป่รบัลดลงต ่าทีสุ่ดในปีที ่1 ของ
ระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

BEadj,UNC,y1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานทีป่รบัลดลงตามความไมแ่น่นอนใน
ปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

BEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อน
เครดติ (tCO2e/year)  

PEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีที ่1 ของระยะเวลา
คดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

UNCBE,y1 = ค่าความไมแ่น่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความ เชื่อมัน่
รอ้ยละ 95 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
กรณฐีานทีย่งัไมไ่ดป้รบัค่าในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อน เครดติ (% โดยแทน
ค่าอยูร่ะหว่าง 0-1) 

 

1) ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปีท่ี 1 ของระยะเวลาคิดคารบ์อน
เครดิต (BEy1) 

การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปีที่ 1 ของระยะเวลาคิด
คารบ์อนเครดติก าหนดใหผู้พ้ฒันาโครงการใชส้มการที ่(1) โดยมแีนวทางการใชส้มการดงันี้ 

1.1) ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิง (EFCO2,i) 

ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิส าหรบักรณีการเปลี่ยนระบบผลติ
ความรอ้นเพื่อทดแทนของเดมิ (Replacement) พจิารณาจากค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการเผาใหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในระบบผลติความรอ้นเดมิจากชุดขอ้มลูในอดตี  

1.2) ค่าประสิทธิภาพของระบบผลิตความร้อนจากกรณีฐาน (BL) 

กรณีการเปลี่ยนระบบผลิตความร้อนเพื่อทดแทนของเดิม (Replacement) ผู้พัฒนา
โครงการตอ้งมขีอ้มลูการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและปรมิาณความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติ
ความรอ้นเดมิ (ดูรายละเอยีดแหล่งขอ้มูลในหวัขอ้ที่ 9.2) ก่อนที่จะเริม่ใช้งาน TES ใหม่ 
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ส าหรบัการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณฐีาน และค านวณเป็นค่าเฉลีย่ โดยค่า 
BL ค านวณไดจ้าก 

 

BL     =   HGBL  /  FCi,BL x NCVi,BL  x 10-6 สมการท่ี (6) 

โดยที ่

HGBL = ปรมิาณความรอ้นสุทธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นจากกรณฐีาน (TJ/year) 

FCi,BL = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นจากกรณฐีาน 
(unit/year) 

NCVi,BL = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบ
ผลติความรอ้นจากกรณฐีาน (MJ/unit) 

 

ทัง้นี้ในกรณีผูพ้ฒันาโครงการไม่มชีุดขอ้มลูของระบบผลติความรอ้นเดมิในอดตีใหผู้พ้ฒันา
โครงการใหใ้ชแ้นวทางการก าหนดค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้นจากกรณีฐาน
ส าหรบักรณกีารตติตัง้ TES ใหม ่

2) ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีขอบล่างของช่วงความเช่ือมัน่
ร้อยละ 95 เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกกรณี
ฐานท่ียงัไม่ได้ปรบัค่าในปีท่ี 1 ของระยะเวลาคิดคารบ์อนเครดิต (UNCBEy1) 

ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่ขอบล่างของช่วงความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานที่ยงัไม่ได้ปรบัค่าในปีที่ 1 
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติให้ใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-06 “การวเิคราะห์
ความไม่แน่นอน (Uncertainty Analysis) ส าหรบัสมการค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก” ฉบบั
ล่าสุด โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

การค านวณค่าความไม่แน่นอนรวมจากการคณูหรือหาร 

การค านวณค่าความไมแ่น่นอนจากการคณูหรอืหารสามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

                                          UNC1
2+. . . + UNCi

2+. . . + UNCn
2 

โดยที ่

UNCtotal = ค่าความไมแ่น่นอนรวม (%) 
UNCi = ค่าความไมแ่น่นอนทีส่มัพนัธก์บัตวัแปร i (%) 

UNCtotal  =       สมการท่ี (7) 
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การค านวณค่าความไม่แน่นอนรวมจากการบวกหรือการลบ 

การค านวณค่าความไมแ่น่นอนรวมจากการบวกหรอืการลบสามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

                           (𝑈𝑁𝐶1 ∗  𝑥1)2+. . . +(𝑈𝑁𝐶𝑖 ∗  𝑥𝑖)2+. . . + (𝑈𝑁𝐶𝑛 ∗  𝑥𝑛)2 
 

                                            𝑥1 +  𝑥𝑖  +. . . + 𝑥𝑛 

โดยที ่

UNCtotal = ค่าความไมแ่น่นอนรวม (%) 
UNCi = ค่าความไมแ่น่นอนทีส่มัพนัธก์บัตวัแปร i (%) 
xi = ตวัแปรทีม่คีวามไมแ่น่นอน 

 

5.3 ค่ากรณีฐานตัง้แต่ปีท่ี 2 เป็นต้นไป 

5.3.1 การค านวณค่า Adjusted Downwards: DAy1 

การค านวณหาค่า Adjusted Downwards เพื่อน าไปค านวณค่ากรณีฐานตัง้แต่ปีที่ 2 เป็นต้นไป 
โดยใชใ้หพ้จิารณาค่าสงูสุดระหว่างผลลพัธท์ัง้สองค่าดงัสมการ  
 
 

                                0.1 × (BEy1 - PEy1)  

 DAy1  =        MAX สมการท่ี (9) 

          BEy1 × UNCBE,y1  
 

โดยที ่

DAy1 = ค่า Adjusted Downwards ส าหรบัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานในปี
ที ่1 (tCO2e/year) 

BEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานในปีที่ 1 ของระยะเวลาคดิคาร์บอน
เครดติ (tCO2e/year) 

PEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อน
เครดติ (tCO2e/year)  

UNCBE,y1 = ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความ เชื่อมัน่
ร้อยละ 95 เมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
กรณีฐานทีย่งัไม่ไดป้รบัค่าในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อน เครดติ (% โดยแทน
ค่าอยูร่ะหว่าง 0-1) 

 

สมการท่ี (8) UNCtotal  = 
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5.3.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกภายใต้การด าเนินงานตามปกติและหลกัการอนุรกัษ์นิยม 
(BAUcons,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใต้การด าเนินงานตามปกติและหลกัการอนุรกัษ์นิยมให้พจิารณา 
ค่าต ่าสุดระหว่างค่าทีถู่กปรบัลดต ่าสุดและค่าทีถู่กปรบัลดจากความไมแ่น่นอนโดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
 

 BAUcons,y  =  min (BAUcons,min,y : BAUcons,UNC,y) สมการท่ี (10) 
 

โดยที ่

 BAUcons,min,y  =  BAUy - 0.1 × (BAUy - PEy)      สมการท่ี (11) 

 BAUcons,UNC,y  =  BAUy × (1 - UNCBAU,y)      สมการท่ี (12) 
 

BAUcons,min,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้การด า เนินงานปกติและหลักการ
อนุรกัษ์ทีม่คี่าต ่าสุดในปี y (tCO2e/year) 

BAUcons,UNC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใต้การด าเนินงานปกติ ร่วมกบัหลกัการ
อนุรกัษ์นิยมและความไมแ่น่นอนในปี y (tCO2e/year) 

BAUy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ารด าเนินงานปกตใินปี y (tCO2e/year)  
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y ของระยะเวลา

คดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 
UNCBAU,y = ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความเชื่อมัน่

รอ้ยละ 95 เมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ภายใต้การด าเนินงานปกตทิีย่งัไม่ไดป้รบัในปี y ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
(% โดยแทนค่าอยูร่ะหว่าง 0-1) 

 

1) ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกภายใต้การด าเนินงานปกติ (BAUy) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใต้การด าเนินงานปกติค านวณจากปรมิาณความรอ้นสุทธทิี่
จา่ยออกจาก TES จากการด าเนินโครงการ เพื่อใชเ้องภายในกจิกรรมโครงการหรอืจ าหน่ายใหก้บัผูบ้รโิภค 
ค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้นจากกรณีฐาน และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิฟอสซลิภายใตก้ารด าเนินงานปกต ิสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

BAUy       =     HGPJ,y  BL  x EFCO2,BAU,y x 10-3 สมการท่ี (13) 

โดยที ่

BAUy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ารด าเนินงานปกตใินปี y (tCO2e/year)   

HGPJ,y = ปรมิาณความรอ้นสุทธทิีจ่า่ยออกจาก TES จากการด าเนินโครงการในปี y (TJ/year) 
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EFCO2,BAU,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิจากการด าเนินงานตามปกตใินปี y 
(kgCO2/TJ)  

BL = ค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้นจากกรณฐีาน (%)  
 

2) ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีขอบล่างของช่วงความเช่ือมัน่
ร้อยละ 95 เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ภายใต้การด าเนินงานปกติท่ียงัไม่ได้ปรบัของระยะเวลาคิดคารบ์อนเครดิต (UNCBAU,y) 

ค่าความไมแ่น่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 เมือ่
เปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใต้การด าเนินงานปกตทิี่ยงัไม่ได้
ปรบัในปี y ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ ให้ใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-06 
“การวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอน (Uncertainty Analysis) ส าหรบัสมการค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจก” ฉบบัล่าสุด โดยมรีายละเอยีดตามสมการที ่(9) และสมการที ่(10) 
 

5.3.3 การค านวณค่ากรณีฐานท่ีปรบัแก้ไขส าหรบัปี y (ตัง้แต่ปีท่ี 2 เป็นต้นไป) BEadj,y  
 

 การค านวณค่ากรณฐีานทีป่รบัแกไ้ขส าหรบัปี y (ตัง้แต่ปีที ่2 เป็นตน้ไป) สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 BEadj,y =  BEy – (DAy1 + BEy1 x 0.01 x (y-y1)) สมการท่ี (14) 
 

โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
BEy1  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปีที ่1 (tCO2e/year) 
DAy1 = ค่า Adjusted Downwards ส าหรบัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานในปีที ่1 

(tCO2e/year) 
y = ปีที ่y 
y1 = ปีที ่1 

พจิารณาเปรยีบเทยีบค่า BEadj,y และ BAUcons,y ที่ค านวณได้จากขอ้ 5.3.2 และด าเนินการ ตาม
เงือ่นไขดงันี้ 

• ถา้ BEadj,y < BAUcons,y ใหใ้ชค้่า BEadj,y  

• ถ้า BEadj,y > BAUcons,y ใหก้ลบัไปค านวณค่า BEadj,y ตามขอ้ 5.3.3 โดยใหป้รบัเพิม่ค่าคงที่
เพื่อใหค้่า BEadj,y ต ่ากว่า BAUcons,y 
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 ทัง้นี้ให้ท าซ ้าตามขอ้ที่ 5.3.2 และ 5.3.3 ส าหรบัการค านวณค่ากรณีฐานส าหรบัปีที่ 3, 4, และ 5 
จนครบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้งานระบบผลติความรอ้นโดยใชพ้ลงังานหมุนเวยีนแบ่งการ
พจิารณาตามสมการ 
 

PEy = PEEC,y + PEFF,y            สมการท่ี (15) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน

โครงการ (tCO2e/year) 
 

6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ (PEEC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการสามารถค านวณจากปรมิาณ
การใช้ไฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้า และการสูญเสยีก าลงัไฟฟ้าในโครงข่าย
ไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 
 

PEEC,y = ECPJ,y × EFElec,y × (1 + TDLy) สมการท่ี (16) 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 
ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y (MWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าในปี y 
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6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลฟฟ้าด้วยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากการ
ด าเนินโครงการ (PEFF,y) 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนินโครงการ ไดแ้ก่ การผลติไฟฟ้าโดยใชเ้ครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
รวมถงึการเดนิระบบผลติความรอ้นเดมิทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกรณรีะบบ TES ไมส่ามารถใชง้าน เป็นตน้  
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใหค้ านวณโดยใชเ้ครือ่งมอืการค านวณของ T-VER-
P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน
โครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการพจิารณาจากปรมิาณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิฟอสซลิหรอืไฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง TES ไปซ่อม
บ ารงุรกัษา/รไีซเคลิ ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

LEy = LETR,TES,y            สมการท่ี (17) 
 

โดยที ่

LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 
LETR,TES,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิหรอืการใช้

ไฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคิลนอก
ขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year)  

 

7.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลหรือการใช้ไฟฟ้าส าหรบั
ยานพาหนะในการขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รีไซเคิลนอกขอบเขตโครงการ (LETR,TES,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิหรอืการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะ
ในการขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

LETR,TES,y = LETR,FF,y + LETR,EC,y       สมการท่ี (18) 
 

โดยที ่

LETR,TES,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิฟอสซลิหรอืการใช้
ไฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคิล นอก
ขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year)  
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LETR,FF,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับ
ยานพาหนะในการขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการ
ในปี y (tCO2/year)  

LETR,EC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการ
ขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 

 

7.1.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลส าหรบัยานพาหนะ
ในการขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รีไซเคิลนอกขอบเขตโครงการ (LETR,FF,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง TES 
ไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

LETR,FF,y = ∑ Dy × Qy × EFCO2,TR,i × 10-6
 สมการท่ี (19) 

 

โดยที ่

LETR,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัยานพาหนะ
ในการขนส่ง TES ไปซ่อมบ ารุงรักษา/รีไซเคิลนอกขอบเขตโครงการ ในปี y 
(tCO2/year) 

Dy = ระยะทางไปกลบัระหว่างต้นทางและปลายทางของกิจกรรมการขนส่ง TES ไปซ่อม
บ ารงุรกัษา/รไีซเคลิในปี y (km)  

Qy = ปรมิาณ TES ทีถู่กขนส่งไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รไีซเคลิในปี y (t TES) 
EFCO2,TR,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัขนส่ง TES 

ไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รไีซเคลิ (gCO2/tkm) 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

 

7.1.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง 
TES ไปซ่อมบ ารงุรกัษา/รีไซเคิลนอกขอบเขตโครงการ (LEEC,y) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง TES ไปซ่อม
บ ารงุรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการ ค านวณไดด้งันี้ 

 

LEEC,y  =  ECTR,TES,y × EFElec,y × (1 + TDLy) × 10-3    สมการท่ี (20) 

โดยที ่

LEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง 
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TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการ (tCO2/year) 
ECTR,TES,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนส่ง 

TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการในปี y (kWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าในปี y 

 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy                                                                                 สมการท่ี (21) 
 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปีy (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 

8.1 การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปีถดัไป (Emission Reductions for the 
subsequent year) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการในปีถดัไป สามารถค านวณไดด้งันี้ 

ERy = BEadj,y – PEy– LEy                                                                             สมการท่ี (22) 
 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEadj,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีป่รบัลดลงจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 

9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการติดตามผลข้อมูลกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารข้อเสนอโครงการ รวมถึงประเภทของเครื่องมอื
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ตรวจวดัที่ใช้ ผู้รบัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มูล การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้น
หรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากนี้การตดิตัง้ ดูแลรกัษา 
และสอบเทยีบเครือ่งมอืตรวจวดัควรด าเนินการตามค าแนะน าของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐาน
ภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ขอ้มลูทัง้หมดทีร่วบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควรจดัเกบ็
ขอ้มูลในรูปแบบไฟล์อเิลก็ทรอนิกส์และมรีะยะเวลาเก็บรกัษาเป็นไปตามแนวทางที่ อบก. ก าหนด หรอื
ตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก.ก าหนด และควรตรวจสอบข้อมูลให้
ถูกตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่9.2 
 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล  
พารามเิตอร ์ HGPJ,y 
ความหมาย ปรมิาณความรอ้นสทุธทิีจ่่ายออกจาก TES จากการด าเนินโครงการในปี y  
หน่วย TJ/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ (1) และ (13) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่องและบนัทกึขอ้มลูอยา่งน้อยเป็นรายชัว่โมง 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจากเครื่องวดัอตัราการไหลและเครื่องวดัอุณหภมูแิละ/หรอืเครื่องวดัความ

ดนั โดยผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งค านวณปรมิาณความรอ้นสทุธเิป็นรายชัว่โมงจาก
ผลการตรวจวดั 

หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท เครื่องวัดอัตราการไหลและเครื่องวัดอุณหภูมิและ/หรือ

เครื่องวดัความดนั 
ระดบัความ
แม่นย า 

เครื่องวัดอัตราการไหลและเครื่องวัดอุณหภูมิและ/หรือ
เครื่องวัดความดัน ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของผู้จ ัดหา
เครื่องมอืวดัหรอืขอ้ก าหนดระดบัประเทศ (หากไม่มมีาตรฐาน
ทีใ่ชไ้ด ้และผูจ้ดัหาเครื่องมอืวดัไม่ไดร้ะบุ ใหท้ าการสอบเทยีบ
มเิตอรท์ุก 3 ปี) 

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

ต้องเป็นไปตามมาตรฐานระดับประเทศ หรือข้อก าหนดที่
ก าหนดโดยผูจ้ดัหามเิตอร ์

จุดตดิตัง้ ต าแหน่งท่อสง่ความรอ้นขาออกจาก TES หรอืต าแหน่งอื่น ๆ 
ทีเ่หมาะสม 

ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
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ความคดิเหน็เพิม่เตมิ ผู้พฒันาโครงการต้องไม่ใช้วธิกีารค านวณหาปรมิาณความร้อนที่ผลติได้ในกรณีฐาน
โดยใช้ค่าความร้อน (ค่าความร้อนสุทธหิรอืค่าความร้อนต ่าหรอืค่าความร้อนสูง) 
และปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ 

 

พารามเิตอร ์ EGTES,y 
ความหมาย ปรมิาณไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้บั TES ในปี y 
หน่วย MWh/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ - 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล บนัทกึขอ้มลูรายวนั 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจาก kWh meter แบบสองทศิทาง 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท มเิตอรไ์ฟฟ้าแบบสองทศิทาง 

ระดบัความแม่นย า 1) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไปตาม
ข้อก าหนดของผู้จดัหามิเตอร์ และ/หรือตามข้อก าหนดที่
ก าหนดโดยผู้ให้บริการระบบสายส่ง หรือข้อก าหนด
ระดบัประเทศ 
2) มิเตอร์ไฟฟ้าที่ไม่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดของผู้จ ัดหามิเตอร์  หรือข้อก าหนด
ระดบัประเทศ (หากไม่มมีาตรฐานทีใ่ชไ้ด ้และผูจ้ดัหามเิตอร์
ไม่ไดร้ะบุ ใหท้ าการสอบเทยีบมเิตอรท์ุก 3 ปี และใชม้เิตอร์
ทีม่ชี ัน้ความแม่นย าอย่างน้อย 0.5) 

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

1) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดับประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์หรอืขอ้ก าหนดทีก่ าหนดโดยผูใ้หบ้รกิารระบบ
สายสง่ 
2) มิเตอร์ไฟฟ้าที่ไม่อยู่ภายใต้การก ากบั ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดับประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์

จุดตดิตัง้ ใหต้ดิตัง้เครื่องมอืตรวจวดัทีจุ่ดเชื่อมต่อกบั TES 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,BAU,y 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิจากการด าเนินงาน

ตามปกตใินปี y 
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หน่วย kgCO2/TJ 
สมการทีถู่กอา้งองิ (13) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล 1 ครัง้/ปี 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อ้างอิงข้อมูลจากรายงานค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 

(Emission Factor) ส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศโดย 
อบก. (อา้งองิจากค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้น
ส าหรับการผลิตความร้อนจากพลังงานหมุนเวียน ที่จ ัดท าโดยคณะท างาน
ประสานงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศของกระทรวงพลงังาน) โดยมี
เงื่อนไขดงันี้ 
ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่า EFCO2,BAU,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ใหใ้ชค้่า EFCO2,BAU,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบั
รองคารบ์อนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรอง
คารบ์อนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า EFCO2,BAU,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า 
EFCO2,BAU,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ อบก.  
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน 0.56% 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y  
หน่วย MWh/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ (16)  
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่องและบนัทกึขอ้มลูอยา่งน้อยเป็นรายเดอืน 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจาก kWh meter แบบสองทศิทาง 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท มเิตอรไ์ฟฟ้าแบบสองทศิทาง 
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ระดบัความแม่นย า 1) มิเตอร์ไฟฟ้าที่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป
ตามขอ้ก าหนดของผูจ้ดัหามเิตอร ์และ/หรอืตามขอ้ก าหนด
ที่ก าหนดโดยผู้ให้บริการระบบสายส่ง หรือข้อก าหนด
ระดบัประเทศ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดของผู้จ ัดหามิเตอร์  หรือข้อก าหนด
ระดับประเทศ (หากไม่มีมาตรฐานที่ใช้ได้ และผู้จ ัดหา
มเิตอรไ์ม่ไดร้ะบุ ใหท้ าการสอบเทยีบมเิตอรท์ุก 3 ปี และ
ใชม้เิตอรท์ีม่ชี ัน้ความแม่นย าอย่างน้อย 0.5) 

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

1) มิเตอร์ไฟฟ้าที่อยู่ภายใต้การก ากับดูแล ต้องเป็นไป
ตามมาตรฐานระดบัประเทศ หรอืขอ้ก าหนดทีก่ าหนดโดย
ผู้จดัหามิเตอร์ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้ให้บริการ
ระบบสายสง่ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบั ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดบัประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์

จุดตดิตัง้ 1) กรณีจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าสู่โครงข่ายไฟฟ้า ให้ติดตัง้
เครื่องมอืตรวจวดัทีจุ่ดเชื่อมต่อกบัโครงขา่ยไฟฟ้า 
2) กรณีจ่ายไฟฟ้าให้กับผู้ใช้ไฟฟ้าเฉพาะ ให้ติดตัง้ที่
ทางเขา้ของสถานทีใ่ชไ้ฟฟ้า  

ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ TDLy 
ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าในปี y 
หน่วย - 
สมการทีถู่กอา้งองิ (16) และ (20) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล ▪ ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามค่าดงักล่าวทุกปี

ตลอดการตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
▪ ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลด

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติ

และปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
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ทางเลอืกที ่2 ใชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ (ค่าเท่ากบั 0.0596) ซึง่อา้งองิขอ้มลู 
จากรายงานดุลยภาพพลงังานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2566 กรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

ส าหรบัโครงขา่ยไฟฟ้าแรงต ่าในชนบท ใหใ้ชค้่าเท่ากบั 0.2 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ▪ กรณีใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการเป็นผูร้ายงาน  

▪ กรณีใชท้างเลอืกที ่2 อบก. เป็นผูร้ายงาน 
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ - 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ ในกรณีผลการตรวจวดัแตกต่างจากการตรวจวดัก่อนหน้านี้หรอืแหล่งขอ้มลูอื่นๆ ที่

เกีย่วขอ้งอย่างมนียัส าคญั ใหด้ าเนินการตรวจวดัเพิม่เตมิ 
 

พารามเิตอร ์ EFElec,y  
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 
หน่วย tCO2/MWh 
สมการทีถู่กอา้งองิ (16) และ (20) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล 1 ครัง้/ปี 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ให้ใช้ค่า EFElec,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรอง
คาร์บอนเครดิต ทัง้นี้กรณีที่ปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรองคาร์บอน
เครดตินัน้ยงัไม่มคี่า EFElec,y ที่ อบก. ประกาศ ให้ใชค้่า EFElec,y ล่าสุดที่ อบก. 
ประกาศแทนในปีนัน้ 

หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ อบก.  
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 
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การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ Dy 
ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่ TES ไปซ่อม

บ ารุงรกัษา/รไีซเคลิในปี y 
หน่วย km 
สมการทีถู่กอา้งองิ (19) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั บนัทกึระยะทางจากโครงการ 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ Qy 
ความหมาย ปรมิาณ TES ทีถู่กขนสง่ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคลิในปี y  
หน่วย ton 
สมการทีถู่กอา้งองิ (19) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั บนัทกึน ้าหนกัจากโครงการ 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
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ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ ECTR,TES,y 
ความหมาย ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัยานพาหนะในการขนสง่ 

TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคลินอกขอบเขตโครงการในปี y  
หน่วย kWh/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ (20) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่องและบนัทกึขอ้มลูอยา่งน้อยเป็นรายเดอืน 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจาก kWh meter แบบสองทศิทาง 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท มเิตอรไ์ฟฟ้าแบบสองทศิทาง 

ระดบัความแม่นย า 1) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ภายใตก้ารก ากบัดแูล ตอ้งเป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดของผู้จดัหามเิตอร์ และ/หรอืตามขอ้ก าหนดที่
ก าหนดโดยผู้ให้บริการระบบสายส่ง หรือข้อก าหนด
ระดบัประเทศ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดของผู้จ ัดหามิเตอร์  หรือข้อก าหนด
ระดับประเทศ (หากไม่มีมาตรฐานที่ใช้ได้ และผู้จ ัดหา
มเิตอรไ์ม่ไดร้ะบุ ใหท้ าการสอบเทยีบมเิตอรท์ุก 3 ปี และ
ใชม้เิตอรท์ีม่ชี ัน้ความแม่นย าอย่างน้อย 0.5) 

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

1) มิเตอร์ไฟฟ้าที่อยู่ภายใต้การก ากับดูแล ต้องเป็นไป
ตามมาตรฐานระดบัประเทศ หรอืขอ้ก าหนดทีก่ าหนดโดย
ผู้จดัหามิเตอร์ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้ให้บริการ
ระบบสายสง่ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบั ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดบัประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์

จุดตดิตัง้ 1) กรณีจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าสู่โครงข่ายไฟฟ้า ให้ติดตัง้
เครื่องมอืตรวจวดัทีจุ่ดเชื่อมต่อกบัโครงขา่ยไฟฟ้า 
2) กรณีจ่ายไฟฟ้าให้กับผู้ใช้ไฟฟ้าเฉพาะ ให้ติดตัง้ที่
ทางเขา้ของสถานทีใ่ชไ้ฟฟ้า  

ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 
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9.3 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ HGBL 
ความหมาย ปรมิาณความรอ้นสทุธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นจากกรณีฐาน  
หน่วย TJ/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ (6)  
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจากเครื่องวดัอตัราการไหลและเครื่องวดัอุณหภูม ิ
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

ค่าความไม่แน่นอนให้อ้างองิจากเครื่องมือตรวจวดัที่เกี่ยวขอ้งและค านวณหาค่า
ความไม่แน่นอนรวม 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ FCi,BL 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นจากกรณีฐาน  
หน่วย unit/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ (6)  
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู ผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั - 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 

ความเหน็เพิม่เตมิ ช่วงเวลาของการตรวจวดัต้องสมัพนัธก์บัช่วงระยะเวลาการตรวจวดัปรมิาณความ
รอ้นสทุธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นเดมิ (HGBL) 

 

พารามเิตอร ์ NCVi,BL 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ใน

ระบบผลติความรอ้นจากกรณีฐาน  
หน่วย MJ/unit 
สมการทีถู่กอา้งองิ (6)  
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ทางเลอืกที ่1 ขอ้มลูจากผูจ้ดัหาเชือ้เพลงิ โดยความหนาแน่นของเชือ้เพลงิควรถูก

บนัทกึส าหรบัการจดัสง่เชือ้เพลงิแต่ละครัง้ โดยค่าทีไ่ดจ้ากนัน้จะถูก
น าไปค านวณเป็นค่าเฉลีย่ถ่วงน ้าหนกัรายปี 
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ทางเลอืกที ่2 การตรวจวดัโดยผู้พฒันาโครงการ ควรด าเนินการตามมาตรฐาน
เชือ้เพลงิระดบัชาตหิรอืนานาชาติ (ในกรณีทีผู่จ้ดัหาเชือ้เพลงิไม่ได้
ระบุค่าของเชือ้เพลงิ) และก าหนดค่า NCV ของเชือ้เพลงิส าหรบัแต่
ละครัง้ทีจ่ดัสง่เชือ้เพลงิ จากนัน้จงึค านวณค่าเฉลีย่ถ่วงน ้าหนกัรายปี
จากค่าทีไ่ด ้

ทางเลอืกที ่3 ค่ามาตรฐานระดับภูมภิาคหรอืระดบัชาติ (ในกรณีค่าจากผู้จดัหา
เชื้อเพลิงไม่สามารถใช้ได้ และใช้เฉพาะส าหรับเชื้อเพลิงเหลว)  
ค่าดงักล่าวควรไดร้บัการทบทวนทุกปี 

ทางเลอืกที ่4 อ้างอิงจากตาราง 1.2 ในบทที่ 1 ของเล่ม 2 ของเอกสาร 2019 
Refinement to the 2 0 0 6  IPCC Guidelines on National GHG 
Inventories ค่า upper bound ของช่วงความเชื่อมัน่ 95% โดยใหใ้ช้
เป็นค่าเริม่ตน้ ในกรณีทีข่อ้มลูจากผูจ้ดัหาเชือ้เพลงิไม่สามารถใชไ้ด ้

การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

ตรวจสอบว่าค่าความไม่แน่นอนที่ระบุภายใต้ทางเลือกที่ 1 ทางเลือกที่ 2 และ
ทางเลอืกที ่3 อยู่ภายในช่วงความไม่แน่นอนของค่ามาตรฐานของ IPCC ตามทีร่ะบุ
ในตาราง 1.2 ในเล่มที่ 2 ของเอกสารปรบัปรุงปี 2019 (2019 Refinement to the 
2006 IPCC Guidelines) หรอืไม่ ในกรณีค่าดงักล่าวต ่ากว่าช่วงนี้ ใหร้วบรวมขอ้มลู
เพิม่เติมจากหอ้งปฏบิตักิารทีเ่กีย่วขอ้งเพื่ออธบิายสาเหตุของผลลพัธ ์หรอืท าการ
วดัซ ้าเพิม่เตมิ โดยหอ้งปฏบิตักิารส าหรบัทางเลอืกที ่1 ทางเลอืกที ่2 และทางเลอืก
ที ่3 จะตอ้งมกีารรบัรองมาตรฐาน ISO หรอืมาตรฐานอื่น ๆ ทีเ่ทยีบเท่า 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ EFCO2,i 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิประเภท i  
หน่วย kgCO2/TJ 
สมการทีถู่กอา้งองิ (1) และ (2) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้  
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั Table 1.4 of Volume 2, Chapter 1 of the IPCC (2006) 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

- 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ EFCO2,TR,i 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัขนส่ง 

TES ไปซ่อมบ ารุงรกัษา/รไีซเคลิ 
หน่วย gCO2/tkm 
สมการทีถู่กอา้งองิ (19)  
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วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ กรณีเลอืกแหล่งทีม่าของแหล่งขอ้มลูอื่น ๆ ใหใ้ชค้่าดงันี้ 

1) กรณีขนสง่โดยรถขนาดเลก็ใชค้า่ 245 (gCO2/tkm) 
2) กรณีขนสง่โดยรถขนาดใหญ่ใชค้า่ 129 (gCO2/tkm) 

แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั - 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

- 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 

 
10.  เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 
1) AMS-III.AN.: Fossil fuel switch in existing manufacturing industries. Version 02 
2) AMS-I.C.: Thermal energy production with or without electricity. Version 22.0 
3) TOOL 12 : Project and leakage emissions from transportation of freight 

ARTICLE 6.4 MECHANISM (A6.4) 
1) A6.4-AMM-001 Flaring or use of landfill gas. 

  

   

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-01-07 Version 01 

 

หน้า 28 

 

บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-01-07 
 

ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 -  - การเริม่ใชค้รัง้แรก 

 


