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1. ช่ือระเบียบวิธีฯ 

(Methodology) 
การผลิตไฮโดรเจนสีเขียวเพ่ือทดแทนการผลิตในรปูแบบเดิม 
(Green Hydrogen Production) 

2.  ประเภทโครงการ  
(Project Type) 

พลงังานหมนุเวยีนหรอืพลงังานทีใ่ชท้ดแทนเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

01 - Energy industries (อุตสาหกรรมพลงังาน) 
05 - Chemical industry (อุตสาหกรรมเคม)ี 

4.  ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่วีตัถุประสงคเ์พื่อลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ผลติไฮโดรเจนสเีขยีวทดแทนการผลติไฮโดรเจนจากเชือ้เพลงิฟอสซลิ  

5.  ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

1. เป็นการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวเพื่อทดแทนการผลติในรูปแบบเดมิ เช่น 
ไฮโดรเจนจากเชือ้เพลงิฟอสซลิ ในลกัษณะดงันี้ 
• การตดิตัง้ระบบการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวใหม ่(Greenfield) หรอื  
• การผลติไฮโดรเจนสเีขยีวเพื่อทดแทนของเดมิ (Replacement)  

2. ระบบการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวทีเ่ขา้ข่าย ไดแ้ก่ 
• กระบวนการแยกน ้ าด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) จากพลังงาน

หมนุเวยีน ไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทติย ์และ/หรอื พลงังานลม 
• กระบวนการผลิต ก๊าซไฮโดรเจนจากก๊าซไบโอมีเทน เช่น 

กระบวนการรฟีอรม์มิง่ (Reforming) เป็นตน้ 
6. เงือ่นไขของกจิกรรม

โครงการ 
 (Project Conditions) 

1. ผู้พัฒนาโครงการจะต้องแสดงให้เห็นว่าไบโอมีเทนที่น ามาผลิต
ไฮโดรเจนสเีขยีวต้องมาจากของเสยีที่ย ัง่ยนื เช่น ระบบบ าบดัน ้าเสยี
แบบไร้อากาศ หรอืหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยที่มกีารเก็บก๊าซชีวภาพ 
เป็นตน้ 

2. ในกรณีกิจกรรมโครงการมีการติดตัง้ระบบปรับปรุงคุณภาพก๊าซ
ชวีภาพ (Biogas Upgrading) ใหผู้พ้ฒันาโครงการค านวณปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการและนอกขอบเขต
โครงการดว้ย 

3. ผูพ้ฒันาโครงการจะต้องรบัประกนัว่าอตัราส่วนระหว่างปริมาณการใช้
ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าและปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า
พลงังานหมุนเวยีนในโรงงานผลติไฮโดรเจนจากกระบวนการแยกน ้า
ด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) มคี่าต ่ากว่า 0.1 ต่อปี ทัง้นี้กรณีอัตราส่วน
เกนิจากทีก่ าหนดไว ้ผูพ้ฒันาโครงการจะไม่มสีทิธไิดร้บัการรบัรองการ
ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัช่วงเวลาทีข่อรบัรองเครดติ 

4. ผู้พฒันาโครงการจะต้องใช้น ้าไม่ส่งผลกระทบต่อการบรโิภคน ้ าดื่ม
ภายในชุมชนอย่างมีนัยยะส าคัญ  เพื่ อ ให้มัน่ ใจว่ าน ้ าที่ ใ ช้ ใ น
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กระบวนการอเิลก็โทรลซิสิจะไม่ไปแทนที่การอุปโภคตลอดระยะเวลา
คิดคาร์บอนเครดิต โดยอ้างอิงข้อมูลจากกิจกรรมโครงการและจาก
แหล่งขอ้มลูทีเ่ป็นทางการ 

5. น ้ าที่น ามาใช้ในกระบวนการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวจะต้องไม่ส่งผล
กระทบต่อการบริโภคน ้ าภายในชุมชนอย่างมีนัยยะส าคัญตลอด
ระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ โดยอ้างองิขอ้มูลจากกจิกรรมโครงการ
และจากแหล่งขอ้มลูทีเ่ป็นทางการ 

6. ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุรายละเอยีดของการบรโิภคทีม่คีวามตอ้งการ
ใช้ไฮโดรเจนสเีขยีวไว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ (Project Design 
Document: PDD) ก่อนการด าเนินกจิกรรมโครงการ  

7. ในกรณีที่ระบบผลิตไฮโดรเจนสีเขียวของโครงการและกิจกรรมที่
เกีย่วขอ้งมกีารใชไ้ฟฟ้าจากหลายแหล่ง เช่น ไฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังาน
หมุนเวียน หรือไฟฟ้าที่ซื้อจากโครงข่ายไฟฟ้า เป็นต้น ผู้พัฒนา
โครงการจะต้องจ าแนกและระบุปรมิาณการใช้ไฟฟ้าในแต่ละแหล่ง
อยา่งชดัเจน 

8. กรณีการตดิตัง้เพื่อทดแทนระบบเดมิ ระบบผลติไฮโดรเจนเดมิต้องไม่
ถูกน าไปใชง้าน ณ พืน้ทีอ่ื่น ทีอ่ยูน่อกขอบเขตโครงการ 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ 
(Project Starting Date) 

วนัที่ผู้พฒันาโครงการ (ผู้ว่าจา้ง) และผู้รบัจา้งได้มกีารลงนามร่วมกนัใน
สัญญาสัง่ซื้อและติดตัง้ระบบผลิตไฮโดรเจนสีเขียวที่จะพัฒนาเป็น
โครงการ T-VER 

8. นิยามศพัท ์ ไฮโดรเจนสีเขียว (Green Hydrogen) หมายถงึ การผลติไฮโดรเจน
คารบ์อนต ่า ซึง่ผลติจากกระบวนการแยกน ้าดว้ยไฟฟ้า (Electrolysis) 
โดยใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมนุเวยีน หรอืผลติจากไบโอมเีทน 
กระบวนการแยกน ้าด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) หมายถงึ การใช้
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงผ่านลงไปในน ้าเพื่อแยกโมเลกุลน ้าออกเป็นก๊าซ
ไฮโดรเจนและก๊าซออกซเิจน โดยใชห้ลกัการเคมไีฟฟ้าผ่านขัว้ไฟฟ้า  
กระบวนการรีฟอรม์ม่ิง (Reforming) หมายถงึ กระบวนการทางเคมทีี่
ใชต้วัเรง่ปฏกิริยิาภายใตค้วามรอ้นและความดนัในการปรบัโครงสรา้งของ
ไฮโดรคารบ์อน เช่น ก๊าซมเีทน เพื่อผลติก๊าซสงัเคราะห์ หรอืเชือ้เพลงิทีม่ ี
คุณภาพสงูขึน้ รวมถงึก๊าซไฮโดรเจน 
กา๊ซไบโอมีเทน (Biomethane) หมายถงึ ก๊าซชวีภาพทีผ่ลติขึน้จากการ 
ยอ่ยสลายสารอนิทรยี ์(เช่น เศษอาหาร มลูสตัว ์น ้าเสยี หรอืขยะมลูฝอย) 
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แบบไมใ่ชอ้ากาศ และผ่านกระบวนการปรบัปรงุคุณภาพ (Biogas 
Upgrading) ใหม้คีุณสมบตัใิกลเ้คยีงกบัก๊าซธรรมชาต ิ
พลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) หมายถงึ พลงังานทดแทน
ประเภทหนึ่ง โดยเป็นแหล่งพลงังานทีใ่ชแ้ลว้สามารถหมนุเวยีนกลบัมา
ใชไ้ดอ้กี  

หมายเหตุ ในกรณีที่ผู้พฒันาโครงการมกีารตดิตัง้ระบบการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวใหม่ 
(Greenfield) หรอืด าเนินการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวเพื่อทดแทนระบบเดมิ 
(Replacement) พร้อมทัง้น าไฮโดรเจนสีเขยีวที่ผลิตได้ไปใช้ประโยชน์ 
เช่น การผลติไฟฟ้า หรอืการผลติความรอ้น ผูพ้ฒันาโครงการสามารถยื่น
ขอรบัคาร์บอนเครดติได้ทัง้จากส่วนการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวและจาก
ส่วนการน าไปใชป้ระโยชน์ 
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รายละเอียดระเบยีบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจส าหรบั 
การผลิตไฮโดรเจนสีเขียวเพ่ือทดแทนการผลิตในรปูแบบเดิม 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

ตารางที ่1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 
การปล่อย 

กา๊ซเรอืนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรอืนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรอืนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 กระบวนการผลติไฮโดรเจนจากเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ (ก๊าซธรรมชาต)ิ  
ทีถู่กทดแทนโดยไฮโดรเจนสเีขยีว 

การด าเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การชือ้ไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าเพื่อใชใ้น
ระบบสนบัสนุนของกระบวนการผลติ
ไฮโดรเจนสเีขยีว 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ ไดแ้ก่ 
• การผลติความรอ้นเพื่อใชใ้น

กระบวนการผลติไฮโดรเจนสเีขยีว 
• การผลติไฟฟ้าของเครื่องก าเนิด

ไฟฟ้าส ารอง 
การขนสง่ไฮโดรเจน CO2 การขนสง่ไฮโดรเจนไปยงัผูใ้ชง้าน  

โดยพจิารรณาเฉพาะการขนสง่ทีเ่พิม่ขึน้ 
โดยแบ่งเป็น 
• การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการ

ขนสง่ทางถนน 
• การใชไ้ฟฟ้าส าหรบัการขนสง่ทางท่อ 

การรัว่ไหลไฮโดรเจนทาง
กายภาพ 

H2 การรัว่ไหลของไฮโดรเจนจากการขนสง่
ไฮโดรเจนไปยงัผูใ้ชง้าน ซึง่ท าให้
เกดิปฏกิริยิาลกูโซ่ทางออ้ม และสง่ผลต่อ
ภาวะโลกรอ้น 

นอกขอบเขต
โครงการ 

- - - 
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2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 

โครงการทีม่กีจิกรรมเป็นการตดิตัง้ระบบการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวใหม ่(Greenfield) หรอืการผลติ
ไฮโดรเจนสเีขยีวเพื่อทดแทนของเดมิ (Replacement) จากกระบวนการแยกน ้าดว้ยไฟฟ้า (Electrolysis) 
จากพลงังานหมุนเวยีนหรอืกระบวนการผลติก๊าซไฮโดรเจนจากก๊าซไบโอมเีทน เช่น กระบวนการรฟีอรม์
มิง่ (Reforming) เป็นตน้ เพื่อทดแทนไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากเชือ้เพลงิฟอสซลิ  

ขอบเขตโครงการคอื พื้นที่ตัง้ระบบการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวของโครงการและกจิกรรมต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการผลิตไฮโดรเจนของโครงการ ได้แก่ ระบบปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพ (Biogas 
Upgrading) (ถา้ม)ี และการขนส่งไฮโดรเจนไปใชป้ระโยชน์ เป็นตน้  

 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช้ “แนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานตามปกต ิ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 

 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมือ่พจิารณาการก าหนดขอ้มลูกรณีฐานทีต่ ่ากว่าการด าเนินงานปกต ิ(Below Business as Usual 
หรอื Below BAU) ตามแนวทางการพฒันาระเบยีบวธิลีดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ ส าหรบั Premium 
T-VER (Guideline for the Development of Premium T-VER Methodology) ฉบบัที ่02  ขอ้มลูกรณฐีาน
จะพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฮโดรเจนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งถูกทดแทนโดย
ไฮโดรเจนสีเขยีวจากการด าเนินโครงการ ร่วมกับการใช้ชุดข้อมูลจรงิหรอืชุดข้อมูลในอดีต (Existing 
Actual or Historical Emissions) ส าหรบัขอ้มูลกรณีฐานในปีที่ 1 และวธิกีารปรบัลดการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน (Downward Adjusted Baseline) ส าหรบัขอ้มูลกรณีฐานในปีที่ 2 ของระยะเวลาคดิ
คารบ์อนเครดติเป็นตน้ไป มรีายละเอยีดดงันี้  

4.1 การติดตัง้ระบบผลิตไฮโดรเจนสีเขียวใหม่ (Greenfield)  

 ข้อมูลกรณีฐานในปีที่ 1 จะพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฮโดรเจนจาก
เชื้อเพลงิฟอสซลิซึ่งถูกทดแทนโดยไฮโดรเจนสเีขยีว โดยก าหนดจากใช้ชุดขอ้มูลจรงิ (Existing Actual) 
ส าหรบัขอ้มูลกรณีฐานในปีที่ 1 และวธิกีารปรบัลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Downward 
Adjusted Baseline) ส าหรบัขอ้มลูกรณฐีานในปีที ่2 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติเป็นตน้ไป  
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4.2 การผลิตไฮโดรเจนสีเขียวเพ่ือทดแทนของเดิม (Replacement) 

ข้อมูลกรณีฐานในปีที่ 1 จะพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฮโดรเจนจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งถูกทดแทนโดยไฮโดรเจนสีเขียว โดยก าหนดจากชุดข้อมูลในอดีต (Historical 
Emissions) ร่วมกบัหลกัการ Adjusted Downward และใช้วธิกีารปรบัลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กรณฐีาน (Downward Adjusted Baseline) ในปีที ่2 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติเป็นตน้ไป 

 

5. ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานประกอบดว้ยแนวทางการค านวณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากกรณีฐาน การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่ได้รบัการปรบัลดลงจากกรณี
ฐาน และการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินงานตามปกต ิโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 

5.1 สมการค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission Equation)  

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานค านวณจากปรมิาณการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวจาก
การด าเนินโครงการและค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนที่ผลิตได้จากเชื้อเพลิงฟอสซิล 
สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

BEy = MH2,PJ,y x EFH2,i,y สมการท่ี (1) 
 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2/year) 
MH2,PJ,y = ปรมิาณไฮโดรเจนสเีขยีวทีผ่ลติไดแ้ละขนส่งไปใชป้ระโยชน์จากการด าเนินโครงการในปี y (tH2)  
EFH2,i,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติได ้

จากเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (tCO2e/H2) 

ในกรณีกจิกรรมโครงการมกีารตรวจวดัปรมิาณไฮโดรเจนในหน่วยปรมิาตรภายใต้อุณหภูมิ
และความดนัมาตรฐาน (STP) ใหผู้พ้ฒันาโครงการค านวณตามสมการดงัต่อไปนี้ 

                                     y 
MH2,PJ,y = ∑ V0,t x vH2,t x (2/22.4) x 10-3 สมการท่ี (2) 
                            t=1 
โดยที ่
MH2,PJ,y = ปรมิาณไฮโดรเจนสเีขยีวทีผ่ลติไดแ้ละขนส่งไปใชป้ระโยชน์จากการด าเนินโครงการในปี y (tH2)  
V0,t = อตัราการไหลโดยปรมิาตรของก๊าซภายใตอุ้ณหภมูแิละความดนัมาตรฐานในช่วงเวลา t (Sm3) 
vH2,t = สดัส่วนโดยปรมิาตรของก๊าซไฮโดรเจนในช่วงเวลา t (m3 H2/m3 gas)  
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2 = มวลของไฮโดรเจนหนึ่งโมล (kg/kmol) 
22.4 = ปรมิาตรก๊าซภายใตส้ภาวะมาตรฐาน (Sm3/kmol) 

  ในกรณกีจิกรรมโครงการไมส่ามารถตรวจวดัปรมิาณไฮโดรเจนภายใตส้ภาวะมาตรฐานได้
โดยตรง ใหผู้พ้ฒันาโครงการแปลงค่าไดต้ามสมการดงัต่อไปนี้ 
 

                                     
V0,t 

= 
          VH2,t x PH2,t x 273.15 
       101,325 x (273.15 + TH2,t) 

สมการท่ี (3) 

 

โดยที ่
V0,t = อตัราการไหลโดยปรมิาตรของไฮโดรเจนภายใตอุ้ณหภูมแิละความดนัมาตรฐาน 

ในช่วงเวลา t (Sm3) 
VH2,t = อตัราการไหลโดยปรมิาตรของไฮโดรเจนภายใตส้ภาวะการด าเนินงานในช่วงเวลา t (m³) 
PH2,t = ความดนัของไฮโดรเจนทีถู่กอดัในช่วงเวลา t (pa) 
TH2,t = อุณหภมูขิองไฮโดรเจนทีถู่กอดัในช่วงเวลา t (K) 

 

5.2 ค่ากรณีฐานส าหรบัปีท่ี 1 

5.2.1 การติดตัง้ระบบการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวใหม่ (Greenfield) 

 ให้ผู้พฒันาโครงการด าเนินการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจากการติดตัง้
ระบบการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวใหม ่(Greenfield) ตามขัน้ตอนดงันี้ 
 

1) การค านวณในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติใช้ชุดขอ้มูลจรงิ (Existing Actual) 
โดยใชส้มการที ่(1) รว่มกบัแนวทาง Adjusted Downwards ในหวัขอ้ 5.2.2 

 2) การค านวณในปีที่ 2 ของระยะเวลาคดิคาร์บอนเครดติเป็นต้นไป ให้ใช้แนวทาง Adjusted 
 Downwards ในหวัขอ้ 5.3 

 โดยมแีนวทางการใชส้มการดงันี้ 

1) ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของไฮโดรเจนท่ีผลิตได้จากเช้ือเพลิงฟอสซิล (EFH2,i,y) 

ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากเชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการติดตัง้
ระบบการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวใหม่ (Greenfield) พจิารณาจากค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจน
ที่ผลิตได้จากก๊าซธรรมชาติในระบบผลิตเดิมซึ่งเป็นการเทียบเคียงกับตัวเลขที่ท้าทาย  (Ambitious 
Benchmark Approach) ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้   

 

EFH2,i,y =   EFH2,NG  สมการท่ี (4) 
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โดยที ่

EFH2,i,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i 
(tCO2e/ tH2)  

EFH2,NG = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากก๊าซธรรมชาต ิ(tCO2e/ tH2) 
 

5.2.2 การผลิตไฮโดรเจนสีเขียวเพ่ือทดแทนของเดิม (Replacement) 
 

 ให้ผู้พฒันาโครงการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจากกรณีเปลี่ยนระบบผลติ
ไฮโดรเจนสีเขยีวเพื่อทดแทนของเดิมจากชุดข้อมูลในอดีต (Historical Emissions) โดยใช้สมการที่ (1) 
ร่วมกับหลกัการ Adjusted Downward และใช้วิธีการปรบัลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
(Downward Adjusted Baseline) ในปีที่ 2 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติเป็นต้นไปในหวัขอ้ 5.3 
โดยแนวทาง Adjusted Downward จะพจิารณาค่าต ่าสุดระหว่างค่ากรณีฐานทีถู่กปรบัลดและค่ากรณีฐาน
ที่ถูกปรบัลดจากความไมแ่น่นอนโดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

 

 BEadj,y1  =  min (BEadj,min,y1 : BEadj,UNC,y1)  สมการท่ี (5) 
 

โดยที ่

 BEadj,min,y1  =  BEy1 - 0.1 × (BEy1 - PEy1)  สมการท่ี (6) 

 BEadj,UNC,y1  =  BEy1 × (1 - UNCBE,y1) สมการท่ี (7) 

 

BEadj,y1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานทีป่รบัลดลงในปีที ่1  
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

BEadj,min,y1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานทีป่รบัลดลงต ่าทีสุ่ดในปีที ่1  
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

BEadj,UNC,y1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานทีป่รบัลดลง 
ตามความไมแ่น่นอนในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

BEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปีที ่1  
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year)  

PEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีที ่1  
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

UNCBE,y1 = ค่าความไมแ่น่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความเชื่อมัน่
รอ้ยละ 95 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
กรณฐีานทีย่งัไมไ่ดป้รบัค่าในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 10 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-01-08 Version 01 

 
(% โดยแทนค่าอยู่ระหว่าง 0-1) 

 

1)  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปีท่ี 1 ของระยะเวลาคิดคารบ์อน
 เครดิต (BEy1) 

การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปีที่ 1 ของระยะเวลาคิด
คารบ์อนเครดติก าหนดใหผู้พ้ฒันาโครงการใชส้มการที ่(1) โดยมแีนวทางการใชส้มการดงันี้ 

1) ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของไฮโดรเจนท่ีผลิตได้จากเช้ือเพลิงฟอสซิล (EFH2,i,y) 

 ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนที่ผลติได้จากเชื้อเพลงิฟอสซลิส าหรบัการ
เปลีย่นระบบผลติไฮโดรเจนสเีขยีวเพื่อทดแทนของเดมิ พจิารณาค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission 
Factor) จากการอ้างอิงจากข้อมูลย้อนหลงั 3 ปี ของปรมิาณการใช้ไฟฟ้าและเชื้อเพลงิฟอสซลิ รวมถึง
ปรมิาณไฮโดรเจนทีผ่ลติได ้โดยค านวณตามสมการดงัต่อไปนี้   

 

                                         t-1 

EFH2,i,y =   EFH2,BL = ∑ (ECH2,BL,t x EFEF,BL,t) + (∑i FCi,BL,t x NCVi x EFCO2,i) สมการท่ี (8) 
                               t-3 

                                                      MH2,BL,t 

โดยที ่

EFH2,i,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i 
(tCO2e/ tH2)  

EFH2,BL = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากเชือ้เพลงิฟอสซลิจากกรณีฐาน 
(tCO2e/ tH2) 

ECH2,BL,t = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติไฮโดรเจนจากกรณีฐานในปี t (MWh) 

EFEF,BL,t = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของแหล่งไฟฟ้าทีจ่า่ยใหแ้ก่ระบบผลติไฮโดรเจน 
จากกรณฐีานในปี t (tCO2e/ MWh) 

FCi,BL,t = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ของระบบผลติไฮโดรเจน 
จากกรณฐีานในปี t (Unit) 

NCVi = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (GJ/Unit) 

EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (tCO2e/ GJ) 

MH2,BL,t = ปรมิาณไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติไฮโดรเจนจากกรณีฐานในปี t (tH2)  
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2) ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีขอบล่างของช่วงความเช่ือมัน่

ร้อยละ 95 เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก
กรณีฐานท่ียงัไม่ได้ปรบัค่าในปีท่ี 1 ของระยะเวลาคิดคารบ์อนเครดิต (UNCBEy1) 

ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่ขอบล่างของช่วงความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานที่ยงัไม่ได้ปรบัค่าในปีที่ 1 
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติให้ใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-06 “การวเิคราะห์
ความไม่แน่นอน (Uncertainty Analysis) ส าหรบัสมการค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก” ฉบบัล่าสุด 
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 

การค านวณค่าความไม่แน่นอนรวมจากการคณูหรือหาร 
 การค านวณค่าความไมแ่น่นอนจากการคณูหรอืหารสามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

                                          UNC1
2+. . . + UNCi

2+. . . + UNCn
2 

โดยที ่

UNCtotal = ค่าความไมแ่น่นอนรวม (%) 
UNCi = ค่าความไมแ่น่นอนทีส่มัพนัธก์บัตวัแปร i (%) 

 การค านวณค่าความไม่แน่นอนรวมจากการบวกหรือการลบ 

 การค านวณค่าความไมแ่น่นอนรวมจากการบวกหรอืการลบสามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

                               (𝑈𝑁𝐶1 ∗  𝑥1)2+. . . +(𝑈𝑁𝐶𝑖 ∗  𝑥𝑖)2+. . . + (𝑈𝑁𝐶𝑛 ∗  𝑥𝑛)2 
 

                                                              𝑥1 +  𝑥𝑖  +. . . + 𝑥𝑛 

โดยที ่

UNCtotal = ค่าความไมแ่น่นอนรวม (%) 
UNCi = ค่าความไมแ่น่นอนทีส่มัพนัธก์บัตวัแปร i (%) 
xi = ตวัแปรทีม่คีวามไมแ่น่นอน 

 

  

UNCtotal  =       สมการท่ี (9) 

สมการท่ี (10) UNCtotal  = 
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5.3 ค่ากรณีฐานตัง้แต่ปีท่ี 2 เป็นต้นไป 

5.3.1 การค านวณค่า Adjusted Downwards: DAy1 

การค านวณหาค่า Adjusted Downwards เพื่อน าไปค านวณค่ากรณีฐานตัง้แต่ปีที่ 2 เป็นต้นไป 
โดยใชใ้หพ้จิารณาค่าสงูสุดระหว่างผลลพัธท์ัง้สองค่าดงัสมการ  
 
 

                                0.1 × (BEy1 - PEy1)  

 DAy1  =        MAX สมการท่ี (11) 

          BEy1 × UNCBE,y1  
 

โดยที ่

DAy1 = ค่า Adjusted Downwards ส าหรบัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
จากกรณฐีานในปีที ่1 (tCO2e/year) 

BEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณฐีานในปีที ่1  
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 

PEy1 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมในปีที ่1  
ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year)  

UNCBE,y1 = ค่าความไมแ่น่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความเชื่อมัน่
รอ้ยละ 95 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
กรณฐีานทีย่งัไมไ่ดป้รบัค่าในปีที ่1 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ  
(% โดยแทนค่าอยู่ระหว่าง 0-1) 

 
5.3.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกภายใต้การด าเนินงานตามปกติและหลกัการอนุรกัษ์นิยม 

(BAUcons,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใต้การด าเนินงานตามปกติและหลกัการอนุรกัษ์นิยมให้พจิารณา 
ค่าต ่าสุดระหว่างค่าทีถู่กปรบัลดต ่าสุดและค่าทีถู่กปรบัลดจากความไมแ่น่นอนโดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
 

 BAUcons,y  =  min (BAUcons,min,y : BAUcons,UNC,y) สมการท่ี (12) 
 

โดยที ่

 BAUcons,min,y  =  BAUy - 0.1 × (BAUy - PEy)      สมการท่ี (13) 

 BAUcons,UNC,y  =  BAUy × (1 - UNCBAU,y)      สมการท่ี (14) 
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BAUcons,min,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ารด าเนินงานปกต ิ

และหลกัการอนุรกัษ์ทีม่คี่าต ่าสุดในปี y (tCO2e/year) 
BAUcons,UNC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ารด าเนินงานปกต ิ 

รว่มกบัหลกัการอนุรกัษ์นิยมและความไมแ่น่นอนในปี y  (tCO2e/year) 
BAUy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ารด าเนินงานปกตใินปี y (tCO2e/year)  
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y  

ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ (tCO2e/year) 
UNCBAU,y = ค่าความไมแ่น่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความเชื่อมัน่

รอ้ยละ 95 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ภายใตก้ารด าเนินงานปกตทิีย่งัไมไ่ดป้รบัในปี y ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
(% โดยแทนค่าอยู่ระหว่าง 0-1) 

 

1) ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกภายใต้การด าเนินงานปกติ (BAUy) 
 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ารด าเนินงานปกต ิสามารถค านวณไดด้งันี้ 
  

BAUy = MH2,PJ,y x EFH2,BAU,y สมการท่ี (15) 
 

โดยที ่
BAUy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ารด าเนินงานปกตใินปี y (tCO2/year) 
MH2,PJ,y = ปรมิาณไฮโดรเจนสเีขยีวทีผ่ลติไดแ้ละขนส่งไปใชป้ระโยชน์จากการด าเนินโครงการ 

ในปี y (tH2)  
EFH2,BAU,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติจากเชือ้เพลงิฟอสซลิภายใตก้าร

ด าเนินงานปกตใินปี y (tCO2e/ tH2) 
 

2) ค่าความไม่แน่นอนของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีขอบล่างของช่วงความเช่ือมัน่
ร้อยละ 95 เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกภายใต้
การด าเนินงานปกติท่ียงัไม่ได้ปรบัของระยะเวลาคิดคารบ์อนเครดิต (UNCBAU,cp1,y) 

 ค่าความไมแ่น่นอนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีข่อบล่างของช่วงความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 เมือ่
เปรยีบเทยีบกบัค่าประมาณกลางของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใต้การด าเนินงานปกตทิี่ยงัไม่ได้
ปรบัในปี y ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ ให้ใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-06  
“การวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอน (Uncertainty Analysis) ส าหรบัสมการค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจก” ฉบบัล่าสุด โดยมรีายละเอยีดตามสมการที ่(9) และสมการที ่(10) 
 

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 14 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-01-08 Version 01 

 
5.3.3 ค่ากรณีฐานท่ีปรบัแก้ไขส าหรบัปี y (ตัง้แต่ปีท่ี 2 เป็นต้นไป) BEadj,y 

การค านวณค่ากรณฐีานทีป่รบัแกไ้ขส าหรบัปี y (ตัง้แต่ปีที ่2 เป็นตน้ไป) สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 BEadj,y =  BEy – (DABE,y1 + BEy1 x 0.01 x (y-y1)) สมการท่ี (16) 

 โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
BEy1  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปีที ่1 (tCO2e/year) 
DABE,y1 = ค่า Adjusted Downwards ส าหรบัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานในปีที ่1 

(tCO2e/year) 
y = ปีที ่y 
y1 = ปีที ่1 

 

พจิารณาเปรยีบเทยีบค่า BEadj,y และ BAUcons,y ที่ค านวณได้จากข้อ 5.3.2 และด าเนินการตาม
เงือ่นไขดงันี้ 

• ถา้ BEadj,y < BAUcons,y ใหใ้ชค้่า BEadj,y  

• ถ้า BEadj,y > BAUcons,y ใหก้ลบัไปค านวณค่า BEadj,y ตามขอ้ 5.3.3 โดยใหป้รบัเพิม่ค่าคงที่
เพื่อใหค้่า BEadj,y ต ่ากว่า BAUcons,y 

  

 ทัง้นี้ให้ท าซ ้าตามขอ้ที่ 5.3.2 และ 5.3.3 ส าหรบัการค านวณค่ากรณีฐานส าหรบัปีที่ 3, 4, และ 5 
จนครบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

 การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการค านวณจากการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการใชไ้ฟฟ้า การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ การขนส่งไฮโดรเจนไปใช้ประโยชน์ และการรัว่ไหลของ
ไฮโดรเจนทางกายภาพ โดยมรีายละเอยีดดงันี้  

PEy = PEEC,y + PEFF,y + PEtransport,y + PEH2-leaks,y             สมการท่ี (17) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ  

ในปี y (tCO2/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
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PEtransport,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนไปใชป้ระโยชน์ 

จากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEH2-leaks,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของไฮโดรเจนทางกายภาพ

จากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

6.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ (PEEC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการสามารถค านวณจากปรมิาณ
การใชไ้ฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้า และการสูญเสยีก าลงัไฟฟ้าในโครงข่ายไฟฟ้า 
ดงัต่อไปนี้ 
 

PEEC,y = ECPJ,y × EFElec,y × (1 + TDLy) สมการท่ี (18) 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 
ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y (MWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าในปี y 

 

6.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลจากการด าเนินโครงการ (PEFF,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใหค้ านวณโดยใชเ้ครื่องมอืการค านวณของ 
T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการ
ด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 

6.3 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนไปใช้ประโยชน์จากการด าเนิน
โครงการ (PEtransport,y) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนไปใชป้ระโยชน์จากการด าเนินโครงการ
พจิารณาจากผลรวมของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางถนนจากการ
ด าเนินโครงการและปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางท่อจากการด าเนิน
โครงการ ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEtransport,y = PERoad,y + PEPipeline,y             สมการท่ี (19) 
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โดยที ่
PEtransport,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนไปใชป้ระโยชน์ 

จากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PERoad,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางถนนจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEPipeline,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางท่อจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
 

6.3.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางถนนจากการด าเนินโครงการ 
(PERoad,y) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางถนนจากการด าเนินโครงการ
พจิารณาจากระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนส่งไฮโดรเจนทางถนนเพื่อ
น าใชป้ระโยชน์จากการด าเนินโครงการ ปรมิาณไฮโดรเจนทีถู่กขนส่ง และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัขนส่งไฮโดรเจนเพื่อน าใชป้ระโยชน์ ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PERoad,y = Dy × Qy × EFCO2,TR,i × 10-6
 สมการท่ี (20) 

 

โดยที ่
PERoad,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางถนนจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
Dy = ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนส่งไฮโดรเจนทาง

ถนนเพื่อน าใชป้ระโยชน์จากการด าเนินโครงการในปี y (km)  
Qy = ปรมิาณไฮโดรเจนทีถู่กขนส่งในปี y (t H2) 
EFC02,TR,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i  

ส าหรบัขนส่งไฮโดรเจนเพื่อน าใชป้ระโยชน์ (g CO2/t-km) 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

 

6.3.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางท่อจากการด าเนินโครงการ 
(PEPipeline,y) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางท่อจากการด าเนินโครงการ 
พจิารณาจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัขนส่งไฮโดรเจนทางท่อ ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการ
ผลิต/ใช้ไฟฟ้า และสดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้า  ซึ่งสามารถ
ค านวณไดด้งันี้ 
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PEPipeline,y = ECH2,Pipeline,y × EFElec,y × (1 + TDLy) สมการท่ี (21) 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งไฮโดรเจนทางท่อ 

จากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
ECH2,Pipeline,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัขนส่งไฮโดรเจนทางท่อจากการด าเนินโครงการ

ในปี y (MWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้า ในปี y 

 

6.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของไฮโดรเจนทางกายภาพจากการ
ด าเนินโครงการ (PEH2-leaks,y) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของไฮโดรเจนทางกายภาพจากการด าเนิน
โครงการค านวณจากปรมิาณการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวและสดัส่วนการรัว่ไหลของก๊าซไฮโดรเจนทาง
กายภาพจากการด าเนินโครงการ 
  

PEH2-leaks,y = MH2,PJ,y × PLH2 × GWPH2  สมการท่ี (22) 

โดยที ่
PEH2-leaks,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการใน

ปี y (tCO2eq/year) 

MH2,PJ,y = ปรมิาณการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวจากการด าเนินโครงการในปี y (tH2) 
PLH2 = สดัส่วนการรัว่ไหลของก๊าซไฮโดรเจนทางกายภาพจากการด าเนินโครงการ (%) 
GWPH2 = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของไฮโดรเจน (tCO2eq/tH2) 

 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

 ไมม่ ี
 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy                                                                                 สมการท่ี (23) 
 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
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BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปีy (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 

8.1  การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐานท่ีปรบัลดลงของระยะเวลาคิด
คารบ์อนเครดิต  

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการในปีถดัไป สามารถค านวณไดด้งันี้ 

ERy = BEadj,y – PEy– LEy                                                                             สมการท่ี (24) 
 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEadj,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานทีป่รบัลดลงของระยะเวลาคดิคารบ์อน

เครดติในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 
9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1  ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการติดตามผลขอ้มูลกิจกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารข้อเสนอโครงการ รวมถึงประเภทของเครื่องมอื
ตรวจวดัที่ใช้ ผู้รบัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มูล การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้น
หรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากนี้การตดิตัง้ ดูแลรกัษา 
และสอบเทยีบเครือ่งมอืตรวจวดัควรด าเนินการตามค าแนะน าของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐาน
ภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ขอ้มลูทัง้หมดทีร่วบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควรจดัเกบ็
ขอ้มูลในรูปแบบไฟล์อเิลก็ทรอนิกส์และมรีะยะเวลาเก็บรกัษาเป็นไปตามแนวทางที่ อบก. ก าหนด หรอื
ตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก.ก าหนด และควรตรวจสอบข้อมูลให้
ถูกตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่9.2 
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9.2  พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ MH2,PJ,y 
ความหมาย ปรมิาณการผลติไฮโดรเจนสเีขยีวจากการด าเนินโครงการในปี y  
หน่วย tH2 
สมการทีถู่กอา้งองิ (1) (2) (15) และ (22) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล ตรวจวดัอย่างต่อเนื่องและบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยทุกเดอืน 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจากเครื่องมอืตรวจวดัอตัราการไหลของไฮโดรเจน 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท เครื่องมอืตรวจวดัอตัราการไหล 

ระดบัความแม่นย า เครื่องมอืตรวจวดัอตัราการไหลทีอ่ยู่ภายใตก้ารก ากบัดแูล 
ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของผูจ้ดัหาเครื่องมอืตรวจวดั  

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

เครื่องมอืตรวจวดัอตัราการไหลตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด
ของผูจ้ดัหาเครื่องมอืตรวจวดัหรอืขอ้ก าหนดระดบัประเทศ 
(หากไมม่มีาตรฐานทีใ่ชไ้ด ้และผูจ้ดัหาเครื่องมอืวดัไม่ได้
ระบุ ใหท้ าการสอบเทยีบมเิตอรท์ุก 3 ปี) 

จุดตดิตัง้ ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานระดบัประเทศ หรอืขอ้ก าหนดที่
ก าหนดโดยผูจ้ดัหาเครื่องมอืตรวจวดั 

ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ EGH2,y 
ความหมาย ปรมิาณไฟฟ้าทีจ่่ายใหร้ะบบผลติไฮโดรเจนสเีขยีวในปี y 
หน่วย MWh/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ - 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล บนัทกึขอ้มลูรายวนั 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจาก kWh meter แบบสองทศิทาง 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท มเิตอรไ์ฟฟ้าแบบสองทศิทาง 

ระดบัความแม่นย า 1) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไปตาม
ข้อก าหนดของผู้จดัหามิเตอร์ และ/หรือตามข้อก าหนดที่
ก าหนดโดยผู้ให้บริการระบบสายส่ง หรือข้อก าหนด
ระดบัประเทศ 
2) มิเตอร์ไฟฟ้าที่ไม่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดของผู้จ ัดหามิเตอร์  หรือข้อก าหนด
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ระดบัประเทศ (หากไม่มมีาตรฐานทีใ่ชไ้ด ้และผูจ้ดัหามเิตอร์
ไม่ไดร้ะบุ ใหท้ าการสอบเทยีบมเิตอรท์ุก 3 ปี และใชม้เิตอร์
ทีม่ชี ัน้ความแม่นย าอย่างน้อย 0.5) 

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

1) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดับประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์หรอืขอ้ก าหนดทีก่ าหนดโดยผูใ้หบ้รกิารระบบ
สายสง่ 
2) มิเตอร์ไฟฟ้าที่ไม่อยู่ภายใต้การก ากบั ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดับประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์

จุดตดิตัง้ ให้ติดตัง้ เครื่องมือตรวจวัดที่จุดเชื่อมต่อกับระบบผลิต
ไฮโดรเจนสเีขยีว 

ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ EFH2,BAU,y 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติจากเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

ภายใตก้ารด าเนินงานปกตใินปี y  
หน่วย tCO2e/ tH2 
สมการทีถู่กอา้งองิ (15)  
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล 1 ครัง้/ปี 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่า EFH2,BAU,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ให้ใช้ค่า EFH2,BAU,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรอง
คารบ์อนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดติ
นัน้ยังไม่มีค่า EFH2,BAU,y ที่ อบก. ประกาศ ให้ใช้ค่า  EFH2,BAU,y ล่าสุดที่ อบก. 
ประกาศแทนในปีนัน้ 

หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ อบก. 
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 

   



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 21 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-01-08 Version 01 

 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ EFElec,y  
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าส าหรบัโครงขา่ยไฟฟ้าในปี y 
หน่วย tCO2/MWh 
สมการทีถู่กอา้งองิ (18) และ (21) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล 1 ครัง้/ปี 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใหใ้ชค้่า EFElec,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรอง
คารบ์อนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดติ
นัน้ยงัไมม่คี่า EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ
แทนในปีนัน้ 

หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ อบก.  
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y  
หน่วย MWh/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ (18) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การบนัทกึปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าอย่างน้อยทุกเดอืน 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจาก kWh meter แบบสองทศิทาง 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท มเิตอรไ์ฟฟ้าแบบสองทศิทาง 
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ระดบัความแม่นย า 1) มิเตอร์ไฟฟ้าที่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป

ตามขอ้ก าหนดของผูจ้ดัหามเิตอร ์และ/หรอืตามขอ้ก าหนด
ที่ก าหนดโดยผู้ให้บริการระบบสายส่ง หรือข้อก าหนด
ระดบัประเทศ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดของผู้จ ัดหามิเตอร์  หรือข้อก าหนด
ระดับประเทศ (หากไม่มีมาตรฐานที่ใช้ได้ และผู้จ ัดหา
มเิตอรไ์ม่ไดร้ะบุ ใหท้ าการสอบเทยีบมเิตอรท์ุก 3 ปี และ
ใชม้เิตอรท์ีม่ชี ัน้ความแม่นย าอย่างน้อย 0.5) 

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

1) มิเตอร์ไฟฟ้าที่อยู่ภายใต้การก ากับดูแล ต้องเป็นไป
ตามมาตรฐานระดบัประเทศ หรอืขอ้ก าหนดทีก่ าหนดโดย
ผู้จดัหามิเตอร์ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้ให้บริการ
ระบบสายสง่ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบั ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดบัประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์

จุดตดิตัง้ 1) กรณีใช้ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน ให้ติดตัง้
เครื่องมือตรวจวดัที่จุดเชื่อมต่อกับระบบผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานหมุนเวยีน 
2) กรณีใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้า ให้ติดตัง้เครื่องมอื
ตรวจวดัทีจุ่ดเชื่อมต่อกบัโครงขา่ยไฟฟ้า  

ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ TDLy 
ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าในปี y 
หน่วย - 
สมการทีถู่กอา้งองิ (18) และ (21)  
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล ▪ ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามค่าดงักล่าวทุกปี

ตลอดการตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
▪ ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลด

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติ

และปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 

   



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 23 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-01-08 Version 01 

 
ทางเลอืกที ่2 ใชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ (ค่าเท่ากบั 0.0596) ซึง่อา้งองิขอ้มลู 
จากรายงานดุลยภาพพลงังานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2566 กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน 
ส าหรบัโครงขา่ยไฟฟ้าแรงต ่าในชนบท ใหค้่าเท่ากบั 0.2 ทัง้นี้ผูพ้ฒันาโครงการ
สามารถแสดงใหเ้หน็ว่า หากไมม่กีจิกรรมโครงการจะท าใหเ้กดิสญูเสยีก าลงัไฟฟ้า
ในโครงขา่ยไฟฟ้าแกผู่ใ้ชไ้ฟฟ้า ใหใ้ชค่้า TDL เท่ากบั 0 

หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ▪ กรณีใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการเป็นผูร้ายงาน  
▪ กรณีใชท้างเลอืกที ่2 อบก. เป็นผูร้ายงาน 

เครื่องมอืวดั ประเภท - 
ระดบัความแม่นย า - 
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ ในกรณีผลการตรวจวดัแตกต่างจากการตรวจวดัก่อนหน้านี้หรอืแหล่งขอ้มลูอื่นๆ  

ทีเ่กีย่วขอ้งอย่างมนียัส าคญั ใหด้ าเนินการตรวจวดัเพิม่เตมิ 
 

พารามเิตอร ์ Dy 
ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่ไฮโดรเจน

ทางถนนเพื่อน าใชป้ระโยชน์จากการด าเนินโครงการในปี y  
หน่วย km 
สมการทีถู่กอา้งองิ (21) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การบนัทกึระยะทางไปกลบัอย่างน้อยทุกเดอืน 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั การบนัทกึระยะทางไปกลบัจากพาหนะทีข่นสง่ไฮโดรเจนทางถนน 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท - 

ระดบัความแม่นย า -  
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

- 

จุดตดิตัง้ - 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน - 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 
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พารามเิตอร ์ ECH2,Pipeline,y 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัขนสง่ไฮโดรเจนทางท่อจากการด าเนินโครงการในปี y  
หน่วย MWh/year 
สมการทีถู่กอา้งองิ (22) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การบนัทกึปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าอย่างน้อยทุกเดอืน 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ตรวจวดัจาก kWh meter แบบสองทศิทาง 
หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ 
เครื่องมอืวดั ประเภท มเิตอรไ์ฟฟ้าแบบสองทศิทาง 

ระดบัความแม่นย า 1) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ภายใตก้ารก ากบัดแูล ตอ้งเป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดของผู้จดัหามเิตอร์ และ/หรอืตามขอ้ก าหนดที่
ก าหนดโดยผู้ให้บริการระบบสายส่ง หรือข้อก าหนด
ระดบัประเทศ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบัดูแล ต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดของผู้จ ัดหามิเตอร์  หรือข้อก าหนด
ระดับประเทศ (หากไม่มีมาตรฐานที่ใช้ได้ และผู้จ ัดหา
มเิตอรไ์ม่ไดร้ะบุ ใหท้ าการสอบเทยีบมเิตอรท์ุก 3 ปี และ
ใชม้เิตอรท์ีม่ชี ัน้ความแม่นย าอย่างน้อย 0.5) 

มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

1) มิเตอร์ไฟฟ้าที่อยู่ภายใต้การก ากับดูแล ต้องเป็นไป
ตามมาตรฐานระดบัประเทศ หรอืขอ้ก าหนดทีก่ าหนดโดย
ผู้จดัหามิเตอร์ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้ให้บริการ
ระบบสายสง่ 
2) มเิตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ม่อยู่ภายใต้การก ากบั ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานระดบัประเทศ หรือข้อก าหนดที่ก าหนดโดยผู้
จดัหามเิตอร ์

จุดตดิตัง้ ใหต้ดิตัง้ทีท่างเขา้ของท่อสง่ไฮโดรเจน 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ Qy 
ความหมาย ปรมิาณไฮโดรเจนทีถู่กขนสง่ในปี y  
หน่วย tH2 
สมการทีถู่กอา้งองิ (21) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล การบนัทกึปรมิาณไฮโดรเจนทีถ่กูขนสง่อย่างน้อยทุกเดอืน 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั เครื่องชัง่น ้าหนกั 
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หน่วยงาน/บุคคลทีร่บัผดิชอบ ผูพ้ฒันาโครงการ  
เครื่องมอืวดั ประเภท เครื่องชัง่น ้าหนกั 

ระดบัความแม่นย า ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของผูจ้ดัหาเครื่องชัง่น ้าหนกั  
มาตรฐาน 
การสอบเทยีบ 

ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของผูจ้ดัหาเครื่องชัง่น ้าหนกั  

จุดตดิตัง้ ตดิตัง้ในพืน้ทีโ่ครงการ 
ขัน้ตอนการประกนัคุณภาพ 
และการควบคมุคุณภาพ 

- 

การพจิารณาความไมแ่น่นอน ค่าความไม่แน่นอนใหอ้า้งองิจากเครื่องมอืตรวจวดั 
ความคดิเหน็เพิม่เตมิ - 

9.3  พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ V0,t 
ความหมาย อัตราการไหลโดยปริมาตรของก๊าซภายใต้อุณหภูมิและความดันมาตรฐานใน

ช่วงเวลา t  
หน่วย Sm3 
สมการทีถู่กอา้งองิ (2) และ (3) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อา้งองิจาก T-VER-P-TOOL-02-05 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ vH2,t 
ความหมาย สดัสว่นโดยปรมิาตรของก๊าซไฮโดรเจนในช่วงเวลา t  
หน่วย m3 H2/m3 gas 
สมการทีถู่กอา้งองิ (2) และ (3) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อา้งองิจาก T-VER-P-TOOL-02-05 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ ผูพ้ฒันาโครงการจะต้องระบุว่าการตรวจวดัการไหลด าเนินการบนฐานเปียก หรอื
ฐานแห้ง และต้องปฏิบตัิตามขอ้ก าหนดของ T-VER-P-TOOL-02-05 ตามความ
เหมาะสม 
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พารามเิตอร ์ VH2,t 
ความหมาย อัตราการไหลโดยปริมาตรของก๊าซไฮโดรเจนภายใต้สภาวะการด าเนินงานใน

ช่วงเวลา t  
หน่วย m³ 
สมการทีถู่กอา้งองิ (2) และ (3) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อา้งองิจาก T-VER-P-TOOL-02-05 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ PH2,t 
ความหมาย ความดนัของไฮโดรเจนทีถู่กอดัในช่วงเวลา t  
หน่วย pa 
สมการทีถู่กอา้งองิ (3) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อา้งองิจาก T-VER-P-TOOL-02-05 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ - 

 

พารามเิตอร ์ TH2,t 
ความหมาย อุณหภูมขิองไฮโดรเจนทีถู่กอดัในช่วงเวลา t  
หน่วย K 
สมการทีถู่กอา้งองิ (3) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อา้งองิจาก T-VER-P-TOOL-02-05 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
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พารามเิตอร ์ EFH2,NG 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากก๊าซธรรมชาต ิ 
หน่วย tCO2e/ ton H2 
สมการทีถู่กอา้งองิ (4) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ 9 tCO2e/tH2  
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อา้งองิจาก CDM: AM0124 Hydrogen production from electrolysis of water 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ FCi,BL,t 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ของระบบผลติไฮโดรเจนจากกรณีฐานในปี t  
หน่วย unit 
สมการทีถู่กอา้งองิ (8) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั บนัทกึปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิของโรงงานผลติไฮโดรเจนจากกรณีฐาน 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ  
 

พารามเิตอร ์ NCVi  
ความหมาย ค่าความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i  
หน่วย GJ/Unit 
สมการทีถู่กอา้งองิ NCVi คอื (8) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั ทางเลอืกที ่1  ขอ้มลูจากผูจ้ดัหาเชือ้เพลงิ โดยความหนาแน่นของเชือ้เพลงิควรถูก

บนัทกึส าหรบัการจดัสง่เชือ้เพลงิแต่ละครัง้ โดยค่าทีไ่ดจ้ากนัน้จะถูก
น าไปค านวณเป็นค่าเฉลีย่ถ่วงน ้าหนกัรายปี 

ทางเลอืกที ่2  การตรวจวดัโดยผู้พฒันาโครงการ ควรด าเนินการตามมาตรฐาน
เชือ้เพลงิระดบัชาตหิรอืนานาชาติ (ในกรณีทีผู่จ้ดัหาเชือ้เพลงิไม่ได้
ระบุค่าของเชือ้เพลงิ) ควรก าหนดค่า NCV ของเชือ้เพลงิส าหรบัแต่
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ละครัง้ทีจ่ดัสง่เชือ้เพลงิ จากนัน้จงึค านวณค่าเฉลีย่ถ่วงน ้าหนกัรายปี
จากค่าทีไ่ด ้

ทางเลอืกที ่3 ค่ามาตรฐานระดบัภูมภิาคหรอืระดบัชาติ (ในกรณีค่าจากผู้จดัหา
เชือ้เพลงิไม่สามารถใชไ้ด ้และใชเ้ฉพาะส าหรบัเชือ้เพลงิเหลว) ค่า
ดงักล่าวควรไดร้บัการทบทวนทุกปี 

ทางเลอืกที ่4  อ้างอิงจากตาราง 1.2 ในบทที่ 1 ของเล่ม 2 ของเอกสาร 2019 
 Refinement to the 2 0 0 6  IPCC Guidelines on National GHG 
 Inventories ค่า upper bound ของช่วงความเชื่อมัน่ 95% โดยให้
 ใชเ้ป็นค่าเริม่ตน้ในกรณีทีข่อ้มลูจากผูจ้ดัหาเชือ้เพลงิไม่สามารถใชไ้ด ้

การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

ตรวจสอบว่าค่าทีร่ะบุภายใตท้างเลอืกที ่1 ทางเลอืกที ่2 และทางเลอืกที ่3 อยู่ภาย
ในช่วงความไมแ่น่นอนของคา่มาตรฐานของ IPCC ตามทีร่ะบุใน ตาราง 1.2 ในเล่ม
ที่  2 ของเอกสารปรับปรุงปี 2019 (2019 Refinement to the 2006 IPCC 
Guidelines) หรอืไม่ ในกรณีค่าดงักล่าวต ่ากว่าช่วงนี้ ใหร้วบรวมขอ้มลูเพิม่เตมิจาก
หอ้งปฏบิตักิารทีเ่กีย่วขอ้งเพื่ออธบิายสาเหตุของผลลพัธ ์หรอืท าการวดัซ ้าเพิม่เตมิ  
โดยหอ้งปฏบิตักิารส าหรบัทางเลอืกที ่1 ทางเลอืกที่ 2 และทางเลอืกที่ 3 จะต้องมี
การรบัรองมาตรฐาน ISO หรอืมาตรฐานอื่น ๆ ทีเ่ทยีบเท่า 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ ECH2,BL,t 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติไฮโดรเจนจากกรณีฐานในปี t  
หน่วย MWh 
สมการทีถู่กอา้งองิ (8) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั บนัทกึปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโรงงานผลติไฮโดรเจนจากกรณีฐาน 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ  
 

พารามเิตอร ์ EFEF,BL,t 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของแหล่งไฟฟ้าทีจ่่ายใหแ้ก่ระบบผลติไฮโดรเจน 

จากกรณีฐานในปี t  
หน่วย tCO2e/ MWh 
สมการทีถู่กอา้งองิ (8) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
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วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อ้างอิงจากประกาศค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต/การใช้ไฟฟ้า 

(Emission Factor) ส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกของ อบก. 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ  
 

พารามเิตอร ์ EFCO2,i 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i  
หน่วย tCO2e/ GJ 
สมการทีถู่กอา้งองิ (8) และ (19) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั Table 1.4 of Volume 2, Chapter 1 of the IPCC (2006) 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

อา้งองิจากค่าน าไปใช ้

ความเหน็เพิม่เตมิ  
 

พารามเิตอร ์ EFCO2,TR,i 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i  

ส าหรบัขนสง่ไฮโดรเจนเพื่อน าใชป้ระโยชน์  
หน่วย g CO2/t-km 
สมการทีถู่กอา้งองิ (21) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั กรณีเลอืกแหล่งทีม่าของขอ้มลูอื่น ๆ ใหใ้ชค้่าดงันี้ 

1) กรณีขนสง่โดยรถขนาดเลก็ใชค้า่ 245 (gCO2/t-km) 
2) กรณีขนสง่โดยรถขนาดใหญ่ใชค้า่ 129 (gCO2/t-km) 

การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

- 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ MH2,BL,t 
ความหมาย ปรมิาณไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติไฮโดรเจนจากกรณีฐานในปี t  
หน่วย tH2 
สมการทีถู่กอา้งองิ (8) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
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ค่าการน าไปใช ้ - 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั - 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

- 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ PLH2 
ความหมาย สดัสว่นการรัว่ไหลของก๊าซไฮโดรเจนทางกายภาพจากการด าเนินโครงการ  
หน่วย % 
สมการทีถู่กอา้งองิ (23) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ 5 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั อา้งองิจาก CDM: AM0124 Hydrogen production from electrolysis of water 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

- 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

พารามเิตอร ์ GWPH2 
ความหมาย ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของไฮโดรเจน  
หน่วย tCO2eq/tH2 
สมการทีถู่กอา้งองิ (23) 
วตัถุประสงคข์องขอ้มลู      กรณีฐาน         การด าเนินโครงการ       นอกขอบเขตโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ 5.8 
แหล่งขอ้มลู      ตรวจวดั          แหล่งขอ้มลูอื่น ๆ 
วธิกีารและขัน้ตอนการวดั IPCC AR4 WG1 as under chapeter 2.10.3.6 
การพจิารณา 
ความไม่แน่นอน 

- 

ความเหน็เพิม่เตมิ - 
 

10.  เอกสารอ้างอิง 
1)  CDM : AM0124 Hydrogen production from electrolysis of water version 01.1 
2)  ARTICLE 6.4 MECHANISM : A6.4-AMM-001 Flaring or use of  landfill gas.  

 
 
 

  

   

  

   

  

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 31 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-01-08 Version 01 

 
 

บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-01-08 
 

ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 -  - การเริม่ใชค้รัง้แรก 

 

 


