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1. บทนํา 

เอกสารฉบบันี-เป็นเครื2องมอืสําหรบัคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากชวีมวลสําหรบัการดําเนิน
โครงการและภายนอกขอบเขตโครงการ พรอ้มวธิกีารตรวจสอบและตดิตามผล ซึ2งประกอบดว้ย 

1) ขั -นตอนการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ ซึ2งประกอบดว้ย การปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกจากการเพาะปลูกชวีมวลในพื-นที2เพาะปลูกเฉพาะ การแปรรปูชวีมวลและการแปร
รปูชวีมวลสว่นเหลอื และการขนสง่ชวีมวลและชวีมวลสว่นเหลอื 

2) ขั -นตอนการคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ซึ2งประกอบดว้ย การปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิขึ-นภายนอกขอบเขตของโครงการอนัเนื2องจากการเปลี2ยนแปลงของกจิกรรม
ก่อนโครงการที2เกดิจากการเพาะปลูกชวีมวลในพื-นที2เพาะปลูกเฉพาะ การแปรรูปของชวีมวลส่วน
เหลอืจากการใชง้านอื2น การปลอ่ยก๊าซการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอืและการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอื 

3) วธิกีารตรวจสอบตดิตามผลการดาํเนินงานโครงการ โดยระบุถงึวธิกีาร/แหล่งขอ้มลูของพารามเิตอร์
ที2ไมต่อ้งตดิตามผลและตอ้งตดิตามผลจากการดาํเนินโครงการ โดยมรีายละเอยีดดงันี- 

 

2. คาํนิยามที/เกี/ยวข้อง 

• ชีวมวลพื;นที/เพาะปลูกเฉพาะ (Biomass cultivation site) หมายถงึการเพาะปลูกพชืที2พลงังาน
โดยมวีตัถุประสงค์เพื2อนํามาผลติเป็นชวีมวล เช่น หญ้าเนเปียร์ กระถนิยกัษ์ อ้อย มนัสําปะหลงั 
ปาลม์นํ-ามนั เป็นตน้ 

• ชีวมวลส่วนเหลือ (Biomass residues) หมายถงึเศษวสัดุเหลอืทิ-งจากการเกบ็เกี2ยวหรอืจากการ
แปรรปูสนิคา้ทางการเกษตร เชน่ แกลบ กากออ้ย ฟางขา้ว ซงัขา้วโพด เป็นตน้ หรอื ไมแ้ละเศษไม ้
ที2สามารถนํามาผลติเป็นเชื-อเพลงิได ้

• การเปลี/ยนแปลงการใช้ที/ดินทางอ้อม หมายถงึการเปลี2ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที2ดนิที2ไมร่วมอยู่
ในขอบเขตโครงการอนัเป็นผลจากการดาํเนินกจิกรรมโครงการ 

• ดินอินทรีย1์ เป็นไปตามเงื2อนไข ดงันี- 

(i) ต้องมคีวามหนาอย่างน้อย 10 ซม. ขึ-นไป บรเิวณที2มคีวามหนาน้อยกว่า 20 ซม. 
จะตอ้งมอีนิทรยีค์ารบ์อน 12% ขึ-นไปเมื2อผสมใหม้คีวามลกึ 20 ซม. 

(ii) หากดนิไมเ่คยอิ2มตวัดว้ยนํ-านานกวา่ 2-3 วนัและมอีนิทรยีค์ารบ์อนมากกวา่ 20% 
(โดยนํ-าหนกั) อนิทรยีค์ารบ์อน (ประมาณ 35% อนิทรยีว์ตัถุ) 

(iii) หากดนิมแีนวโน้มที2จะอิ2มตวัของนํ-าและมสีิ2งต่อไปนี-อยา่งน้อยหนึ2งอยา่ง 

a. อนิทรยี์คาร์บอนอย่างน้อย 12% (โดยนํ-าหนัก) (สารอนิทรยี์ประมาณ 20%) 

 
1 รายละเอยีดดใูน “ภาคผนวก A” : อภธิานศพัท ์ของคูม่อื IPCC 2003 สาํหรบัการใชท้ีOดนิ การเปลีOยนแปลงการใชท้ีOดนิ 
และป่าไม ้ 
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หากไมม่ดีนิเหนียว หรอื 

b. อินทรยี์คาร์บอนอย่างน้อย 18% (โดยนํ-าหนัก) (สารอินทรยี์ประมาณ 3%) 
หากมดีนิเหนียว 60% ขึ-นไป หรอื 

c. อนิทรยีค์ารบ์อนในปรมิาณปานกลางตามสดัสว่นสาํหรบัดนิเหนียวในปรมิาณ
ปานกลาง 

• กิจกรรมก่อนดาํเนินโครงการ หมายถงึการใชท้ี2ดนิก่อนดาํเนินกจิกรรมโครงการ โดยพจิารณา
แนวปฏบิตักิารใชท้ี2ดนิทั -งการใชเ้ริ2มแรกและการใชข้ ั -นสดุทา้ย ไดแ้ก่ การเลี-ยงสตัว ์การเพาะปลกู
พชืผล วนเกษตร และการรวบรวมชวีมวล 

• โครงการระดบัภมิูภาค หมายถงึพื-นที2ที2อยูภ่ายในรศัม ี250 กโิลเมตรรอบกจิกรรมโครงการ 

• ผิวดิน หมายถงึพื-นที2ที2มลีกัษณะของดนิสมํ2าเสมอ 

• พื;นที/ชุ่มนํ;า1 หมายถงึที2ดนิที2ปกคลุมหรอือิ2มตวัดว้ยนํ-าทั -งหมดหรอืบางสว่นของปี (พื-นที2พร)ุ แต่
ไม่เข้าข่ายประเภทที2ดินป่าไม้ พื-นที2เกษตรกรรม ทุ่งหญ้า หรอืการตั -งถิ2นฐาน ซึ2งรวมอยู่ใน
หมวดหมู่นี-ตามคําจํากดัความระดบัชาต ิหมวดหมู่นี-ถูกแยกออกเป็นมกีารจดัการและไม่มกีาร
จดัการ ซึ2งอ่างเกบ็นํ-าถอืเป็นเขตควบคุมยอ่ย ในขณะที2แมนํ่-าและทะเลสาบป่าอยูใ่นหมวดที2ไมม่ี
การจดัการ 

 

3. ลกัษณะของกิจกรรมที/เข้าข่าย และเงื/อนไขการนําไปใช้ 

 เครื2องมอืการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกภายนอกขอบเขตโครงการนี-ใชเ้ฉพาะกจิกรรมโครงการ
ที2มกีารใชช้วีมวลเป็นแหลง่พลงังานโดยเป็นไปตามขอ้กาํหนดดงันี- 

1) การเพาะปลกูชวีมวล 

(a) ลกัษณะของที2ดนิที2ใชป้ลกูชวีมวล 

(i) ไมเ่ป็นพื-นที2ชุม่นํ-า 

(ii) ไมเ่ป็นพื-นที2ที2มดีนิอนิทรยีต์ามที2ระบุในหวัขอ้ที2 2 

(iii) ไมเ่ป็นพื-นที2ที2มนํี-าทว่มถงึจากการชลประทาน 

(b) ขอบเขตของพื-นที2ที2ใชป้ลกูชวีมวล 

(i) ไมเ่ป็นพื-นที2ป่าไมต้ั -งแต่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 หรอื 

(ii) ไม่เป็นสวนป่าที2จะเกบ็เกี2ยวก่อนเริ2มโครงการ หรอืเป็นที2ดนิที2มแีผนการปลูกป่า
ก่อนที2จะดาํเนินกจิกรรมโครงการ  

 
1 ดงัแสดงรายละเอยีดใน “ภาคผนวก A” : อภธิานศพัท ์ของคูม่อื IPCC 2003 สาํหรบัการใชท้ีPดนิ การเปลีPยนแปลงการใช้
ทีPดนิ และป่าไม ้
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2) ในกรณีที2ที2ดนิมสีวนป่า ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็วา่ก่อนเริ2มกจิกรรมโครงการ การปลกู

จะสิ-นสุดลงและการฟื-นฟูพื-นที2ป่าจะไม่เกดิขึ-น ซึ2งในกรณีนี-ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งดําเนินการ
ดงันี- 

(a) ระบุทางเลอืกที2สมจรงิและน่าเชื2อถอื โดยคาํนึงถงึสถานการณ์การใชท้ี2ดนิที2อาจเกดิขึ-นใน
กรณีที2ไมม่กีจิกรรมของโครงการ แต่ไมจ่าํกดัการดาํเนินงานต่อไปนี-: 

(i) การทาํสวนป่ายงัคงดาํเนินต่อไปภายใตแ้นวทางการจดัการในปัจจุบนั 

(ii) การทาํสวนป่า มกีารตดัเกบ็เกี2ยวและปลกูป่าใหม ่

(iii) การทาํสวนป่า มกีารตดัเกบ็เกี2ยวและที2ดนิถกูทิ-งลา้ง 

(b) ประเมนิความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรโ์ดยใชเ้ครื2องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-01-
pq “การกําหนดกรณีฐานและการพิสูจน์การดําเนินงานเพิ2มเติมจากการดําเนินงาน
ตามปกตสิาํหรบักจิกรรมโครงการป่าไม”้ 

(c) ยนืยนัไดว้า่สถานการณ์การปลกูป่าที2อา้งถงึในขอ้ 1) (b) (ii) เป็นแนวทางปฏบิตัทิั 2วไป 

(d) ใชห้ลกัฐานที2น่าเชื2อถอืที2เกี2ยวขอ้ง ซึ2งรวมถงึแต่ไมจ่าํกดัเพยีงแผนที2การใชท้ี2ดนิอยา่งเป็น
ทางการ ภาพถ่ายจากดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ ขอ้มลูเกี2ยวกบัที2ดนิ บนัทกึการใช้
ที2ดนิอยา่งเป็นทางการ 

3) มกีารใช้ชีวมวลส่วนเหลือ (Biomass Residues) ในกิจกรรมโครงการ และชีวมวลส่วนเหลือ
สามารถนําไปใชไ้ดห้ลงัการแปรรปูหรอืไมแ่ปรรปู โดยสิ2งเหลา่นี-อาจเกดิขึ-นจาก 

(a)  ผูพ้ฒันาโครงการเป็นผูจ้ดัหา หรอื 

(b)  เศษเหลอืทิ-งของกระบวนการอุตสาหกรรมเกษตรภายใตก้ารควบคมุของผูพ้ฒันาโครงการ 

4. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ 

 การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากชวีมวลจากการดาํเนินโครงการพจิารณาจากการเพาะปลูก
ชวีมวล การขนสง่ชวีมวล การแปรรปูชวีมวล การขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอื และการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอื ตาม
หว่งโซ่คุณคา่ของชวีมวล ดงัรปูที2 1 โดยที2เครื2องมอืนี-จะเป็นการคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การดาํเนินโครงการของพารามเิตอรท์ี2กาํหนด แสดงดงัตารางที2 1 
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รปูที2 q แหลง่ที2มาของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการตามหว่งโซ่คณุคา่ของชวีมวล 
และชวีมวลสว่นเหลอื 

 
ตารางที/ 1 พารามเิตอรท์ี2กาํหนด 

พารามิเตอร ์ หน่วย คาํอธิบาย 
PEBC,y tCO2e ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเพาะปลกูชวีมวลในพื-นที2เพาะปลกู

เฉพาะ ในปี y (ขอ้ 4.1) 
PEBT,y tCO2e ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวล ในปี y (ขอ้ 4.2) 

PEBRT,y tCO2e ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอื ในปี y (ขอ้ 
4.2) 

PEBP,y tCO2e ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรปูชวีมวล ในปี y (ขอ้ 4.3) 

PEBRP,y tCO2e ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรูปชวีมวลส่วนเหลอื ในปี y 
(ขอ้ 4.3) 

LEBC,y tCO2e ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี2ยนแปลงของกิจกรรมก่อน
โครงการที2เกิดจากการเพาะปลูกชวีมวลในพื-นที2เพาะปลูกเฉพาะภายนอก
ขอบเขตการดาํเนินโครงการ ในปี y (ขอ้ 5.1) 

LEBR,Div,y tCO2e ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรูปของชวีมวลส่วนเหลอืจาก
การใชง้านอื2น ๆ ภายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ ในปี y (ขอ้ 5.2) 

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/6`//`QlL`^ISg/
8cUOUSoGLeuGEctlL`^ISg/l7L`^!(PEBC,y)

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/
6`//`QmIQQgI8cUOUS!(PEBP,y)

mYS๕5JSbCpMM๖`6`/
8cUOUSX๕UGlYSe[

Jg๖o8๖8cUOUS0_uGXfBE๖`P

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/6`/
/`QmIQQgI8cUOUSX๕UGlYSe[!(PEBRP,y)

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/6`/
/`Q0GX๕58cUOUS!(PEBT,y)

Jg๖o8๖8cUOUSX๕UGlYSe[0_uGXfBE๖`P

(PEBT,y)

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/
6`//`Q0GX๕58cUOUSmIQQgI

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/
6`//`Q0GX๕58cUOUSX๕UGlYSe[!

!(PEBRT,y)

(PEBT,y)

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/
6`//`Q0GX๕58cUOUS!

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/
6`//`Q0GX๕58cUOUSX๕UGlYSe[!

!(PEBRT,y)

IQbO`A/`QIS๕[P/๗`9lQe[G/Q^6/
6`//`Q0GX๕58cUOUSX๕UGlYSe[mIQQgI
!(PEBRT,y)
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พารามิเตอร ์ หน่วย คาํอธิบาย 
LEBRT,y tCO2e ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื2องจากการขนส่งชีวมวลส่วนเหลือ

ภายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ ในปี y (ขอ้ 5.3) 
LEBRP,y tCO2e ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื2องจากการแปรรูปชีวมวลส่วนเหลือ

ภายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ ในปี y (ขอ้ 5.4) 
 

อยา่งไรกต็าม แนวทางการคาํนวณในเครื2องมอืนี-ตอ้งระบุแหล่งที2มาของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ
แต่ละพารามเิตอรท์ี2ระบุในตารางที2 1 และใหใ้ชเ้ฉพาะการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการที2มคี่า
เป็นบวกเท่านั -น เช่น กรณีผลลพัธข์องการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตมเีป็นค่าเป็นลบ ให้
ถอืวา่มคีา่เทา่กบัศนูย ์
 
4.1. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูกชีวมวลในพื;นที/เพาะปลูกเฉพาะจากการดาํเนิน
โครงการ (PEBC,y)  

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูกชีวมวลในพื-นที2เพาะปลูกเฉพาะสามารถคํานวณได้
ดงัต่อไปนี- 
 

PEBC,y  =  PESOC,y + PESM,y + PEBSH,EC,y + PEBB,y                                              สมการที2 (1) 
 

โดยที2 
PESOC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการสญูเสยีคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์น

ดนิจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 
PESM,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการดนิจากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2e) 
PEBSH,EC,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าและเชื-อเพลงิสาํหรบัการ

เพาะปลกูและการเกบ็เกี2ยวชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 
PEBB,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทาํลายชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2e) 
 
 ชวีมวลที2มาจากที2ดนิที2รวมอยูใ่นกจิกรรมของโครงการปลกูป่าใหม/่การปลกูฟื-นฟูป่า (A/R) อาจถอืวา่ไม่
มกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ 

4.1.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียคาร์บอนจากสารอินทรีย์ในดินจากการดําเนิน
โครงการ (PESOC,y) 

 การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเนื2องจากการสญูเสยีคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิ พื-นที2ดนิแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท ดงันี- 

(a) กาํหนดเขตภมูอิากาศและชนิดของดนิในตารางที2 1 จากภาคผนวก 1 
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(b) กิจกรรมการใช้ที2ดนิและการจดัการที2ดนิบนพื-นที2เพาะปลูกในตารางที2 2 และตารางที2 3 จาก

ภาคผนวก 1 

(c) กจิกรรมการใชท้ี2ดนิและการจดัการที2ดนิบนทุง่หญา้ที2ใหไ้วใ้นตารางที2 4 จากภาคผนวก 1 และให้
ใชก้บัที2ดนิรกรา้งดว้ย 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการสูญเสยีคาร์บอนจากสารอนิทรยี์ในดนิอาจมคี่าเป็นศูนย์จากการ
รบกวนของดนิอนัเนื2องมาจากกจิกรรมของโครงการและพื-นที2ทั -งหมดที2ไดร้บัผลกระทบน้อยกวา่ 10% ของพื-นที2
โดยมสีมการสาํหรบัคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการสญูเสยีคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิ ดงันี- 

 

PESOC,y = Max (44  × 1.179 × ∑i DSOCi , 0)      สมการที2 (2) 
                         12        T 

โดยที2 
T = ระยะเวลาการใหเ้ครดติครั -งแรกของโครงการ  

DSOCi = การสญูเสยีคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิในชั -นดนิ i (tC) 
44 

12 

= คา่ในการแปลงหน่วยจาก tC ถงึ tCO2e (ไมม่หีน่วย) 

1.179 = คา่ในการพจิารณาการปลอ่ย N2O ของดนิที2เกี2ยวขอ้งกบัการสญูเสยีคารบ์อน
จากสารอนิทรยีใ์นดนิ1 (ไมม่หีน่วย) 

i = ชั -นของพื-นที2ของที2ดนิ 
 

การสญูเสยีคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิ สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

       DSOCi  =  1.21 × ASOC,i × SOCREF,i × (fLUB,i× fMGB,i × fINB,i – fLUP,i × fMGP,i × fINP,i)  สมการที2 (3) 

 
โดยที2 
ASOC,i = พื-นที2ดนิในแปลง i (ไร)่ 
SOCREF,i = ขอ้มลูอา้งองิ SOC สาํหรบัพื-นที2ดนิในแปลง i (tC/hecta) 

fLUB,i = ค่าสมัประสทิธิ �ของการเปลี2ยนแปลงคาร์บอนจากสารอนิทรยี์ในดนิจากการใชท้ี2ดนิ
จากกรณีฐาน ในแปลง i 

fMGB,i = ค่าสมัประสทิธิ �ของการเปลี2ยนแปลงคาร์บอนจากสารอนิทรยี์ในดนิจากการจดัการ
ที2ดนิจากกรณีฐาน ในแปลง i 

fINB,i = ค่าสมัประสทิธิ �ของการเปลี2ยนแปลงคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิจากวสัดุเตมิกลบั
จากกรณีฐาน ในแปลง i 

 
1 อา้งองิจากการปรบัปรงุปี 2019 จากคูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ สามารถดรูายละเอยีดใน
ภาคผนวก 3 
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fLUP, = ค่าสมัประสทิธิ �ของการเปลี2ยนแปลงคาร์บอนจากสารอนิทรยี์ในดนิจากการใชท้ี2ดนิ

จากการดาํเนินโครงการ ในแปลง i 
fMGP,i = คา่สมัประสทิธิ �ของการเปลี2ยนแปลงคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิจากการจดัการ

ที2ดนิจากการดาํเนินโครงการ ในแปลง i 
fINP,i  = คา่สมัประสทิธิ �ของการเปลี2ยนแปลงคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิจากวสัดุเตมิกลบั

จากการดาํเนินโครงการ ในแปลง i 
i = ลาํดบัของแปลงในพื-นที2ดนิ 
1.21 = คา่คงที2สาํหรบัความไมแ่น่นอนจากการใชต้ารางที2 2 ถงึตารางที2 4 และจาก

ภาคผนวก 11 
 

คา่สมัประสทิธิ �ของการเปลี2ยนแปลงคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิมรีายละเอยีดตามตารางที2 2 ถงึ 4 ใน
ภาคผนวก 1 ของเครื2องมอืนี-2 

หลงัจากชว่งระยะเวลาการคดิคารบ์อนเครดติครั -งแรกของโครงการ PESOC,y มคีา่เป็น 0 

 

4.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการดินจากการดาํเนินโครงการ (PESM,y) 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิจากการจดัการดนิจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

PESM,y   =   PESF,y + PESA,y                                                                                   สมการที2 (4) 
 

โดยที2 
PESF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ปุ๋ ยและการจดัการดนิจากการดําเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2e) 
PESA,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการปรบัปรุงดนิจากการดาํเนินโครงการ ในปี y 

(tCO2e) 
 

4.1.2.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ปุ๋ ยและการจดัการดินจากการดาํเนินโครงการ 
(PESF,y) 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชปุ้๋ ยและการจดัการดนิจากการดาํเนินโครงการคาํนวณไดจ้าก 
 

PESF,y  =  qN,y × AFTM,y × EFFT                          สมการที2 (5) 
 

โดยที2 

 
1 ตามขอ้กาํหนดของ FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2/6 สามารถดรูายละเอยีดในภาคผนวก d 
2 ผูส้นับสนุนโครงการควรแนะนําการแก้ไขสําหรบัเครืPองมอืนีfดว้ยขั fนตอนทางเลอืก (เช่น การตรวจสอบ) เพืPอพจิารณาการ

เปลีPยนแปลงคารบ์อนจากสารอนิทรยีใ์นดนิทีPเกีPยวขอ้ง ในกรณีทีPทีPดนิมกีารปลกูป่ารอบสดุทา้ยในกรณีฐาน หรอืมกีารปลกูป่า
ในกจิกรรมโครงการ ค่าการเปลีPยนแปลงของคาร์บอนจากสารอนิทรยี์ในดนิทีPเกีPยวขอ้งสําหรบัการใช้ประโยชน์ทีPดนิ การ
จดัการทีPดนิ และคา่คงทีPแต่ละรายการเทา่กบั k 
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qN,y = อตัราการใชไ้นโตรเจน ในปี y (tN/ไร)่ 
AFTM,y = พื-นที2ดนิที2มกีารใสปุ่๋ ยและการจดัการดนิ ใน ปี y (ไร)่ 

EFFT = คา่การปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดแ์ละก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการผลติและการใช้
ไนโตรเจน โดยมคีา่คงที2เทา่กบั 11.29 tCO2e/tN 1 

 

4.1.2.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการปรบัปรงุดินจากการดาํเนินโครงการ (PESA,y) 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิจากการใชส้ารปรบัปรงุดนิ สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

PESA,y   =   å qSA,i,y × ASA,i,y × EFSA,i,y       สมการที2 (6) 
 

โดยที2 
qSA,i,y = อตัราการใชส้ารปรบัปรงุดนิประเภท i ในปี y (ตนั/ไร)่ 
ASA,i,y = ขนาดพื-นที2ดนิที2ใชส้ารปรบัปรงุดนิประเภท i ในปี y (ไร)่ 

EFSA,i,y = คา่การปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการใชส้ารปรบัปรงุดนิประเภท i 
(คา่คงที2สาํหรบัปนูขาวเทา่กบั 0.12 tCO2e/t 2 ปนูโดโลไมตเ์ทา่กบั 0.13 t CO2e/t 
3 และปุ๋ ยยเูรยีเทา่กบั 0.20 tCO2e/t4) 

4.1.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าและเชื;อเพลิงฟอสซิลสาํหรบัการเพาะปลูกและการ
เกบ็เกี/ยวชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ (PEBSH,EC,y) 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิจากการใชไ้ฟฟ้าและเชื-อเพลงิฟอสซลิสาํหรบัการเพาะปลกูและการเกบ็
เกี2ยวชวีมวล (เช่น การใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิในรถแทรกเตอรแ์ละรถเกี2ยวขา้ว และการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการสบูนํ-า
เพื2อการชลประทาน) สามารถคาํนวณไดด้งันี-  

 
PEBSH,EC,y = PEBSH,electricity,y + PEBSH,fuel,y                                 สมการที2 (7) 
 

โดยที2 
PEBSH,electricity,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการเพาะปลกูและ

เกบ็เกี2ยวชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e)  
PEBSH,fuel,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิเพื2อการ

เพาะปลกูและการเกบ็เกี2ยวชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 
 
4.1.3.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าสาํหรบัการเพาะปลูกและเกบ็เกี/ยวชีวมวล

 
1 อา้งองิจากการปรบัปรงุปี 2019 จากคูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ สามารถดู
รายละเอยีดในภาคผนวก ] 

 2 คูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ, ฉบบัทีO `, บททีO ``, สมการ ``.`a 
3 ในเรืOองเดยีวกนั 
4 คูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ, ฉบบัทีO `, บททีO ``, สมการ ``.`3 
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จากการดาํเนินโครงการ (PEBSH,electricity,y) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการเพาะปลูกและเกบ็เกี2ยวชวีมวลจากการ
ดาํเนินโครงการ  (PEBSH,electricity,y) สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

PEBSH,electricity,y = å ECPJ,j,y × EFElec,y × (1 + TDLj,y) 
                      j 

  สมการที2 (8) 

 

โดยที2 
PEBSH,electricity = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าสําหรบัการเพาะปลูกและ

เกบ็เกี2ยวชวีมวลจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ ใชไ้ฟฟ้าในปี/y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กําลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจ่ายไฟฟ้าไปยงั
แหลง่กาํเนิด j ในปี y 

j = แหลง่ที2มาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 
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4.1.3.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื;อเพลิงฟอสซิลเพื/อการเพาะปลกูและการเกบ็เกี/ยว
ชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ (PEBSH,fuel,y) 

 การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิเพื2อการเพาะปลูกและการเกบ็เกี2ยว
ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการใหใ้ชเ้ครื2องมอืการคาํนวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การคาํนวณการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิจากการดําเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบั
ลา่สดุ โดยที2พารามเิตอร ์PEBSH,fuel,y สอดคลอ้งกบัพารามเิตอร ์PEFF,i,y 

 

4.1.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายชีวมวล (PEBB,y) 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิจากการเผาทาํลายชวีมวล สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

PEBB,y =  44  × 0.47 × å i AFR,i,y × bi × (1.06 + Ri) 

              12 

สมการที2 (9) 

 

โดยที2 
44 
12 

= คา่ในการแปลงหน่วยจาก tC เป็น tCO2e  

0.47 = คา่คงที2สาํหรบัสดัสว่นคารบ์อนของชวีมวลที2ถกูเผาทาํลาย1  
1.06 = คา่คงที2สาํหรบัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2ไมใ่ชก๊่าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการ

เผาทาํลายชวีมวล2 โดยกรณีการเผาทาํลายชวีมวลในพื-นที2เปิดโลง่ จะมคีา่เทา่กบั 1  
AFR,i,y = พื-นที2ดนิในแปลง i สาํหรบัเผาทาํลายชวีมวล ในปี y (ไร)่ 

bi = ปรมิาณการใชเ้ชื-อเพลงิชวีมวลต่อเฮกตารใ์นพื-นที2ดนิในแปลง i สาํหรบัเผาทาํลาย 
(t dry matter/ไร)่ 

Ri = อตัราสว่นของชวีมวลใตพ้ื-นดนิต่อชวีมวลเหนือพื-นดนิ ในแปลง i 
i = ลาํดบัของแปลงในพื-นที2ดนิ 

 

4.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งชีวมวล (PEBT,y) และการขนส่งชีวมวลส่วนเหลือ (PEBRT,y) 
จากการดาํเนินโครงการ  

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวล (PEBT,y) และการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอื (PEBRT,y) จาก
การดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันี- 

4.2.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ (PEBT,y) 

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

 
1 คูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ, ฉบบัทีO `, บททีO b, ตารางทีO b.] 
2 อา้งองิจากการปรบัปรงุปี 2019 จากคูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ สามารถดู
รายละเอยีดในภาคผนวก ] 
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PEBT,y  = å Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6

 

                    f 
        สมการที2 (10) 

 โดยที2 
PEBT,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวลจากการดาํเนินของ

โครงการในชว่งเวลา m (tCO2) 
ในชว่งเวลา m (t CO2) Df,m = ระยะทางระหว่างต้นทางและปลายทางของกิจกรรมการขนส่งชีวมวล
ประเภท f ในชว่งเวลา m (km)  

FRf,m = มวลรวมของการขนสง่สนิคา้ที2ขนสง่ในกจิกรรมการขนสง่ชวีมวลประเภท f 
ในชว่งเวลา m (t)  

EFCO2,f = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวลประเภท f (gCO2/tkm) 

f = กจิกรรมการขนสง่ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการในชว่งเวลา m  
 

โดยคา่ Df,m โดยพจิารณาจากเสน้ทางการขนสง่ต่อไปนี- 

(i) กรณีมกีารใชช้วีมวลที2ผลติขึ-นโดยไม่ไดแ้ปรรูปเพิ2มเตมิ เสน้ทางจะรวมเฉพาะการขนส่งชวี
มวลระหวา่งสถานที2ผลติชวีมวลกบัโรงงานการใชช้วีมวลเทา่นั -น 

(ii) กรณีชวีมวล ที2ตอ้งมกีารปรบัปรุงหรอืมกีารแปรรูปเพิ2มเตมิก่อนถูกนําไปใชป้ระโยชน์ ระยะ
ทางการขนสง่ชวีมวลจะคาํนวณจากระยะทาง ระหว่าง (i) สถานที2ผลติชวีมวลไปโรงงานแปร
รปูชวีมวล และ (ii) โรงงานผลติชวีมวลไปโรงงานที2ใชช้วีมวล 

4.2.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งชีวมวลส่วนเหลือจากการดาํเนินโครงการ (PEBRT,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณได้
ดงันี- 

 

PEBRT,y  = å Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6
 

                     f 
         สมการที2 (11) 

 โดยที2 
PEBRT,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งชวีมวลส่วนเหลอืจากการ

ดาํเนินของโครงการในชว่งเวลา m (tCO2) 
ในชว่งเวลา m (t CO2) Df,m = ระยะทางระหว่างต้นทางและปลายทางของกจิกรรมการขนส่งชวีมวลส่วน
เหลอืประเภท f ในชว่งเวลา m (km)  

FRf,m = มวลรวมของการขนส่งสนิค้าที2ขนส่งในกจิกรรมการขนส่งชวีมวลส่วนเหลอื
ประเภท f 
ในชว่งเวลา m (t)  
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EFCO2,f = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอืประเภท f  

(gCO2/tkm) 

f = กจิกรรมการขนสง่ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการในชว่งเวลา m  
 

โดยคา่ Df,m โดยพจิารณาจากเสน้ทางการขนสง่ต่อไปนี- 

(i) กรณีมกีารใชช้วีมวลสว่นเหลอืโดยไมไ่ดแ้ปรรปูเพิ2มเตมิ เสน้ทางจะตอ้งรวมการขนสง่ชวีมวล
สว่นเหลอืระหวา่งโรงงานแปรรปูชวีมวลหรอืสถานที2ผลติชวีมวลและจุดที2ใชช้วีมวล 

(ii)  กรณีชีวมวลส่วนเหลือที2ต้องมีการปรับปรุงหรือมีการแปรรูปเพิ2มเติมก่อนถูกนําไปใช้
ประโยชน์ เสน้ทางจะรวมถงึการขนสง่ระหว่าง (i) โรงงานแปรรปูชวีมวลหรอืสถานที2สรา้งชวี
มวลและโรงงานแปรรูปชวีมวลส่วนเหลอื และ (ii) โรงงานแปรรูปชวีมวลและจุดที2ใชช้วีมวล
สว่นเหลอื 

ทางเลอืกอื2นนอกเหนือจากการตรวจสอบพารามเิตอรท์ี2จาํเป็นในการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากการขนสง่ ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชท้างเลอืกต่อไปนี- 

1) สาํหรบัโครงการขนาดเลก็ ใหใ้ชค้า่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 0.0142 tCO2 / ตนัของชวีมวล 

หมายเหต ุ กําหนดโดยสมมติว่าชวีมวล 1 ตนัถูกขนส่งโดยใช้ยานพาหนะขนาดใหญ่ ซึ2งมคี่าการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 129 gCO2/tkm (อา้งองิ ตารางที2 1 ของ CDM TOOL 12: 
Project and leakage emissions from transportation of freight) และระยะทางขนส่งไป
กลบั 110 กม. 

2) สาํหรบัโครงการขนาดใหญ่ ใหใ้ชก้ารปรบัสทุธริวมเป็น 10% กลา่วคอืคณูการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกดว้ย 0.9  

หมายเหต ุ กําหนดเป็นอตัราส่วนระหว่าง (i) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อการขนส่งชวีมวล q ตนั 
และ (ii) การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากไฟฟ้าที2เกิดจากชีวมวล q ตัน ตาม
สมมตฐิานต่อไปนี- 

(a) ชีวมวลมีที2มาจากระยะทาง �pp กม. และขนส่งโดยใช้ยานพาหนะขนาดใหญ่ 
สมมตฐิานเหลา่นี-เป็นแบบอนุรกัษ์นิยมตั -งแต่ 

(i) qqp กม. อยู่ในรายงานการตดิตามตรวจสอบกจิกรรมโครงการ CDM ที2ไดร้บัการ
ขึ-นทะเบยีนตามระยะทางปกตขิองการขนสง่ 

(ii) การขนส่งชวีมวลใชย้านพาหนะขนาดใหญ่ ซึ2งเป็นประเภทยานพาหนะที2มปัีจจยั
การปล่อยมลพษิจาํเพาะสงูกว่าในขอ้มลู/พารามเิตอร ์(อา้งองิ ตารางที2 1 ของ CDM 
TOOL 12: Project and leakage emissions from transportation of freight) ซึ2งมคีา่
เทา่กบั q�� gCO2/tkm 
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(b) ประเภทของชีวมวลที2ใช้คือนํ-ามนัดํา (Black liquor) ไฟฟ้าผลิตโดยเทคโนโลยีที2มี
ประสิทธิภาพ 35% และส่งเข้าโครงข่ายไฟฟ้าที2มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก p.� 
tCO2/MWh สมมตฐิานที2ใชร้ว่มกบัหลกัการอนุรกัษ์ คอื 

(i) นํ-ามนัดําเป็นชวีมวลที2มคี่า NCV ตํ2าที2สุดที2มอียู่ในตารางที2 q.� ของคู่มอื IPCC 
2006 แนวทางการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ (59 TJ/Gg) 

(ii) เทคโนโลยทีี2มปีระสทิธภิาพ 35% เป็นเทคโนโลยทีี2มคี่าตํ2าสุดระหว่างเทคโนโลยี
ชีวมวลที2ระบุไว้ในตารางที2 2 ของ CDM TOOL 08: Determining the baseline 
efficiency of thermal or electric energy generation systems) 

(iii) คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าในประเทศที2ไมอ่ยูใ่นภาคผนวก I 
ที2รายงานในปัจจุบนัมกัจะสงูกวา่ p.¢� tCO2 / MWh (จากฐานขอ้มลู IGES) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งชวีมวล 1 ตนั พจิารณาจากการคูณระยะทางที2
เดนิทาง (200 กม.) ดว้ยค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของยานพาหนะขนาดใหญ่ในการ
ขนสง่ชวีมวล 1 ตนั (q�� gCO2/tkm) ซึ2งเทา่กบั p.p��£ tCO2/tbiomass 

 

4.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการแปรรปูชีวมวล (PEBP,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการ
แปรรปูชีวมวลส่วนเหลือ (PEBRP,y) จากการดาํเนินโครงการ 

4.3.1 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการแปรรปูชีวมวล (PEBP,y)  สามารถคาํนวณได้ดงันี;   
 

PEBP,y = PEBP,electricity + PEBP,fuel,y + PEBP,CH4,y + PEBP,comp,y + PEBP,AD,y + 

PEBP,ww,y + PEBP,additives,y 

สมการที2 (12) 

โดยที2 
PEBP,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสําหรับการแปรรูปชีวมวลจากการดําเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2e/year) 
PEBP,electricity = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการแปรรูปชวีมวลจาก

การดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 
PEBP,fuel,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิสําหรบัการแปรรูป    

ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 
PEBP,CH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการย่อยสลายของชวีมวลภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 

จากการแปรรปูชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e)  
PEBP,comp,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชวีมวลจาก

การดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 
PEBP,AD,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากบ่อหมกัแบบไร้อากาศ จากการแปรรูป       

ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e)  
PEBP,ww,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดันํ-าเสยี จากการแปรรปูชวีมวลจาก

การดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e)  
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PEBP,additives,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชส้ารเตมิแต่งสาํหรบัแปรรปูชวีมวลจาก

การดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 
 

4.3.2 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการแปรรูปชีวมวลส่วนเหลือ (PEBRP,y) ด้วย
กระบวนการความร้อนเคมี ชีวภาพและทางกล สามารถคาํนวณได้ดงันี;  
 

PEBRP,y  = PEBRP,electricity + PEBRP,fuel,y + PEBRP,CH4,y + PEBRP,comp,y + 

PEBRP,AD,y + PEBRP,ww,y + PEBRP,additives,y 

สมการที2 (13) 

โดยที2 
PEBRP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

PEBRP,electricity = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการแปรรปูชวีมวลส่วน
เหลอืจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e)  

PEBRP,fuel,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิสําหรบัการแปรรูป     
ชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 

PEBRP,CH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการย่อยสลายของชวีมวลภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 
จากการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 

PEBRP,comp,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชวีมวลสว่น
เหลอืจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 

PEBRP,AD,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากบ่อหมกัแบบไร้อากาศ จากการแปรรูป      
ชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e)  

PEBRP,ww,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดันํ-าเสยี จากการแปรรปูชวีมวลสว่น
เหลอืจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e)  

PEBRP,additives,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชส้ารเตมิแต่งสาํหรบัแปรรปูชวีมวลสว่น
เหลอืจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e) 

4.3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าสาํหรบัการแปรรูปชีวมวลจากการดาํเนิน
โครงการ (PEBP,electricity,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของโครงการที/เกิดจากการใช้ไฟฟ้าสาํหรบัการ
แปรรปูชีวมวลส่วนเหลือจากการดาํเนินโครงการ (PEBPP,electricity,y) 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการแปรรปูชวีมวล (PEBP,electricity,y) และชวีมวลสว่น
เหลอื (PEBPP,electricity,y) ดว้ยกระบวนการทางความรอ้นเคม ีชวีภาพ และทางกล  สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

PEBP,electricity,y = å ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1 + TDLj,y) 
                     j 

       สมการที2 (14) 

PEBPP,electricity,y = å ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1 + TDLj,y) 
                      j 

    สมการที2 (15) 

 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 16  Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-TOOL-02-02 Version 01 

 
โดยที2 

PEBP,electricity,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการแปรรปูชวีมวล

จากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFEF,j,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าจากแหลง่กาํเนิด j  
ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหลง่กาํเนิด j ในปี y 

j = แหลง่ที2มาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 
 
4.3.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื;อเพลิงฟอสซิลสาํหรบัการแปรรปูชีวมวลจากการดาํเนิน

โครงการ (PEBP,fuel,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื;อเพลิงฟอสซิลสาํหรบัการแปรรปูชีว

มวลส่วนเหลือจากการดาํเนินโครงการ (PEBRP,fuel,y) 

การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิสาํหรบัการแปรรปูชวีมวลและการ
แปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ ใหใ้ชเ้ครื2องมอืการคาํนวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การ
คาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการหรอืนอกขอบเขต
โครงการ" ฉบบัลา่สดุ โดยคา่ PEBP,fuel,y และ PEBRP,fuel,y สอดคลอ้งกบั PEFF,i,y	จากเครื2องมอื 
 
4.3.5 การปล่อยก๊าซมีเทนจากการย่อยสลายของชีวมวลภายใต้สภาวะไร้อากาศ จากการแปรรูป 
ชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ (PEBP,CH4,y) และการปล่อยก๊าซมีเทนจากการย่อยสลายของชีวมวล

ภายใต้สภาวะไร้อากาศ จากการแปรรปูชีวมวลส่วนเหลือจากการดาํเนินโครงการ (PEBRP,CH4,y) 

การคาํนวณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการยอ่ยสลายของชวีมวลภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศจากการแปรรปู
ชวีมวลจากการดําเนินโครงการ (PEBP,CH4,y) และการปล่อยก๊าซมเีทนจากการย่อยสลายของชวีมวลภายใต้
สภาวะไรอ้ากาศ จากการแปรรูปชวีมวลส่วนเหลอืจากการดําเนินโครงการ (PEBRP,CH4,y) ใหใ้ชเ้ครื2องมอืการ
คํานวณ T-VER-P-TOOL-02-03 "การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที2กําจดัขยะมลูฝอย" ฉบบั
ลา่สดุ 
 
4.3.6 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ 
(PEBP,COMP,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชีวมวลส่วนเหลือจาก
การดาํเนินโครงการ (PEBRP,COMP,y) 

การคาํนวณหาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชวีมวลจากการ
ดาํเนินโครงการ (PEBP,COMP,y) และการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชวีมวลสว่น
เหลอืจากการดาํเนินโครงการ (PEBRP,COMP,y) จากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
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PEBP,COMP,y =  PEEC,y + PEFC,y + PECH4,y + PEN2O,y + PERO,y สมการที2 (16) 

PEBRP,comp,y=  PEEC,y + PEFC,y + PECH4,y + PEN2O,y + PERO,y สมการที2 (17) 

โดยที2 
PEBP,COMP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชวีมวล

จากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2e /y) 
ในปี y (t CO2e/y) PEBRP,comp,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยหมกัจากการแปรรปูชวีมวล
สว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2e /y) 

PEEC,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการใชไ้ฟฟ้าในการผลติปุ๋ ยหมกัใน
ปี y (tCO2 /y) 

PEFC,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิในการผลติ
ปุ๋ ยหมกัในปี y (tCO2 /y) 

PECH4,y = โครงการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (tCO2 /y) 

PEN2O,y = โครงการปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการหมกัในปี y (tCO2e /y) 

PERO,y = โครงการปล่อยก๊าซมีเทนจากนํ- าเสียจากการผลิตปุ๋ ยหมักร่วมในปี y 
(tCO2e/y) 
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4.3.6.1 การกาํหนดปริมาณของเสียที/หมกัแล้ว 

ปรมิาณของของเสยีที2หมกัเป็นพารามเิตอร์ที2จําเป็นในการกําหนดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที2
เกี2ยวขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการแต่ละแหล่งมสีองทางเลอืกในการกําหนดปรมิาณของ
ขยะที2หมกัในปี y (Qy) ในกรณีของการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมนํ-าเสยี จะไม่ถูกนํามาพจิารณาในการประมาณค่า
ของ Qy 

 1) ทางเลือกที/ 1: ขั ;นตอนการใช้อปุกรณ์ชั /งนํ;าหนัก 

ตรวจสอบนํ-าหนกัของของเสยีที2สง่ไปยงัโรงงานทาํปุ๋ ยหมกัโดยใชแ้ท่นชั 2งในสถานที2หรอือุปกรณ์ชั 2ง
นํ-าหนกัอื2นๆ ที2เกี2ยวขอ้งและสอบเทยีบแลว้ (เชน่ เครื2องชั 2งสายพาน)   

 2) ทางเลือกที/ 2: ขั ;นตอนโดยไม่ใช้อปุกรณ์ชั /งนํ;าหนัก 

ทางเลอืกนี-ใชเ้ฉพาะในกรณีที2ไม่มอุีปกรณ์ชั 2งนํ-าหนักหรอือุปกรณ์ชั 2งนํ-าหนักที2ใชไ้ดแ้ละสอบเทยีบ
แลว้มใีหบ้รกิารในสถานที2 โดยที2 Qy จะคาํนวณตามความสามารถในการบรรทุกของรถบรรทุกแต่ละคนัที2สง่
ของเสยีไปยงัระบบผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (CTy) ดงันี-: 

 

Qy = ∑CTt,y 
          t 

สมการที2 (18) 

 

โดยที2 
Qy = ปรมิาณของขยะที2หมกัในปี y (t / y) 

CT,t,y = ความสามารถในการบรรทุกของรถบรรทุกคนัที2 t ในปี y เพื2อนําส่งของเสยี
ใหก้บัโครงการผลติปุ๋ ยหมกั (t) 

t = การจดัสง่ของเสยีในรถบรรทุกไปยงัโรงงานทาํปุ๋ ยหมกัในปี y 

4.3.6.2 การกาํหนดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของโครงการจากการใช้ไฟฟ้า (PEEC,y) 

ในกรณีที2กจิกรรมการผลติปุ๋ ยหมกัเกี2ยวขอ้งกบัการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าหรอืจากระบบผลติ
ไฟฟ้าจากเชื-อเพลงิฟอสซลิของโครงการ คา่ PEEC,y  สามารถคาํนวณไดด้งันี- 

 

PEEC,y = ∑ ECPJ,comp,y × EFEF,j,y × (1+ TDLj,y) 
            j 

สมการที2 (19) 

โดยที2 
ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFEF,j,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าจากแหลง่กาํเนิด j  
ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหลง่กาํเนิด j ในปี y 
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j = แหลง่ที2มาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 

 

4.3.6.3 การกาํหนดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของโครงการจากการใช้เชื;อเพลิงฟอสซิล  

ในกรณีที2กจิกรรมการผลติปุ๋ ยหมกัเกี2ยวขอ้งกบัการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิ ใหผู้พ้ฒันาโครงการใชเ้ครื2องมอื
การคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-01 "การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิ
จากการดาํเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด ซึ2งการปล่อยโครงการแหล่งที2มา j ที2อา้งถงึใน
เครื2องมอืคอืการผลติปุ๋ ยหมกั 

 4.3.6.4 การกาํหนดการปล่อยกา๊ซมีเทนในโครงการ (PECH4,y) 

โครงการการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากการผลติปุ๋ ยหมกั (PECH4,y) มกีารกาํหนดดงันี- 
 

 PECH4,y = Qy × EFCH4,y × GWPCH4 สมการที2 (20) 

 

โดยที2 
PECH4,y = ปรมิาณปลอ่ยก๊าซมเีทนจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (tCO2e/ปี) 

Qy = ปรมิาณขยะที2ผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (t/ปี) 

EFCH4,y = คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนต่อตนัของของเสยีที2หมกัในปี y (tCH4/t) 

GWPCH4 = ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นของ CH4 (tCO2e/tCH4) 

 

ผูพ้ฒันาโครงการสามารถใชท้างเลอืกสาํหรบัการพจิารณาคา่ EFCH4,y ดงันี- 

 ทางเลือกที/ 1: การใช้ข้อมลูจากการตรวจสอบ 

EFCH4,y ถูกกําหนดโดยอาศัยการวัดการปล่อยก๊าซมีเทนในระหว่างรอบการผลิตปุ๋ ยหมัก 
(ECCCH4,C) ดงันี- 
             x 
EFCH4,y = ∑ ECCCH4,c/Qc 
                         C=1 

                                       x 

 

สมการที2 (21) 

โดยที2 
EFCH4,y = คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนต่อตนัของขยะที2หมกัในปี (tCH4/t) 

ECCCH4,c = การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากการผลติปุ๋ ยหมกัในรอบการผลติ c (tCH4) 
Qc = ปรมิาณของของเสยีที2หมกัในรอบการผลติปุ๋ ยหมกั c (t) 

c = รอบการผลติปุ๋ ยหมกัที2ดาํเนินการวดั 

x = จาํนวนรอบการผลติปุ๋ ยหมกั c ที2วดัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก ในปี y  
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 ทางเลือกที/ 2: การใช้ค่าคงที/ 

ใชค้า่คงที2ของ EFCH4,y = EFCH4,default  ในหวัขอ้ “ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ี2ไมไ่ดต้อ้งตดิตามผล”  
 

4.3.6.5 การกาํหนดการปล่อยกา๊ซไนตรสัออกไซดข์องโครงการ (PEN2O,y) 

การปลอ่ยโครงการของไนตรสัออกไซดจ์ากการผลติปุ๋ ยหมกั (PEN2O,y) ถกูกาํหนดดงันี- 
 

PEN2O   =   Qy × EFN2O,y × GWPN2O สมการที2 (22) 

โดยที2 
PEN2O = โครงการปลอ่ยไนตรสัออกไซดจ์ากการผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (tCO2e/y) 
Qy = ปรมิาณขยะที2หมกัในปี y (t/ปี) 

EFN2O,y = คา่การปลอ่ยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของขยะที2หมกัในปี y (tN2O/t) 

GWPN2O = ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นของ N2O (tCO2e/tN2O) 

ผูพ้ฒันาโครงการสามารถใชท้างเลอืกสาํหรบัการพจิารณาคา่ EFN2O,y ดงันี- 

 1) ทางเลือกที/ 1: ขั ;นตอนการใช้ข้อมลูที/ตรวจสอบ 

EFN2O,y ถูกกําหนดจากค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระหว่างรอบการผลติปุ๋ ยหมกั (ECCNO2) 
ดงันี- 

             x 
EFN2O,y = ∑ ECCN2O,c/Qc 
                         C=1 

                                          x 

 

สมการที2 (23) 

โดยที2 
EFN2O,y = คา่การปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดต่์อตนัของขยะที2หมกัในปี ( tN2O/t) 

ECCN2O,c = การปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการผลติปุ๋ ยหมกัในรอบการผลติ c (tN2O) 

Qc = ปรมิาณของของเสยีที2หมกัในรอบการผลติปุ๋ ยหมกั c (t) 

c = รอบการผลติปุ๋ ยหมกัที2ดาํเนินการวดั 
x = จํานวนรอบการผลติปุ๋ ยหมกั c ที2วดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ในปี y (อย่างน้อย

สามรอบ) 

 2) ทางเลือกที/ 2: การใช้ค่าคงที/ 

ใชค้า่คงที2 EFN2O,y = EFN2O,default   ในหวัขอ้ "ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ี2ไมไ่ดต้อ้งตดิตามผล"  
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4.3.6.6 การกาํหนดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของโครงการจากนํ;าเสีย (PERO,y) 

การปล่อยก๊าซมเีทนจากนํ-าเสยี (PERO,y) ของโครงการจะคํานวณสําหรบักรณีการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม
เท่านั -นนอกจากนี-หากมีการรวบรวมนํ-าเสยีและหมุนเวียนซํ-าไปยงักระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัแล้ว ค่า PERO,y 
กําหนดใหม้คี่าเป็นศูนย ์(ตวัอย่างเช่น กรณีของเทคโนโลยกีารผลติปุ๋ ยหมกัร่วมในอุโมงค)์  มฉิะนั -นค่า PERO,y จะ
คาํนวณตามปรมิาณและคา่ COD ของนํ-าเสยีดงันี- : 

 

PERO,y = QCOD,y × B0,ww × MCFww,treatment × 𝜑 × GWPCH4 
 

 

สมการที2 (24) 

โดยที2 
PERO,y = โครงการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนํ-าเสยีจากการหมกัรว่มในปี y (tCO2e/y) 

QCOD,y = อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของนํ- าเสียจากการหมกัร่วมในปี y 
(tCOD/y) 

B0,ww = อตัราการผลติก๊าซมเีทนเริ2มตน้ของนํ-าเสยี (tCH4/tCOD) 

MCFww,treatment = คา่การแกไ้ขก๊าซมเีทนเริ2มตน้จากการบาํบดันํ-าเสยี 

𝜑 = ค่าการแกไ้ขแบบจําลองเริ2มตน้เพื2อพจิารณาความไม่แน่นอนของ
แบบจาํลองการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนํ-าเสยี 

GWPCH4 = ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นของ ก๊าซมเีทน (tCO2e/tCH4) 

ผู้พฒันาโครงการสามารถเลอืกระหว่างสองทางเลอืกในการคํานวณ QCOD,y ตามการตรวจสอบ
ปรมิาณและคา่ COD ของนํ-าเสยี หรอืปรมิาณและคา่ COD ของนํ-าเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 

 1) ทางเลือกที/ 1: ขั ;นตอนการตรวจสอบปริมาณและค่า COD ของนํ;าเสีย 

ในทางเลอืกนี- QCOD,y ถกูกาํหนดตามสมการดงัต่อไปนี-: 
 

QCOD,y = QRO,y × CODRO,y สมการที2 (25) 
 

โดยที2 
QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยีข์องนํ-าเสยีจากการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมในปี y 

(tCOD/y) 

QRO,y = ปรมิาณนํ-าเสยีจากการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม ในปี y (m3/y) 

CODRO,y = คา่ COD เฉลี2ยของนํ-าเสยีจากการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y (tCOD/ m3) 

 2) ทางเลือกที/ 2: ขั ;นตอนการตรวจสอบค่า QCOD,y 

ในทางเลอืกนี-คา่ QCOD,y ถูกประเมนิโดยใชค้า่คงที2และการตรวจสอบอตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยีข์อง
นํ-าเสยี ทางเลอืกนี-จงึช่วยลดความซบัซอ้นที2อาจเกดิขึ-นเนื2องจากปรมิาณและค่า COD ของนํ-าเสยีอาจ
ถกูตรวจสอบแลว้ 
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QCOD,y = Qwastewater,y × CODwastewater,y × DFCOD,RO สมการที2 (26) 

โดยที2 
QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยีข์องนํ-าเสยีจากการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมใน

ปี y (tCOD/y) 

Qwastewater,y = ปรมิาณนํ-าเสยีที2ใชใ้นการหมกัรว่มในปี y (m3/y) 

CODwasterwater,y = คา่ COD เฉลี2ยของนํ-าเสยีที2ใชใ้นการหมกัรว่มในปี y (tCOD/ m3) 

DFCOD,RO = ค่าคงที2สาํหรบัอตัราสว่นของปรมิาณ COD ในนํ-าเสยีจากการหมกัร่วม
และนํ-าเสยีที2ใชใ้นการหมกัรว่ม 

 

4.3.7 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากบ่อหมกัแบบไร้อากาศ จากการแปรรูปชีวมวลจากการดาํเนิน
โครงการ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากบ่อหมกัแบบไร้อากาศ จากการแปรรปูชีวมวลจากการ
ดาํเนินโครงการ 

การคํานวณหาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากบ่อหมกัแบบไรอ้ากาศจากการแปรรูปชวีมวล
จากการดาํเนินโครงการ (PEBP,AD,y) และการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากบ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ จากการแปรรปู
ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ (PEBRP,AD,y) สามารถคาํนวณไดด้งันี- 

 

PEBP,AD,y     =   PEEC,y + PEFC,y + PFCH4,y + PEflare,y สมการที2 (27) 

PEBRP,AD,y  =   PEEC,y + PEFC,y + PFCH4,y + PEflare,y สมการที2 (28) 

 

โดยที2 
PEBP,AD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศจากการแปรรปู

ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2e) 
(t CO2e) PEBRP,AD,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศ 

จากการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2e) 

(t CO2e) PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากถงัปฏิกรณ์แบบไร้
อากาศในปี y (tCO2e) 

PEFC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิจากถงัปฏกิรณ์
แบบไรอ้ากาศในปี y (tCO2e) 

แบบไรอ้ากาศในปี y ( t CO2e) PFCH4,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศในปี y (tCO2e) 
(t CO2e) PEflare,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซชวีภาพจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพในปี y (tCO2e) 

 ขั ;นตอนที/ 1: การหาปริมาณกา๊ซมีเทนที/ผลิตได้จากถงัปฎิกรณ์  
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มสีองขั -นตอนที2แตกต่างกนัเพื2อกําหนดปรมิาณก๊าซมเีทนที2ผลติได้จากถงัปฎิกรณ์ในปี y (QCH4,y) 

สาํหรบัโครงการขนาดใหญ่ ตอ้งใชท้างเลอืกที2 1 เท่านั -น สาํหรบัโครงการขนาดเลก็ ผูพ้ฒันาโครงการสามารถ
เลอืกระหวา่งทางเลอืกที2 1 หรอืทางเลอืกที2 2 

 ทางเลือกที/ 1: ใช้ข้อมลูที/ได้จากการตรวจวดั 

QCH4,y จะตอ้งตรวจวดัโดยใชเ้ครื2องมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 ซึ2งมวีธิกีารใชด้งันี- 

(a) ปรมิาณก๊าซที2ใชเ้ครื2องมอืคอื ก๊าซชวีภาพที2รวบรวมจากถงัปฏกิรณ์ 

(b) ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i ที2ควรกาํหนดการไหลของมวล และ 

(c) การไหลของก๊าซควรวดัเป็นรายชั 2วโมงหรอืชว่งเวลาสั -น ๆ แลว้สะสมสาํหรบัปี y โดยมหีน่วย
เป็นตนั 

 ทางเลือกที/ 2: ใช้ค่า default 

ภายใตท้างเลอืกนี- ปรมิาณก๊าซชวีภาพจะถูกวดัและคา่ default จะถูกใชต้ามสดัสว่นของก๊าซมเีทนใน
ก๊าซชวีภาพดงันี- 

 

QCH4,y = Qbiogas,y × fCH4,default × pCH4 สมการที2 (29) 
 

โดยที2 
QCH4,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนที2ผลติในถงัปฎกิรณ์ในปี y (tCH4) 

Qbiogas,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพที2ผลติในถงัปฎกิรณ์ในปี y (Nm3 Biogas) 
fCH4,default = คา่ default สาํหรบัสดัสว่นของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ (m3 CH4/ m3 Biogas) 
pCH4 = ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนในสภาวะปกต ิ(tCH4/N m3 CH4) 

 

 

 

กรณีข้อมูลปริมาณก๊าซชีวภาพที2ผลิตในถังปฎิกรณ์ (Qbiogas,y) ไม่ครบถ้วน ให้ดําเนินการตาม
คาํแนะนําในเครื2องมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 ซึ2งกาํหนดใหใ้ชก้บักจิกรรมโครงการหรอื POAs ซึ2ง
ผูใ้ชป้ลายทางของระบบยอ่ยหรอืมาตรการคอืครวัเรอืน/ชมุชน/วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

  ขั ;นตอนที/ 2 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า (PEEC,y) 

การคาํนวณนี-จะถกูพจิารณ หากถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศมใีชไ้ฟฟ้า เชน่ การผสม การหมนุเวยีนกาก
ตะกอนหรอืการเติมนํ-าเสยี/ของเสยี กรณีไฟฟ้าที2ใช้ผลติจากชวีมวลเหลอืทิ-ง พลงังานลม พลงังานนํ-าหรอื
พลงังานความรอ้นใตพ้ภิพ ให ้PEEC,y = 0 

 ขั ;นตอนที/ 3: การกาํหนดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการจากการใช้เชื;อเพลิงฟอสซิล  

(PEFC,y) 

ในกรณีที2ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศมกีารใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิ ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งคํานวณ PEFC,y

โดยใชเ้ครื2องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-01 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้
เชื-อเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด  แหล่งที2มาของการปล่อยก๊าซ
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เรอืนกระจกของโครงการ j ที2อา้งถงึในเครื2องมอื คอืปรมิาณเชื-อเพลงิฟอสซลิทั -งหมดในถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศ 
(ไมร่วมเชื-อเพลงิฟอสซลิที2ใชส้าํหรบัการขนสง่นํ-าเสยี/ของเสยี และการขนสง่อื2น ๆ ในพื-นที2) 

 ขั ;นตอนที/  4: การกําหนดการปล่อยก๊าซมีเทนจากโครงการจากถงัปฎิกรณ์แบบไร้อากาศ 

(PECH4,y) 

การปล่อยก๊าซมีเทนจากถังปฎิกรณ์แบบไร้อากาศ รวมถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
บํารุงรกัษาถงัปฎิกรณ์ การรั 2วไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังด้านขา้งและการปล่อยผ่านวาล์วนิรภยั

เนื2องจากแรงดนัสว่นเกนิในถงัปฎกิรณ์ การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเหลา่นี-คอื PECH4,y สามารถคาํนวณไดด้งันี- 
 

PECH4 = QCH4 × EFCH4,default × GWPCH4 สมการที2 (30) 
 

โดยที2 
PECH4 = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศในปี y 

(t CO2e) QCH4 = ปรมิาณก๊าซมเีทนที2ผลติไดจ้ากถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศในปี y (tCH4) 

EFCH4,default = คา่ default จากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสดัสว่นของก๊าซมเีทนที2ร ั 2วไหล
จากถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศ (สดัสว่น) 

GWPCH4 = ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2/tCH4) 

 
  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 25  Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-TOOL-02-02 Version 01 

 
 ขั ;นตอนที/ 5:  การกาํหนดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการจากการเผาทําลายก๊าซ

ชีวภาพ (PEflare,y) 

กรณีกจิกรรมของโครงการมกีารเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ค่า PEflare,y ใหค้ํานวณโดยใชเ้ครื2องมอืการ
คํานวณ T-VER-P-TOOL-02-04 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจาก
การดาํเนินโครงการ" ฉบบัลา่สดุ 

4.3.8 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดันํ;าเสียแบบไม่ใช้ออกซิเจนด้วยกระบวนการทางความ
ร้อนเคมี ชีวภาพ และทางกลของชีวมวล (PEBP,ww,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดันํ;า
เสียแบบไม่ใช้ออกซิเจนด้วยกระบวนการทางความร้อนเคมี ชีวภาพ และทางกลของชีวมวลส่วนเหลือ 
(PEBRP,ww,y) 

การคํานวณหาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดันํ-าเสยีแบบไม่ใช้ออกซิเจนด้วย
กระบวนการทางความรอ้นเคม ีชวีภาพ และทางกลของชวีมวล (PEBP,ww,y) และการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การบําบดันํ-าเสยีแบบไม่ใชอ้อกซเิจนดว้ยกระบวนการทางความรอ้นเคม ีชวีภาพ และทางกลของชวีมวลส่วน
เหลอื (PEBRP,ww,y) จะประเมนิจากนํ-าเสยีจากการแปรรปูชวีมวลและชวีมวลสว่นเหลอื (บางสว่น) ที2มกีารบาํบดั
ภายใต้สภาวะไร้อากาศ โดยไม่มกีกัเก็บก๊าซมเีทนที2ผลติได้และเผาทําลายก๊าซมเีทนที2ผลติได้ ซึ2งสามารถ
คาํนวณไดด้งันี- 
 

PEBP,ww,y   = GWPCH4 × VBP,ww,y × CODBP,ww,y × Bo,ww× MCFBP,ww สมการที2 (31) 
 

โดยที, 

PEBP,ww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดันํ-าเสยีแบบไม่ใชอ้อกซเิจนดว้ย
กระบวนการทางความรอ้นเคม ีชวีภาพ และทางกลของชวีมวล (tCO2e/year) 

GWPCH4 = คา่ศกัยภาพในการเกดิภาวะโลกรอ้นสาํหรบัก๊าซมเีทน (tCO2/tCH4) 

VBP,ww,y = ปรมิาณนํ-าเสยีที2เกดิจากการแปรรปูชวีมวล ในปี y (m³) 

CODBP,ww,y = คา่ COD เฉลี2ยของนํ-าเสยีที2เกดิจากการแปรรปูชวีมวล ในปี y (tCOD/m³) 

Bo,ww = คา่ศกัยภาพการผลติก๊าซมเีทนของนํ-าเสยี (tCH4/tCOD) 
MCFBP,ww = ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบําบัดนํ- าเสียจากการแปรรูป 

ชวีมวล ในปี y 

 

PEBRP,ww,y = GWPCH4 × VBRP,ww,y × CODBRP,ww,y × Bo,ww× MCFBRP,ww	 สมการที2 (32) 
 

โดยที2 
PEBRP,ww,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดันํ-าเสยีแบบไมใ่ชอ้อกซเิจนดว้ย

กระบวนการทางความร้อนเคมี ชีวภาพ และทางกลของชีวมวลส่วนเหลือ 
(tCO2e/year) 

GWPCH4 = คา่ศกัยภาพในการเกดิภาวะโลกรอ้นสาํหรบัก๊าซมเีทน (tCO2/tCH4) 
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VBRP,ww,y = ปรมิาณนํ-าเสยีที2เกดิจากการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอื ในปี y (m³) 

CODBRP,ww,y = ค่า COD เฉลี2ยของนํ- าเสียที2เกิดจากการแปรรูปชีวมวลส่วนเหลือในปี y 
(tCOD/m³) 

MCFBRP,ww = ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบําบดันํ-าเสยีจากการแปรรูป
ชวีมวลสว่นเหลอื ในปี y 

 

4.3.9 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้สารเติมแต่งสาํหรบัแปรรปูชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ 

(PEBP,additives,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้สารเติมแต่งสาํหรบัแปรรปูชีวมวลส่วนเหลือ

จากการดาํเนินโครงการ (PEBRP,additives,y) 
 

PEBP,additives,y    = PEBP,additives,transport,y + PEBP,additives,electricity,y + PEBP,additives,FF,y สมการที2 (33) 
 

PEBRP,additives,y = PEBRP,additives,transport,y + PEBRP,additives,electricity,y + PEBRP,additives,FF,y สมการที2 (34) 

 

โดยที2 
PEBP,additives,transport,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่สารเตมิแต่งจากสถานที2

ผลติไปยงัสถานที2แปรรปูชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ (tCO2) 
PEBP,additives,electricity,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าเพื2อผลติสารเตมิแต่ง

เพื2อใชใ้นการแปรรปูชวีมวลจากการดาํเนินโครงการ (tCO2) 
PEBP,additives,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิเพื2อผลติ

สารเตมิแต่งเพื2อใชใ้นการแปรรปูชวีมวล จากการดาํเนินโครงการ (tCO2) 
PEBRP,additives,transport,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่สารเตมิแต่งจากสถานที2

ผลติไปยงัสถานที2แปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ (tCO2) 
PEBRP,additives,electricity,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าเพื2อผลติสารเตมิแต่ง

เพื2อใชใ้นการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ (tCO2) 
PEBRP,additives,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิเพื2อผลติ

สารเตมิแต่งเพื2อใชใ้นการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการดาํเนินโครงการ 
(tCO2) 
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4.3.9.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งสารเติมแต่งจากสถานที/ผลิตไปยงัสถานที/แปรรปู
ชีวมวลจากการดาํเนินโครงการ (PEBP,additive,transport,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่ง
สารเติมแต่งจากสถานที/ผลิตไปยงัสถานที/แปรรูปชีวมวลส่วนเหลือจากการดําเนินโครงการ 
(PEBRP,additive,transport,y) 

 

PEBP,additive,transport,y  = å Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6
 

                                  f 

สมการที2 (35) 

PEBRP,additive,transport,y = å Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6
 

                                   f 
สมการที2 (36) 

โดยที2 
PEBP,additive,transport,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งสารเตมิแต่งจากสถานที2

ผลิตไปยงัสถานที2แปรรูปชีวมวลจากการดําเนินโครงการในช่วงเวลา m 
(tCO2) 
ในชว่งเวลา m (tCO2) PEBRP,additive,transport,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งสารเตมิแต่งจากสถานที2
ผลิตไปยังสถานที2แปรรูปชีวมวลส่วนเหลือจากการดําเนินโครงการใน
ชว่งเวลา m (tCO2) 
 Df,m = ระยะทางระหว่างต้นทางและปลายทางของกจิกรรมการขนส่งสารเตมิแต่ง
ประเภท f ในชว่งเวลา m (km)  

FRf,m = มวลรวมของการขนส่งสินค้าที2ขนส่งในกิจกรรมการขนส่งสารเติมแต่ง
ประเภท f  
ในชว่งเวลา m (t)  EFCO2,f = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่สารเตมิแต่งประเภท f (gCO2/tkm) 

f = กจิกรรมการขนสง่สารเตมิแต่งจากการดาํเนินโครงการในชว่งเวลา m  
 

 ทางเลอืกอื2นนอกเหนือจากการตรวจสอบพารามเิตอรท์ี2จาํเป็นในการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากการขนสง่ ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชท้างเลอืกต่อไปนี- 

(a) สาํหรบัการดาํเนินงานโครงการขนาดเลก็ ใหใ้ชค้า่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 0.0142 tCO2 / ตนั
ของชวีมวล 

(b) สําหรบักจิกรรมโครงการขนาดใหญ่ ใหใ้ชก้ารปรบัสุทธริวมเป็น 10% กล่าวคอืคูณการลดการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกดว้ย 0.9 

 

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 28  Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-TOOL-02-02 Version 01 

 
4.3.9.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าเพื/อผลิตสารเติมแต่งเพื/อใช้ในการแปรรปูชีว
มวลจากการดาํเนินโครงการ (PEBP,additives,electricity,y) และการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า
เพื/อผลิตสารเติมแต่งเพื/อใช้ในการแปรรูปชีวมวลส่วนเหลือจากการดําเนินโครงการ 
(PEBPP,addititive,electricity,y) 

 

PEBP,additives,electricity,y = å ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1 + TDLj,y) 
                             j 

         สมการที2 (37) 

 

PEBPP,addititive,electricity,y = å ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1 + TDLj,y) 
                              j 

         สมการที2 (38) 

โดยที2 

ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFEF,j,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าจากแหลง่กาํเนิด j ในปี y 
(tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหลง่กาํเนิด j ในปี y 

j = แหลง่ที2มาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 

 
4.3.9.3 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื;อเพลิงฟอสซิลเพื/อผลิตสารเติมแต่งเพื/อ
ใช้ในการแปรรปูชีวมวล จากการดาํเนินโครงการ และปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใช้เชื;อเพลิงฟอสซิลเพื/อผลิตสารเติมแต่งเพื/อใช้ในการแปรรูปชีวมวลส่วนเหลือจากการ
ดาํเนินโครงการ 

การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิเพื2อผลติสารเตมิแต่งเพื2อใชใ้นการแปร
รปูชวีมวลและชวีมวลส่วนเหลอืจากการดําเนินโครงการ ใหใ้ชเ้ครื2องมอืการคาํนวณของ T-VER-P-TOOL-02-
01 "การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการหรอืนอก
ขอบเขตโครงการ" ฉบับล่าสุด โดยพารามิเตอร์  PEBP,additives,FF,y และ PEBRP,additives,FF,y สอดคล้องกับ
พารามเิตอร ์PEFF,i,y 

ผูพ้ฒันาโครงการอาจพจิารณาใชค้า่ต่อไปนี-แทนพารามเิตอร ์PEBP,additives,y และ PEBRP,additives,y  

(a) กรณีอตัราส่วนระหว่างสารเตมิแต่งที2ใชก้บัชวีมวลหรอืชวีมวลส่วนเหลอืที2ผ่านกระบวนการตํ2า
กวา่หรอืเทา่กบั 2% ดงันั -นคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจะเทา่กบัศนูย ์ 

(b) กรณีอตัราส่วนระหว่างสารเตมิแต่งที2ใชก้บัชวีมวลหรอืชวีมวลส่วนเหลอืที2ผ่านกระบวนการตํ2า
กว่าหรอืเท่ากบั 2% หรอืเท่ากบั 10% จะพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้
ไฟฟ้าและเชื-อเพลงิในการผลติสารเตมิแต่งเท่านั -น ผูพ้ฒันาโครงการอาจกําหนดแหล่งที2มาของ
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเหลา่นี-จากการสบืคน้ขอ้มลูทางวชิาการ 
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(c) กรณีอตัราส่วนระหว่างสารเติมแต่งที2ใช้กบัชวีมวลหรอืชีวมวลส่วนเหลือที2ผ่านกระบวนการ

มากกวา่ 10% จะตอ้งคาํนึงถงึการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากทั -งการใชไ้ฟฟ้าและเชื-อเพลงิในการ
ผลติสารเตมิแต่งและการขนส่งสารเตมิแต่ง ผู้พฒันาโครงการอาจกําหนดแหล่งที2มาของการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเหลา่นี-จากการสบืคน้ขอ้มลูทางวชิาการ 

5. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกภายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายนอกขอบเขตของโครงการและอาจเกี2ยวขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกอนัเนื2องจากการเปลี2ยนแปลงของกจิกรรมก่อนโครงการ การแปรรปูของชวีมวลสว่นเหลอืจากการใชง้าน
อื2นๆ และเนื2องจากการแปรรปูและการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอืนอกขอบเขตโครงการ 

5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเปลี/ยนแปลงของกิจกรรมก่อนโครงการที/เกิดจากการเพาะปลกู
ชีวมวลในพื;นที/เพาะปลกูเฉพาะภายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ (LEBC,y) 

หวัขอ้นี-ใชไ้ดเ้ฉพาะในกรณีที2กจิกรรมของโครงการใชช้วีมวลที2ปลกูในพื-นที2เพาะปลกูเฉพาะ ผูพ้ฒันา
โครงการควรหลกีเลี2ยงกจิกรรมก่อนดําเนินโครงการไม่ใหย้า้ยออกนอกขอบเขตโครงการเพื2อหลกีเลี2ยงการ
เปลี2ยนแปลงการใชท้ี2ดนิทางออ้มอนัเป็นผลมาจากกจิกรรมของโครงการ ในทางกลบักนั ผูพ้ฒันาโครงการควร
รวมไวใ้นขอบเขตของโครงการ ซึ2งจะมกีจิกรรมก่อนโครงการเกดิขึ-นหลงัจากการดาํเนินโครงการ 

ทั -งนี-มเีงื2อนไขที2ส่งผลใหไ้ม่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิขึ-นภายนอกขอบเขตของโครงการอนั
เนื2องจากการเปลี2ยนแปลงของกจิกรรมก่อนดาํเนินโครงการ โดยมรีายละเอยีดดงันี- 

(a) พื-นที2เพาะปลกูเคยเป็นหรอืน่าจะถกูทิ-งรา้งก่อนที2จะดาํเนินกจิกรรมโครงการ 

(b) พื-นที2ที2เคยใชเ้พาะปลกูมาก่อนการดาํเนินการตามพื-นที2โครงการ แต่การใชท้ี2ดนิก่อนโครงการ
ของพื-นที2เพาะปลูกจะอยู่ภายในขอบเขตของโครงการ โดยใหบ้รกิารในระดบัเดยีวกนัอย่าง
น้อยที2สุดระหว่างกจิกรรมโครงการ กรณีนี-อาจจาํเป็นตอ้งขยายพื-นที2โครงการ สามารถทาํได้
หลายวธิ ีดงันี- 

(i) อย่างน้อยก่อนการดําเนินกจิกรรมโครงการยงัคงมพีื-นที2การปศุสตัวใ์นระหว่างกจิกรรม
โครงการภายในที2ดนิที2รวมอยูใ่นขอบเขตโครงการ  

(ii) เนื2องจากการทําฟาร์มมปีระสทิธภิาพมากขึ-น พชืผลก่อนโครงการสามารถปลูกไดบ้น
พื-นที2ขนาดเล็กกว่า ซึ2งรวมอยู่ในพื-นที2ที2ดินที2รวมอยู่ในขอบเขตโครงการ เพื2อให้ได้
ผลผลติพชืผลในระดบัเดยีวกนัทุกปี อนุญาตใหจ้ดัสรรที2ดนิเพื2อทาํสวนเฉพาะ 

(iii) การตั -งถิ2นฐานจะไมถ่กูยา้ยออกจากพื-นที2ที2โครงการครอบคลุม 

ผูพ้ฒันาโครงการควรตรวจสอบตวับ่งชี-ต่อไปนี-เพื2อดวูา่มคีวามเสี2ยงต่อการการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ที2เกดิขึ-นภายนอกขอบเขตของโครงการอนัเนื2องจากการโยกยา้ยกจิกรรม 

(a) ร้อยละของครอบครวั/ครวัเรอืนในชุมชนที2เกี2ยวข้องหรอืได้รบัผลกระทบจากการโยกย้าย
กิจกรรมโครงการ (จากภายในสู่ภายนอกขอบเขตโครงการ) อนัเนื2องมาจากกิจกรรมของ
โครงการ 
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(b) ร้อยละของการผลติทั -งหมดของผลติภณัฑ์หลกั (เช่น เนื-อสตัว์ ขา้วโพด) ภายในขอบเขต

โครงการที2ถกูโยกยา้ยเนื2องจากการเพาะปลกูชวีมวล 

สาํหรบักจิกรรมโครงการที2อยูเ่หนือเกณฑข์นาดเลก็ ไมอ่นุญาตใหม้กีารเลื2อนกจิกรรมก่อนโครงการ 

สาํหรบักจิกรรมโครงการที2ตํ2ากวา่เกณฑข์นาดเลก็ ตอ้งมเีกณฑด์งันี- 

(a) กรณีค่าของตัวบ่งชี-ทั -งสองตํ2ากว่าร้อยละ 10  ดงันั -นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที2เกิดขึ-น
ภายนอกขอบเขตของโครงการจากแหลง่นี-จะถอืวา่เป็นศนูย ์

(b) กรณีค่าของตัวบ่งชี-ทั -งสองตัวใดสูงกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ และน้อยกว่าหรือเท่ากับ �p 
เปอร์เซ็นต์ ดงันั -นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที2เกิดขึ-นภายนอกขอบเขตของโครงการจะ
เทา่กบั 15 เปอรเ์ซน็ต ์ของความต่างระหวา่งการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานและการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ 

(c) หากค่าของขอ้บ่งชี-ทั -งสองขอ้ใดเกนิ 50 เปอรเ์ซน็ต์ เครื2องมอืนี-จะไม่เกี2ยวขอ้งอกีต่อไป และ
จะตอ้งสง่วธิกีารใหมใ่หค้ณะกรรมการพจิารณาอนุมตั ิ

5.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการแปรรูปของชีวมวลส่วนเหลือจากการใช้งานอื/นๆ ภายนอก
ขอบเขตการดาํเนินโครงการ (LEBR,DIV,y) 

ส่วนนี-ใชส้ําหรบักจิกรรมโครงการที2ใชช้วีมวลส่วนเหลอื โดยจะตรวจวดัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการแปรรปูของชวีมวลส่วนเหลอืไปยงัโครงการเพื2อใชเ้ป็นเชื-อเพลงิหรอืวตัถุดบิ ภายนอกขอบเขต
การดาํเนินโครงการ ชวีมวลสว่นเหลอืสามารถนํามาใชง้านอื2นๆ ไดภ้ายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ และ
เนื2องจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ การใช้งานอื2นๆ เหล่านี-อาจถูกบงัคบัให้ใช้ปัจจยัการผลติที2ไม่ใช่
คารบ์อนเป็นกลาง 

5.2.1 การกาํหนดสถานการณ์ทางเลือกของชีวมวลส่วนเหลือในกรณีที/ไม่มีกิจกรรมของโครงการ 

การกาํหนดทางเลอืกของชวีมวลสว่นเหลอืในกรณีที2ไมม่กีจิกรรมโครงการ ม ี4 ทางเลอืกไดแ้ก่ 

(a) B1: ชวีมวลส่วนเหลอืส่วนใหญ่จะถูกทิ-งหรอืย่อยสลายภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ เช่น การทิ-งและ
การสลายตวัของชวีมวลสว่นเหลอืในทุง่นา เป็นตน้ 

(b) B2: ชวีมวลสว่นเหลอืที2ถูกกาํจดัหรอืหรอืยอ่ยสลายภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ เชน่ หลุมฝังกลบที2มี
ความลกึมากกว่า 5 เมตร ทั -งนี-การกําจดัชวีมวลส่วนเหลอืแบบเทกองหรอืปล่อยให้ย่อยสลายบน
พื-นดนิ ไมเ่ขา้ขา่ยเงื2อนไข 

(c) B3: ชวีมวลสว่นเหลอืที2ถกูเผาในลกัษณะที2ไมส่ามารถควบคมุไดแ้ทนที2จะใชเ้ป็นเชื-อเพลงิ 

(d) B4: ชวีมวลส่วนเหลอืถูกใชเ้ป็นเชื-อเพลงิหรอืไม่ใช่เชื-อเพลงิ หรอืไม่สามารถระบุแหล่งที2มาหลกั
ของชวีมวลสว่นเหลอืไดอ้ยา่งชดัเจน1 

 
1 ตวัอยา่งเชน่ สถานการณ์สมมตนิีfสามารถใชไ้ดห้ากมกีารซืfอชวีมวลเหลอืทิfงจากตลาด หรอืรา้นคา้ปลกีชวีมวลเหลอืทิfง หรอื

หากซืfอชวีมวลเหลอืทิfงแปรรปูจากโรงงานแปรรปูชวีมวลเหลอืทิfงซึPงไมร่วมอยูใ่นขอบเขตโครงการ 
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ในการประเมนิการใช้งานชวีมวลส่วนเหลอื ผู้พฒันาโครงการอาจเลอืกที2จะรวมประเภทชวีมวลที2

เกี2ยวขอ้งบางสว่นหรอืทั -งหมดเขา้เป็นหมวดหมูเ่ดยีว และรกัษาประเภทที2รวมกนัเป็นหนึ2งเดยีว ตวัอยา่งเชน่ ใน
การตดัสนิใจเกี2ยวกบัความพรอ้มของชวีมวล ชุดคา่ผสมเหล่านี-ตอ้งไดร้บัการจดัทาํเป็นเอกสารอยา่งโปรง่ใสใน
เอกสาร PDD และสอดคลอ้งกนัตลอดชว่งระยะเวลาการคาํนวณคารบ์อนเครดติ 

นอกจากนี- ผูพ้ฒันาโครงการ ควรปฏบิตัติามแนวทางตามสถานการณ์ทางเลอืกที2สมจรงิและน่าเชื2อถอื
สาํหรบัการใชช้วีมวลสว่นเหลอื โดยมรีายละเอยีดดงันี- 

(a) กรณีไมร่วมกระบวนการแปรรปูชวีมวล (การทาํใหแ้หง้ การทาํใหเ้ป็นเมด็ หั 2นยอ่ย อดักอ้น ฯลฯ) 
ไว้ในขอบเขตของโครงการ ดงันั -นชวีมวลที2ผ่านกระบวนการการแปรรูปชวีมวลจะได้รบัการ
พจิารณาเป็น B4  

(b) สถานการณ์ทางเลอืกสาํหรบัประเภทของชวีมวลสว่นเหลอืที2ระบุไวใ้นหวัขอ้ 5.2.1 ควรมกีารระบุ
ประเภทและครอบคลุมปรมิาณชวีมวลส่วนเหลอืทั -งหมดที2คาดว่าจะใชใ้นกจิกรรมของโครงการ
ตลอดชว่งระยะเวลาการคาํนวณคารบ์อนเครดติ 

(c) ประเภทของชวีมวลส่วนเหลอืถูกกําหนดโดยคุณลกัษณะ 3 ประการ ได้แก่ (q) ประเภท เช่น 
ชานอ้อย แกลบ ทะลายปาล์มฯลฯ (�) แหล่งที2มา เช่น สถานที2ผลติ ผู้ผลติชวีมวลส่วนเหลอื 
ตลาดชวีมวลส่วนเหลอื ฯลฯ) และ (¬) สถานการณ์ทางเลอืกในกรณีที2ไม่มกีจิกรรมโครงการ 
(สถานการณ์ Bq ถงึ B4) 

(d) อธบิายและจดัทาํเอกสารอย่างโปร่งใสในเอกสาร PDD โดยใชต้ารางที2 1 จากภาคผนวก 2 โดย
ระบุปรมิาณการใชช้วีมวลสว่นเหลอืในกจิกรรมของโครงการ และระบุสถานการณ์ทางเลอืก 

(e) สําหรบัประเภทชีวมวลส่วนเหลือสําหรบัสถานการณ์ B1, B2 หรือ B3 ถือเป็นสถานการณ์
ทางเลอืกที2เป็นไปได ้ควรใชข้ ั -นตอนต่อไปนี-สาํหรบัปรมิาณชวีมวลที2ระบุรวมกนั 

(i) แสดงใหเ้หน็ว่าพื-นที2โครงการมชีวีมวลส่วนเหลอืส่วนเกนิจํานวนมากที2ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ 
เพื2อจุดประสงค์นี- แสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณชวีมวลส่วนเหลอืประเภทนั -นทั -งหมดในแต่ละปี
มากกวา่ปรมิาณชวีมวลสว่นเหลอืที2ถูกนําไปใชป้ระโยชน์อยา่งน้อยรอ้ยละ �� (เช่น สาํหรบั
การผลติพลงังานหรอืเป็นวตัถุดบิ) รวมถงึสิ2งอาํนวยความสะดวกของโครงการ 

(ii) แสดงใหเ้หน็ว่าสถานที2ที2มแีหล่งกําเนิดชวีมวลส่วนเหลอืที2ยงัไม่ไดร้วบรวมหรอืใชช้วีมวล
สว่นเหลอื แต่ถกูทิ-งและปลอ่ยใหย้อ่ยสลาย ถมดนิ หรอืทิ-งไวใ้นทุง่ใหย้อ่ยสลายหลงัการเกบ็
เกี2ยว1 หรอืถูกเผาทําลาย เช่น การเผาทุ่ง แนวทางนี-ใช้ได้เฉพาะกบัชวีมวลส่วนเหลอืที2
ผูพ้ฒันาโครงการสามารถระบุตาํแหน่งไดอ้ยา่งชดัเจนจากแหลง่ที2มาของชวีมวล 

(iii) ถ้าหากไม่สามารถพิสูจน์ปริมาณชีวมวลส่วนเหลือต่อหน่วยพื-นที2ส่วนเกินได้ในพื-นที2
โครงการ การใชง้านทางเลอืกของชวีมวลสว่นเหลอืจะถอืวา่ไมแ่น่นอน และสง่ผลใหเ้กดิการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิขึ-นภายนอกขอบเขตของโครงการ 

หากมกีารใช้ชวีมวลชนิดใหม่ประเภท B1, B2 หรอื B3 ในกจิกรรมโครงการในช่วงระยะเวลาการ

 
1 ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็วา่เศษของชวีมวลทีPเกนิหน้าทีPของการอา้งองิดนิ อาจถอืวา่ชวีมวลสว่นนีfเทา่นั fนทีPไมไ่ดใ้ช้

ประโยชน์ 
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คํานวณคารบ์อนเครดติที2ไม่อยู่ในรายการระหว่างขั -นตอนการตรวจสอบความถูกตอ้ง เช่น เนื2องจากแหล่งชวี
มวลใหม ่สถานการณ์ทางเลอืกสาํหรบัชวีมวลสว่นเหลอืประเภทดงักลา่ว ควรไดร้บัการประเมนิโดยใชข้ ั -นตอนที2
ระบุไวใ้นเครื2องมอืนี-สาํหรบัชวีมวลสว่นเหลอืประเภทใหมแ่ต่ละประเภท 

5.2.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการแปรรปูของชีวมวลส่วนเหลือภายนอกขอบเขตการดาํเนิน
โครงการ 

สาเหตุหลกัของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรปูของชวีมวลสว่นเหลอืภายนอกขอบเขตการ
ดาํเนินโครงการ คอืการเพิ2มขึ-นของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิหรอืแหลง่อื2น ๆ 
อนัเป็นผลมาจากกจิกรรมของโครงการที2เปลี2ยนการใชช้วีมวลสว่นเหลอืจากการใชป้ระโยชน์อื2น ๆ ไปยงัโรงงาน
ของโครงการ B4 เป็นอกีทางเลอืกหนึ2งสาํหรบัชวีมวลสว่นเหลอืซึ2งมคีวามสาํคญัต่อการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2
อาจเกดิขึ-นได ้

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิขึ-นภายนอกขอบเขตของโครงการที2เกดิขึ-นจรงิในแต่ละสถานการณ์
เหล่านี-อาจแตกต่างกนัอยา่งมากและขึ-นอยูก่บัสถานการณ์เฉพาะของแต่ละกจิกรรมในโครงการ ดว้ยเหตุนี-จงึใช้
วธิกีารที2งา่ยขึ-นในเครื2องมอืนี- โดยสนันิษฐานวา่จะมกีารบรโิภคเชื-อเพลงิฟอสซลิในปรมิาณที2เทา่กนัโดยพื-นฐาน
ดา้นพลงังาน หากผูใ้ชร้ายอื2นเปลี2ยนเสน้ทางชวีมวลสว่นเหลอื โดยไมค่าํนึงถงึสถานการณ์ทางเลอืกอื2นที2ใชช้วี
มวลสว่นเหลอื 

ดงันั -นผูพ้ฒันาโครงการตอ้งคํานวณการปล่อยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิขึ-นภายนอกขอบเขต
การดาํเนินโครงการสาํหรบัประเภทของขวีมวลเหลอืทิ-ง ตามสถานการณ์ทางเลอืกเป็น B4 ดงันี- 
 

LEBR,Div,y  =  EFCO2,LE × å BRPJ,n,y × NCVn,y           สมการที2 (39) 
 

โดยที2 
LEBR,Div,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืจากการใชง้านอื2นๆ

ภายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2) 
EFCO2,LE = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื-อเพลิงฟอสซิลประเภท i 

(kgCO2/TJ) 
BRPJ,n,y = ปรมิาณชวีมวลสว่นเหลอืประเภท n ที2ใชใ้นโรงงานบนพื-นที2โครงการที2รวมอยูใ่น

ขอบเขตโครงการ ในปี y (tonnes on dry-basis) 
NCVn,y = ค่าความรอ้นสุทธขิองชวีมวลส่วนเหลอืประเภท n ในปี y (GJ/ tonnes on dry-

basis)  
n = ประเภทของชวีมวลสว่นเหลอืในสถานการณ์ทางเลอืก B4 

  

การกาํหนด BRPJ,n,y จะขึ-นอยูก่บัปรมิาณชวีมวลสว่นเหลอืที2ถกูตรวจสอบ ซึ2งใชใ้นโรงงานที2รวมอยูใ่น
ขอบเขตของโครงการ 
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5.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื/องจากการขนส่งชีวมวลส่วนเหลือภายนอกขอบเขตการดาํเนิน
โครงการ (LEBRT,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเนื2องจากการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอืภายนอกขอบเขตการดาํเนินโครงการ 
(LEBRT,y) สามารถคาํนวณไดด้งันี- 

 

LEBRT,y  = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6
 

                       f 

          สมการที2 (40) 

โดยที2 

LEBRT,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งชวีมวลสว่นเหลอืภายนอกขอบเขต
การดาํเนินโครงการในชว่งเวลา m (tCO2) 

ในชว่งเวลา m (t CO2) Df,m = ระยะทางระหว่างต้นทางและปลายทางของกิจกรรมการขนส่งชวีมวลส่วนเหลอื
ประเภท f ในชว่งเวลา m (km)  

FRf,m = มวลรวมของการขนส่งสนิคา้ที2ขนส่งในกจิกรรมการขนส่งชวีมวลส่วนเหลอืประเภท f 
ในชว่งเวลา m (t)  

EFCO2,f = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอืประเภท f (gCO2/tkm) 

f = กจิกรรมการขนสง่ชวีมวลจากการดาํเนินโครงการในชว่งเวลา m  
 

โดยคา่ Df,m โดยพจิารณาจากเสน้ทางการขนสง่ต่อไปนี- 

(i) กรณีมกีารใชช้วีมวลสว่นเหลอืโดยไมไ่ดแ้ปรรปูเพิ2มเตมิ เสน้ทางจะตอ้งรวมการขนสง่ชวีมวลสว่น
เหลอืระหวา่งโรงงานแปรรปูชวีมวลหรอืสถานที2ผลติชวีมวลและโรงงานการใชช้วีมวล 

(ii) กรณีชวีมวลส่วนเหลอืที2ตอ้งมกีารปรบัปรุงหรอืมกีารแปรรูปเพิ2มเตมิก่อนถูกนําไปใชป้ระโยชน์ 
เส้นทางจะรวมถึงการขนส่งระหว่าง (i) โรงงานแปรรูปชีวมวลหรือสถานที2สร้างชีวมวลและ
โรงงานแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอื และ (ii) โรงงานแปรรปูชวีมวลและการใชช้วีมวลสว่นเหลอื 

ทางเลอืกอื2นนอกเหนือจากการตรวจสอบพารามเิตอรท์ี2จาํเป็นในการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากการขนสง่ ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชท้างเลอืกต่อไปนี- 

(a) สาํหรบัการดาํเนินงานโครงการขนาดเลก็ ใหใ้ชค้า่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 0.0142 tCO2 / ตนั
ของชวีมวล 

(b) สําหรบักจิกรรมโครงการขนาดใหญ่ ใหใ้ชก้ารปรบัสุทธริวมเป็น 10% กล่าวคอื คูณการลดการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกดว้ย 0.9 
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5.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื/องจากการแปรรูปชีวมวลส่วนเหลือภายนอกขอบเขตการดาํเนิน
โครงการ (LEBRP,y) 

หากแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืเกดิขึ-นนอกขอบเขตโครงการ ใหด้าํเนินการตามขอ้กาํหนดและสมการใน
ขอ้ที2 5.3 สาํหรบัการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2เกดิขึ-นภายนอกขอบเขตของโครงการ โดยที2 

(a) พารามเิตอร ์PEBRP,electricity,y สอดคลอ้งกบั LEEC,y  

(b) พารามเิตอร ์PEBRP,fuel,y สอดคลอ้งกบั PEFC,j,y ในเครื2องมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-01 
"การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื-อเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการ
หรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัลา่สดุ 

(c) พารามเิตอร ์PEBRP,CH4.y สอดคลอ้งกบั LECH4,SWDS,y จากเครื2องมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-
02-04 “การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน
โครงการ”  

(d) พารามเิตอร ์PEBRP,COMP,y สอดคลอ้งกบั LECOMP,y 

(e) พารามเิตอร ์PEBRP,AD,y สอดคลอ้งกบั LEAD,y 
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6. ขั ;นตอนวิธีการติดตามผล 

6.1 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผล 

6.1.1 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลที/เกี/ยวข้องสาํหรบัโครงการเพาะปลกูชีวมวล 

พารามเิตอร ์ การใชท้ีOดนิก่อนโครงการ 

หน่วย ไมม่หีน่วย 

ความหมาย ระดบัการใหบ้รกิารโดยการใชท้ีOดนิก่อนโครงการ 

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึการจดัการทีOดนิ บนัทกึของหน่วยงานทอ้งถิOนทีOเหมาะสม การสมัภาษณ์ผูม้สีว่นไดส้ว่น
เสยี และอืOนๆ 

การตดิตามผล - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ  - 
 

6.1.2 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลที/เกี/ยวข้อง สาํหรบัโครงการที/เกี/ยวกบัชีวมวลส่วนเหลือ 

พารามเิตอร ์ ประเภทและปรมิาณชวีมวลสว่นเหลอืทีOใชใ้นกจิกรรมโครงการ 
หน่วย (a) ชนิด (เชน่ชานออ้ย แกลบ, วา่งเปลา่ ผลไม ้พวง, เป็นตน้) 

(b) แหลง่ทีOมา (เชน่ ผลติในสถานทีO ไดม้าจากผูผ้ลติชวีมวลทีOระบุ ไดม้าจากตลาดชวีมวล
ตกคา้ง, เป็นตน้) 

(c) โชคชะตาในกรณทีีOไมม่กีจิกรรมโครงการ (สถานการณ์ B) 
(d) ใชใ้นสถานการณ์จาํลองโครงการ 

ความหมาย อธบิายและจดัทาํในเอกสารขอ้เสนอโครงการดว้ยความโปรง่ใส โดยใชต้ารางทีOเทยีบไดก้บัตาราง
ทีO 1 ในภาคผนวก 2 ว่ามกีารใชช้วีมวลสว่นเหลอืจาํนวนเท่าใดในการตดิตั rงภายใตก้จิกรรมของ
โครงการและสถานการณ์ทางเลอืกของพวกเขาคอือะไร ปรมิาณชวีมวลแต่ละประเภทแสดงอยู่
ในคอลมัน์สุดท้ายของตารางทีO 1 จากภาคผนวก 2 (ตนัแห้ง) ทุกปีของช่วงระยะเวลาการคดิ
คารบ์อนเครดติ ตวัเลขเหล่านีrควรไดร้บัการแกไ้ขเพืOอใหส้ะทอ้นถงึการใชช้วีมวลทีOเกดิขึrนจรงิใน
สถานการณ์สมมตขิองโครงการ 
ค่าทีOปรบัปรุงเหล่านีrควรใช้สําหรบัการคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีOเกิดขึrนภายนอก
ขอบเขตของโครงการ หากมทีางเลอืกอืOนทีOบ่งชีrถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีOเกดิขึrนภายนอก
ขอบเขตของโครงการทีOเกีOยวขอ้ง ในตลอดระยะเวลาการคดิคารบ์อนเครดติ ชวีมวลส่วนเหลอื
ประเภทใหม่ (เช่น ชนิดใหม่ แหล่งทีOมาใหม่ ทีOแตกต่างออกไป) สามารถใช้ในกิจกรรมของ
โครงการได ้ในกรณีนีrควรเพิOมบรรทดัใหมล่งในตาราง หากอยูใ่นประเภท B1, B2 หรอื B3 ควร
ไดร้บัการประเมนิโดยใชข้ ั rนตอนทีOระบุไวใ้นคาํแนะนําทีOใหไ้วใ้นขั rนตอนการพจิารณาสถานการณ์
ทางเลอืกสาํหรบัชวีมวลประเภทดงักลา่ว 

การตดิตามผล - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ B0,ww 

หน่วย tCH4/tCOD 

ความหมาย กาํลงัการผลติก๊าซมเีทนสงูสดุ แสดงปรมิาณ CH4 สงูสดุทีOสามารถผลติไดจ้ากปรมิาณความ
ตอ้งการออกซเิจนทางเคม ี(COD) ทีOกาํหนด  

แหลง่ขอ้มลู ตารางทีO 6.8 จากการปรบัปรงุปี 2019 เป็นคูม่อื IPCC 2006 สาํหรบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืน
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กระจกระดบัประเทศ 

การตดิตามผล คูม่อื IPCC 2006 สาํหรบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ  

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ  - 
 

6.1.3 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลที/เกี/ยวข้องสาํหรบัการขนส่ง 

พารามเิตอร ์ EFCO2,f 

หน่วย gCO2/tkm 

ความหมาย คา่คงทีOการปลอ่ย CO2 สาํหรบักจิกรรมการขนสง่สนิคา้ f 

คา่ทีOใช ้  

ระดบัยานพาหนะ ค่าคงทีV (gCO2/tkm) 
ยานพาหนะเบา (Light Vehicles) 245 

ยานพาหนะหนกั (Heavy vehicles) 129 
 

แหลง่ขอ้มลู - 

การตดิตามผล - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ  ใชไ้ดก้บัทางเลอืก B คา่คงทีOการปลอ่ย CO2 พจิารณาการปลอ่ยมลพษิทีOเกดิจากการเดนิทางขา
ออกทีOบรรทกุสมัภาระและเทีOยวกลบัเปลา่ คา่การปลอ่ยไดม้าจากสองแหลง่ สาํหรบัรถยนต์
ขนาดเลก็ การปลอ่ยไอเสยี คา่ไดม้าจากขอ้มลูเชงิประจกัษจ์ากยานพาหนะยโุรป1 
สาํหรบัยานพาหนะหนกั คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมาจากการออกแบบทีOกาํหนดเอง
ความเรว็-เวลา-การไลร่ะดบัสชีั Oวคราว รอบการขบั (ดดัแปลงจากวงจร FIGE สากล), 
ยานพาหนะ 
ขอ้มลูมติ ิการวเิคราะหท์างคณติศาสตรข์องสถานการณ์การโหลด และการสรา้งแบบจาํลองแบบ
ไดนามกิตามโปรไฟลก์าํลงัของเครืOองยนต ์ซึOงในทางกลบักนั เป็นหน้าทีOของมวลรถรวม (GVM) 
ตวัประกอบการบรรทกุ โปรไฟลค์วามเรว็/อตัราเรง่และความลาดชนัของถนน ภายใตส้มมตฐิาน
ของพารามเิตอรห์ลกัต่อไปนีr คา่เฉลีOยความเรว็ในการขบัขีO 30 กม./ชม. ความลาดชนัเฉลีOย 1% 
และ ปัจจยัการบรรทกุภาระทีOรบัไดเ้มืOอชวีมวล2ถกูขนสง่ 

 หมายเหตุ: 
1การปลอ่ย CO2 โดยยานพาหนะสนิคา้หนกัของฝรั Oงเศสระหวา่งปี พ. ศ. 2539 ถงึ พ.ศ. 2549 
เพิOมขึrนอยา่งรวดเรว็น้อยกวา่ปรมิาณทีOขนสง่ (คณะกรรมการทั OวไปเพืOอการพฒันาทีOย ั Oงยนื. #25, 
2552) 
2ชวีมวลเป็นวสัดทุีOขนสง่โดยทั OวไปในโครงการทีOมอียู ่ซึOงการขนสง่ไมใ่ชก่จิกรรมหลกัของโครงการ 
เนืOองจากมวลชวีภาพมคีวามหนาแน่นตํOา จงึใชก้ารโหลดเชงิปรมิาตรเพืOอไดม้าซึOงคา่การปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจก โดยสมมตวิา่ผูพ้ฒันาโครงการจะขยายความสงูของแผงดา้นขา้งถงึความสงู 2.4 
ม. เพืOอเพิOมประสทิธภิาพการเดนิทางสงูสดุ 

6.1.4 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลที/เกี/ยวข้องสาํหรบัการผลิตปุ๋ ยหมกั 

พารามเิตอร ์ B0,ww 

หน่วย tCH4/tCOD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนของนํrาเสยี 

แหลง่ขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
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คา่การนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัข ั rนตอน "การกาํหนดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยีของโครงการ (PERO,y)" 

 

พารามเิตอร ์ EFCH4,default 

หน่วย tCH4/t 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนเริOมตน้ต่อตนัของเสยีทีOหมกัแลว้ (นํrาหนกัเปียก)  

แหลง่ขอ้มลู ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได้รบัการคดัเลอืกจากการศกึษาผลการตรวจวดัการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกทีOตพีมิพจ์ากโรงงานผลติปุ๋ ยหมกั การทบทวนวรรณกรรมเกีOยวกบัเรืOองนีrและคา่การ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีOตพีมิพ ์  ขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูคุณภาพสงูล่าสุดไดร้บัการวเิคราะหแ์ละ
คา่ทีOเลอืกอยา่งระมดัระวงัจากจดุสิrนสดุทีOสงูขึrนในชว่งการประเมนิผล 

คา่การนําไปใช ้ 0.002 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใช้ได้กับวิธีทีO 2 ในขั rนตอน "การหาปริมาณก๊าซมีเทน และก๊าซไนตรสัออกไซด์จาก
กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั " 

 

พารามเิตอร ์ EFN2O,default 

หน่วย tN2O/t 

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเริOมต้นของไนตรสัออกไซด์ต่อตนัของเสยีทีOหมกัแลว้ (นํrาหนัก
เปียก) 

แหลง่ขอ้มลู ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได้รบัการคดัเลอืกจากการศกึษาผลการตรวจวดัการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกทีOตพีมิพจ์ากโรงงานผลติปุ๋ ยหมกั การทบทวนวรรณกรรมเกีOยวกบัเรืOองนีrและคา่การ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีOตพีมิพ ์ขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูคุณภาพสงูล่าสุดไดร้บัการวเิคราะหแ์ละ
คา่ทีOเลอืกอยา่งระมดัระวงัจากจดุสิrนสดุทีOสงูขึrนในชว่งการประเมนิผล 

คา่การนําไปใช ้ 0.0002 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใช้ได้กับทางเลือกทีO 2 ในขั rนตอน "การหาปริมาณก๊าซมีเทนและไนตรัสออกไซด์จาก
กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั" 

 

พารามเิตอร ์ MCFww,treatment 

หน่วย - 

ความหมาย คา่ Methane correction factor จากการการบาํบดันํrาเสยี  

แหลง่ทีOมาของขอ้มลู ค่าเริOมตน้จากบททีO 6 ของเล่มทีO 5 ของเสยีในแนวทาง  IPCC ปี 2549 สาํหรบัสนิคา้คงคลงั
ก๊าซเรอืนกระจกแหง่ชาต ิ(ดตูารางทีO 2 ดา้นลา่ง) 

คา่การนําไปใช ้ ใชค้า่เริOมตน้ดา้นล่างสอดคลอ้งกบัประเภทของระบบบาํบดันํrาเสยี หากเป็นไปไมไ่ดด้งันั rนในการ
ประมาณการแบบอนุรกัษ์นิยมการบาํบดันํrาเสยีสามารถสนันิษฐานไดว้า่เกดิขึrน  ภายใตเ้งืOอนไข

ทีOไรอ้ากาศอยา่งสมบรูณ์โดยทีO MCFww,treatment เทา่กบั 1 
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 ตารางทีO 2 คา่เริOมตน้ของ MCF จาก IPCC  

 

 ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัข ั rนตอน "การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยี (PERO,y)" 

 

พารามเิตอร ์ 𝜑 

หน่วยขอ้มลู - 

การบรรยาย ค่าการแก้ไขแบบจําลองเริOมต้นเพืOอพจิารณาความไม่แน่นอนของแบบจําลองการปล่อยก๊าซ
มเีทนจากนํrาเสยีทีOออกจากระบบ 

แหลง่ทีOมาของ ขอ้มลู คา่เริOมตน้จากรา่งการตดัสนิใจเกีOยวกบัประเดน็ระเบยีบวธิทีีOเกีOยวขอ้งกบัขอ้ 5, 7 และ 8 ของพธิี
สารเกยีวโต (วาระทีO 4 (B)) (FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, หน้า 25) 

คา่การนําไปใช ้ 1.12 

ความคดิเหน็อืOนๆ ระดบัความไมแ่น่นอนทีOกาํหนดทีO 40% ถูกสนันิษฐาน เมืOอเลอืกคา่เริOมตน้นีrจากแหล่งทีOอา้งองิ 
ขา้งตน้ ใชไ้ดก้บัข ั rนตอน "การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยี (PERO,y)" 

 

พารามเิตอร ์ DFCOD,RO 

หน่วย - 

ความหมาย คา่เริOมตน้สาํหรบัอตัราสว่นของปรมิาณ COD ในนํrาเสยีทีOออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม
และนํrาเสยีทีOใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 

แหลง่ขอ้มลู จากการตรวจสอบขอ้มลูในโครงการ CDM ทีOผา่นการตรวจสอบแลว้ 

คา่การนําไปใช ้ 0.02 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีีO 2 ของขั rนตอนการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยี (PERO,y) 

6.1.5 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากถงัปฎิกรณ์แบบไร้
อากาศ 

พารามเิตอร ์ fCH4,default 
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หน่วย m3 CH4/m3 biogas 

ไดร้บัการแก้ไขตามเงืOอนไขอ้างองิซึOงหมายถงึ 0 oC (273.15 K, 32ºF) และ 1 atm (101.325 
kN/m2, 101.325 kPa, 14.69 psia, 29.92 in Hg, 760 torr) 

ความหมาย คา่ default สาํหรบัสดัสว่นของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ 

แหลง่ขอ้มลู คา่ default อา้งองิจากคา่ทีOรายงานจากโครงการขึrนทะเบยีนและเอกสารการวจิยั (Davidsson, 
2007) 

คา่การนําไปใช ้ 0.6 

ความคดิเหน็อืOน ๆ  ใชค้า่นีrสาํหรบัทางเลอืกทีO 2 ของขั rนตอน "การหาปรมิาณก๊าซมเีทนทีOผลติในถงัปฎกิรณ์" 

 

พารามเิตอร ์ pCH4 

หน่วย tCH4 /m3 CH4 

ความหมาย ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนในสภาวะปกต ิ

แหลง่ขอ้มลู Thermophysical properties of fluids. II. Methane, Ethane, Propane, Isobutane and 
Normal Butane’ by B.A. Younglove, J.F. Ely 
<https://www.nist.gov/sites/default/files/documents/srd/jpcrd331.pdf> 

คา่การนําไปใช ้ 0.00067 

ความคดิเหน็อืOน ๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ EFCH4,default 

หน่วย tCH4 leaked/tCH4 produced 

ความหมาย ค่า default จากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสําหรบัสดัส่วนของ CH4 ทีOผลติซึOงร ั Oวไหลจาก
ถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศ  

แหลง่ขอ้มลู IPCC (2006), Flesch et al. (2011) และ Kurup (2003) 

คา่การนําไปใช ้ ใชค้่า default ทีOสอดคลอ้งกบัประเภทของถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศทีOใชใ้นกจิกรรมโครงการ 
โดยใชข้อ้มลูจากผูผ้ลติดงันีr 
(a) 0.028 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ทีOมโีครงสรา้งเป็นเหลก็หรอืคอนกรตีหรอืไฟเบอรก์ลาสและระบบ
กกัเกบ็ก๊าซ (ถงัปฎกิรณ์รปูไข)่ และโครงสรา้งเสาหนิ 
(b) 0.05 สาํหรบัถงัปฏกิรณ์ชนิด UASB 
(c) 0.10 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ทีOมโีครงสรา้งเป็นคอนกรตี / คอนกรตีเสรมิเหลก็ / และระบบกกัเกบ็
ก๊าซแบบโคง้ เชน่ ถงัปฎกิรณ์ไรอ้ากาศแบบโดมคงทีO, บอ่ไรอ้ากาศแบบคลุมบอ่  
กรณีไมส่ามารถระบุชนิดของถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศไดใ้หใ้ชค้่า default เท่ากบั 0.1 (ค่าช่วง
บนของคา่ IPCC) 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัข ั rนตอน "การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากโครงการจากถงัปฎกิรณ์แบบไรอ้ากาศ " 

 

พารามเิตอร ์ B0 
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หน่วย tCH4/tCOD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนสงูสดุ 

แหลง่ขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

คา่การนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อืOน ๆ  - 

 

6.2 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ต้องติดตามผล 

6.2.1 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/เกี/ยวข้องกบัโครงการการเพาะปลกูชีวมวลที/ต้องทาํการติดตามผล 

พารามเิตอร ์ ASOC,i  

หน่วย ไร ่

ความหมาย พืrนทีOของชั rนดนิ i 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ 

การตดิตามผล วธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOสามารถประยกุตใ์ชไ้ดก้บัเจา้ของโครงการ  

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC ตรวจสอบวา่มกีารใชว้ธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOใชไ้ดก้บัประเทศเจา้ของโครงการ 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ qN,y 

หน่วย tN/ไร ่

ความหมาย อตัราการใชไ้นโตรเจนในปี y 

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึการจดัการทีOดนิทีOผูพ้ฒันาโครงการเกบ็ไว ้รวมทั rงขอ้มลูองคป์ระกอบของปุ๋ ยจากผูข้าย 
การศกึษาหรอืหอ้งปฏบิตักิารอสิระ หรอืใชค้า่ตามหลกัอนุรกัษเ์ทา่กบั 0.2 tN/ไร/่ปี 

การตดิตามผล - 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC ทาํการตรวจสอบการบนัทกึปรมิาณทีOใชก้บัใบเสรจ็การซืrอและบญัชรีายการคงคลงั 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ วธิกีารตดิตามการใชไ้นโตรเจนจะถูกนํามารวมกนัเพืOอใหไ้ดค้่านีr (i) ปุ๋ ยสงัเคราะห์; (ii) ปุ๋ ย
อนิทรยี ์(iii) การคนืของเสยีหรอืการปลกูพชืคลุมดนิ 

 

พารามเิตอร ์ AFTM,y 

หน่วย ไร ่

ความหมาย พืrนทีOดนิภายใตก้ารใชปุ้๋ ยและการจดัการดนิ ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ 

การตดิตามผล วธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOสามารถประยกุตใ์ชไ้ดก้บัเจา้ของโครงการ 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC ตรวจสอบวา่มกีารใชว้ธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOใชไ้ดก้บัประเทศเจา้ของโครงการ 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ qSA,i,y  

หน่วย ไร ่
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ความหมาย อตัราการใชส้ารปรบัปรงุดนิประเภททีO i ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึการจดัการทีOดนิดแูลโดยผูพ้ฒันาโครงการ 
การตดิตามผล - 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC ทาํการตรวจสอบการบนัทกึปรมิาณทีOใชก้บัใบเสรจ็การซืrอและบญัชรีายการคงคลงั 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ ASA,i,y  

หน่วย ไร ่

ความหมาย พืrนทีOของทีOดนิทีOใชส้ารปรบัปรงุดนิประเภททีO i ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ 

การตดิตามผล วธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOสามารถประยกุตใ์ชไ้ดก้บัเจา้ของโครงการ 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC ตรวจสอบวา่มกีารใชว้ธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOใชไ้ดก้บัประเทศเจา้ของโครงการ 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ AFR,i,y 

หน่วย ไร ่

ความหมาย พืrนทีOช ั rน i ของทีOดนิทีOถกูไฟไหมใ้นปี y 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ 

การตดิตามผล วธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOสามารถประยกุตใ์ชไ้ดก้บัเจา้ของโครงการ 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC ตรวจสอบวา่มกีารใชว้ธิกีารตรวจวดัพืrนทีOแบบมาตรฐานทีOใชไ้ดก้บัประเทศเจา้ของโครงการ 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ bi 

หน่วย t dry matter/ไร ่

ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชืrอเพลงิชวีมวลต่อเฮกตารใ์นชั rน 1 ของทีOดนิทีOถกูไฟไหม ้

แหลง่ขอ้มลู การวดัผลโดยผูพ้ฒันาโครงการ อกีทางหนึOงคอื คา่เริOมตน้ 'ปรมิาณชวีมวลเหนือพืrนดนิในป่าโดย
เฉลีOย' จากตารางทีO 3A.1.4 ของแนวทางปฏบิตัทิีOดใีนการใชท้ีOดนิ, การเปลีOยนแปลงการใชท้ีOดนิ 
และป่าไม ้(IPCC-GPG-LULUCF 2003) 

การตดิตามผล การตรวจวดัสามารถดาํเนินการแปลงตวัอยา่งไดต้ลอด 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC หากใชแ้ปลงตวัอยา่ง คา่เฉลีOยโดยประมาณไมค่วรมคีวามไมแ่น่นอนมากกวา่ 10% ทีOระดบัความ
เชืOอมั Oน 90% 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ Ri 

หน่วย ไมม่หีน่วย 

ความหมาย อตัราสว่นราก-ยอด )เชน่ อตัราสว่นของมวลชวีภาพใตพ้ืrนดนิต่อมวลชวีภาพเหนือพืrนดนิ( 
สาํหรบัชั rนทีO  i ของทีOดนิทีOตอ้งกวาดลา้งหรอืไฟไหม ้



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 42  Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-TOOL-02-02 Version 01 

 
แหลง่ขอ้มลู การวดัผลโดยผูพ้ฒันาโครงการ อกีทางหนึOงจากตารางทีO 4.4 ของการปรบัปรงุปี 2019 เป็นคูม่อื 

IPCC 2006 สาํหรบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ 

การตดิตามผล การตรวจวดัสามารถดาํเนินการแปลงตวัอยา่งไดต้ลอด 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC หากใชก้ารแปลงตวัอยา่ง คา่เฉลีOยทีOคาดการณ์ไวค้วรมคีวามไมแ่น่นอนไมเ่กนิ 10% ทีOระดบั
ความเชืOอมั Oน 90% 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ การใชท้ีOดนิ 

หน่วย เปลีOยนแปลงได ้

ความหมาย ระดบัการใหบ้รกิารของการใชท้ีOดนิโครงการ 

แหลง่ขอ้มลู - 

การตดิตามผล - 

ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ ระดบัการใหบ้รกิารของการใชท้ีOดนิของโครงการอยา่งน้อยตอ้งจดัใหม้รีะดบัการบรกิารก่อน
โครงการ มฉิะนั rนจะตอ้งตดิตามการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีOเกดิขึrนภายนอกขอบเขตของ
โครงการ 

 

สาํหรบัโครงการที2ใชช้วีมวลสว่นเหลอื ในกรณีที2ไมม่ตีารางขอ้มลู/พารามเิตอรท์ี2เกี2ยวขอ้งในวธิกีาร ใหใ้ช้
ตารางพารามเิตอรต่์อไปนี- 

พารามเิตอร ์ BRPJ,n,y  

หน่วย ตนันํrาหนกัแหง้ 

ความหมาย ปรมิาณชวีมวลตกคา้งประเภท n ทีOใชใ้นโรงงานซึOงตั rงอยูบ่รเิวณทีOตั rงโครงการและรวมอยูใ่น
ขอบเขตโครงการในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดั ณ สถานทีOนั rนๆ 
การตดิตามผล โดยใชเ้ครืOองวดันํrาหนกั และนําความชืrนมาใชเ้พืOอวเิคราะหป์รมิาณชวีมวลในนํrาหนกัแหง้ 

ความถีOในการตดิตามผล ทาํการตรวจสอบการวดักบัสมดลุพลงังานประจาํปีบนพืrนฐานปรมิาณทีOซืrอและการเปลีOยนแปลง
ปรมิาณชวีมวลทีOจดัเกบ็ 

ข ั rนตอน QA/QC ตรวจสอบการวดัดว้ยสมดลุพลงังานประจาํปีทีOองิตามปรมิาณทีOซืrอและการเปลีOยนแปลงปรมิาณ
ชวีมวลทีOจดัเกบ็ 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ ปรมิาณชวีมวลสว่นเหลอืทีOใชค้วรไดร้บัการตรวจสอบแยกกนัสาํหรบั (ก) ชวีมวลสว่นเหลอืแต่ละ
ประเภท (เชน่) และแหลง่ทีOมาแต่ละแหลง่ (เชน่ ผลติในสถานทีO ไดม้าจากผูข้ายชวีมวลสว่นเหลอื 
ทีOไดจ้ากตลาดชวีมวลสว่นเหลอื ทีOไดจ้ากชวีมวลสว่นเหลอืทีOระบุผูผ้ลติ ฯลฯ) 
ในกรณทีีOขอ้มลูขาดหายไปนานถงึ 30 วนัตดิต่อกนัภายในหกเดอืนตดิต่อกนั อาจใชท้างเลอืกใด
ทางเลอืกหนึOงต่อไปนีrเพืOอประเมนิปรมิาณชวีมวล: 
1) สมดลุมวลประจาํปีทีOองิตามปรมิาณทีOซืrอและการเปลีOยนแปลงปรมิาณชวีมวลทีOจดัเกบ็ 
2) คาํนวณตามความสามารถในการบรรทกุของรถบรรทกุแต่ละคนัทีOสง่ชวีมวล (ปรมิาณ
ความชืrนและความหนาแน่นทีOทราบ) 
3) คา่สงูสดุของพารามเิตอรใ์นชว่งปฏทินิเดยีวกนัของปีก่อนหน้า 
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ทางเลอืกเหลา่นีrใชไ้ดก้บักจิกรรมโครงการ หรอืแบบแผนงาน (PoAs) โดยทีOผูใ้ชร้ะบบยอ่ยหรอื
มาตรการต่างๆ ไดแ้ก่ ครวัเรอืน วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอ่ย/ชมุชน 

 

พารามเิตอร ์ NCVn,y  

หน่วย GJ/ตนันํrาหนกัแหง้  

ความหมาย คา่ความรอ้นสทุธขิองชวีมวลสว่นเหลอืประเภท n ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดั ณ สถานทีOนั rนๆ 

การตดิตามผล การวดัจะตอ้งดาํเนินการในหอ้งปฏบิตักิารทีOเป็นไปตามมาตรฐานสากลทีOเกีOยวขอ้ง โดยทาํการ
วดัคา่ NCV บนฐานนํrาหนกัแหง้ 

ความถีOในการตดิตามผล อยา่งน้อยทกุๆ 6  เดอืน โดยเกบ็ตวัอยา่งอยา่งน้อยสามตวัอยา่งสาํหรบัการวดัแต่ละครั rง 

ข ั rนตอน QA/QC เปรยีบเทยีบขอ้คน้พบของมาตรการกบัผลการวจิยัในปีผา่นมาเพืOอใหแ้น่ใจวา่มคีวามสอดคลอ้งกบั
แหลง่ขอ้มลูทีOเกีOยวขอ้ง เชน่ คา่ในงานวรรณกรรม คา่ทีOใชใ้นบญัชรีายการ GHG ของประเทศ และ
คา่ทีOไมเ่ป็นไปตามของ IPCC ถา้หากผลการตรวจวดัแตกต่างอยา่งมากจากการวดัก่อนหน้านีrหรอื
แหล่งขอ้มลูอืOนๆ ทีOเกีOยวขอ้งใหด้าํเนินการวดัเพิOมเตมิและตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าค่า NCV คาํนวณ
โดยใชช้วีมวลแบบแหง้ 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ แผนการสุม่ตวัอยา่งทีOเสนอจะตอ้งทาํใหแ้น่ใจวา่กลุม่ตวัอยา่งถกูสุม่เลอืกและเป็นตวัแทนของ
ประชากร ในกรณทีีOไมม่ขีอ้มลู สามารถใชส้ิOงต่อไปนีrสาํหรบักจิกรรมโครงการหรอื PoAs โดยทีO
ผูใ้ชร้ะบบยอ่ยหรอืมาตรการต่างๆ ไดแ้ก่ ครวัเรอืน วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอ่ย/ชมุชน 

• คา่ทีOไมเ่ป็นไปตามคูม่อื IPCC ทีOขดีจาํกดัสงูสดุของความไมแ่น่นอนทีOชว่งความเชืOอมั Oน 
95% แสดงดงัตารางทีO 1.2 ของบททีO 1 ของเลม่ทีO 2 (พลงังาน) ของคูม่อื IPCC 2006 
สาํหรบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ; หรอื 

• คา่สงูสดุของชวีมวลชนิดเดยีวกนัจากชว่งเวลาการตรวจสอบครั rงก่อน 
 

พารามเิตอร ์ ปรมิาณความชืrนของชวีมวลสว่นเหลอื 

หน่วย เปอรเ์ซน็ตข์องปรมิาณนํrาในชวีมวลสว่นเหลอืเปียก 

ความหมาย ปรมิาณความชืrนของชวีมวลสว่นเหลอืแต่ละชนิด n 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดั ณ สถานทีOนั rนๆ 

การตดิตามผล ปรมิาณความชืrนควรตรวจวดัชวีมวลแต่ละชดุทีOมคีณุภาพเป็นเนืrอเดยีวกนั โดยนํrาหนกัเฉลีOยควร
คาํนวณในแต่ละชว่งเวลาการตรวจวดัและใชใ้นการคาํนวณ 

ความถีOในการตดิตามผล - 
ข ั rนตอน QA/QC - 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,LE  

หน่วย tCO2/GJ  

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดข์องเชืrอเพลงิทีOมคีวามเขม้ขน้คารบ์อนมากทีOสดุของ
ประเทศ 

แหลง่ขอ้มลู กาํหนดประเภทของเชืrอเพลงิทีOมคีวามเขม้ขน้คารบ์อนมากทีOสดุจากการสืOอระดบัชาต ิแหลง่
วรรณกรรมอืOนๆ (เชน่ IEA) อาจปรกึษากบัหน่วยงานระดบัชาตทิีOรบัผดิชอบดา้นการสืOอสาร
ระดบัชาต/ิรายการบญัช ีGHG หากมใีหใ้ชค้า่เริOมตน้ของประเทศสาํหรบัคา่การปลอ่ย CO2 หรอื
อาจใชค้า่เริOมตน้ของ IPCC ได ้

การตดิตามผล - 
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ความถีOในการตดิตามผล ประจาํปี 

ข ั rนตอน QA/QC - 
ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 

 

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 45  Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-TOOL-02-02 Version 01 

 
6.2.2 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ต้องติดตามผลจากการใช้ไฟฟ้า 

พารามเิตอร ์ ECPJ,i,y 

หน่วย MWh/year 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนืOองตลอดชว่งของการตดิตามผล 

ความถีOในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืOอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 

 

พารามเิตอร ์ TDL 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหลง่ขอ้มลู ทางเลอืกทีO 1 รายงานการตรวจวดั กรณทีีOมขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีOออกจากผูผ้ลติและปรมิาณ
ไฟฟ้าทีOผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
ทางเลอืกทีO 2 ใชค้า่ Default Value เทา่กบั 0.03 

วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกทีO 1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักลา่วทกุปีตลอดการตดิตามผล
การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกทีO 2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้า่นีrตลอดการตดิตามผลการลดการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจก 

ความถีOในการตดิตามผล กาํหนดหนึOงครั rงในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

ขั rนตอน QA/QC หากผลการวดัแตกต่างจากการวดัก่อนหน้านีrหรอืแหลง่ขอ้มลูอืOนๆ ทีOเกีOยวขอ้งอยา่งมนียัสาํคญั 
ใหท้าํการวดัเพิOมเตมิ 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 

หน่วย tCO2/MWh 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/ใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Emission Factor) สาํหรบั
โครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีOประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้า่ EFElec,y ลา่สดุทีO อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใหใ้ชค้า่ EFElec,y ทีO อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาทีOขอรบัรองคารบ์อนเครดติ 
ทั rงนีrกรณีทีOปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีOขอรบัรองคาร์บอนเครดตินั rนยงัไม่มคี่า EFElec,y ทีO 
อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้า่ EFElec,y ลา่สดุทีO อบก. ประกาศแทนในปีนั rน 

6.2.3 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ต้องติดตามผลจากการขนส่ง 

พารามเิตอร ์ Df,m 

หน่วย กโิลเมตร 
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ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหวา่งตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่สนิคา้ f ในชว่งเวลาการ

ตรวจสอบ m 

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึของผูค้วบคมุรถหรอืบนัทกึโดยผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล กําหนดครั rงเดยีวสาํหรบัแต่ละกจิกรรมการขนสง่สนิคา้ f สาํหรบัอา้งองิการเดนิทางโดยใชม้าตร
วดัระยะทางของยานพาหนะหรอือืOน ๆ แหลง่ขอ้มลูทีOเหมาะสม (เชน่ แหลง่ขอ้มลูออนไลน์) 

ความถีOในการตดิตามผล อพัเดททกุครั rงทีOระยะทางเปลีOยน 

ขั rนตอน QA/QC - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ  ใชไ้ดก้บัทางเลอืก B 

 
พารามเิตอร ์ FRf,m 

หน่วย ตนั 

ความหมาย มวลรวมของคา่ขนสง่ทีOขนสง่ในการขนสง่สนิคา้กจิกรรม f ในชว่งเวลาการตรวจสอบ m 

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึโดยผูพ้ฒันาโครงการหรอืบนัทกึโดยผูป้ระกอบการรถบรรทกุ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีOในการตดิตามผล อยา่งต่อเนืOอง 

ข ั rนตอน QA/QC - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ  ใชไ้ดก้บัทางเลอืก B 

 

6.2.4 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลที/เกี/ยวข้องสาํหรบัการผลิตปุ๋ ยหมกั 

พารามเิตอร ์ Qy 

หน่วย t/y 

ความหมาย ปรมิาณของเสยีทีOหมกัในปี y (นํrาหนกัเปียก)  

วธิกีารตดิตาม
ผล 

ใชแ้ทน่ชั Oงหรอือุปกรณ์ชั OงนํrาหนกัอืOนๆ ทีOเกีOยวขอ้งและสอบเทยีบแลว้ เชน่ เครืOองชั Oงสายพาน 

ความถีOในการตดิตามผล ต่อเนืOอง 

ข ั rนตอน QA / QC  สําหรบัวธิทีีO 1 ในขั rนตอนการคํานวณปรมิาณขยะทีOหมกัแล้ว แท่นชั Oงหรอือุปกรณ์ชั Oงนํrาหนัก
อืOนๆ ทีOเกีOยวขอ้งจะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามระยะเวลาและขอ้กาํหนดของผูจ้าํหน่าย 

ความคดิเหน็อืOนๆ ในกรณีทีOขอ้มลูจากแท่นชั Oงหรอือุปกรณ์ชั OงนํrาหนกัอืOนๆ ขาดหายไป 30 วนัตดิต่อกนัภายใน 6 
เดอืนตดิต่อกนั สามารถคาํนวณปรมิาณปุ๋ ยหมกัเหลอืทิrงได ้a วธิดีงันีr 

a) ใชว้ธิทีีO 2 ในขั rนตอนการคาํนวณปรมิาณขยะทีOหมกั 
b) ใชค้า่สงูสดุของพารามเิตอรใ์นรอบระยะเวลาปฏทินิเดยีวกนัของปีก่อนหน้า 

ทางเลอืกเหล่านีrใชไ้ดก้บักจิกรรมโครงการหรอื PoAs ซึOงผูใ้ชป้ลายทางเป็นครวัเรอืน/ชุมชน/
วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

พารามเิตอร ์ CTt,y 

หน่วย t 

ความหมาย ความสามารถในการบรรทุกของรถบรรทุกคนัทีO t ในปี y เพืOอนําส่งของเสยีใหก้บัโครงการผลติ
ปุ๋ ยหมกั 
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วธิกีารตดิตามผล ความสามารถในการบรรทุกสงูสุดตามทีOระบุไวบ้นแผน่ป้ายของรถบรรทุกไดร้บัการจดทะเบยีน

โดยผูค้วบคมุการตดิตั rงระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

ความถีOในการตดิตามผล บนัทกึความสามารถในการบรรทกุสงูสดุของการสง่มอบรถบรรทกุทกุคนัสาํหรบัปี y 

ข ั rนตอน QA / QC  - 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีีO 2 ในขั rนตอนการคาํนวณปรมิาณขยะทีOหมกัแลว้ 

 

พารามเิตอร ์ Qc 

หน่วย t 

ความหมาย ปรมิาณของของเสยีทีOหมกัในรอบการผลติปุ๋ ยหมกั c (นํrาหนกัเปียก) 

วธิกีารตดิตามผล ชั Oงนํrาหนักโดยใช้แท่นชั Oงหรอือุปกรณ์ชั OงนํrาหนักอืOนๆ ทีOได้สอบเทยีบแล้ว เช่น เครืOองชั Oง
สายพาน 

ความถีOในการตดิตามผล ตรวจวดันํrาหนักของของเสยีสําหรบัการจดัส่งรถบรรทุกทุกครั rงและการรวมสําหรบัรอบการ

ผลติปุ๋ ยหมกัเดยีวกนัซึOงมกีารประมาณการ ECCCH4,c หรอื ECCN2O,c 

ข ั rนตอน QA / QC  แท่นชั Oงหรอือุปกรณ์ชั OงนํrาหนักอืOนๆ ทีOเกีOยวขอ้งจะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามขอ้กําหนด
ของผูจ้าํหน่าย 

ความคดิเหน็อืOนๆ ปรมิาณของเสยีเฉพาะทีOไดร้บัการบําบดัสาํหรบัรอบการผลติปุ๋ ยหมกั c ทีOไดต้รวจวดัการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจก (ECCCH4,c หรอื ECCN2O,c) ใชไ้ดก้บัวธิทีีO 1 ในขั rนตอนการคาํนวณปรมิาณก๊าซ
มเีทน และก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั " 

 

พารามเิตอร ์ ECCCH4,c และ ECCN2O,c 

หน่วย tCH4 และ tN2O 

ความหมาย การปลอ่ยก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซดจ์ากการทาํปุ๋ ยหมกัในระหวา่งรอบการผลติปุ๋ ยหมกั c 

วธิกีารตดิตามผล การตรวจวดัสาํหรบัการผลติปุ๋ ยหมกัแบบปิดและระบบเปิด มขี ั rนตอนดงันีr 
การผลติปุ๋ ยหมกัแบบปิด มแีนวทางการตรวจวดัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบั 
รอบการผลติปุ๋ ยหมกั c จาํนวน 2 วธิดีงันีr 
• ทางเลอืกทีO 1:ตรวจวดัความเขม้ขน้ของก๊าซมเีทนและ/หรอืก๊าซไนตรสัออกไซด ์การไหล

ของก๊าซ อุณหภูม ิและความดนัในท่อไอเสยี โดยใช้อุปกรณ์วเิคราะห์ทีOเหมาะสม (เช่น 
FID, IR, FTIR)  การไหลของก๊าซสามารถคาํนวณไดจ้ากความเรว็ของก๊าซ ขนาดเสน้ผา่น
ศูนยก์ลางท่อไอเสยีและตอ้งไดร้บัการแกไ้ขสาํหรบัความดนัและอุณหภูม ิการปล่อยก๊าซ
มเีทนและไนตรสัออกไซด์ไดม้าจากการรวม  ผลติภณัฑ์ของการไหลของก๊าซและความ
เขม้ขน้ของก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดต์ลอดระยะเวลาของการตรวจวดั (หนึOงรอบ
การผลติปุ๋ ยหมกั)  

• ทางเลอืกทีO 2 ใชเ้ครืOองมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหล
ของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงืOอนไขดงันีr 
o กระแสก๊าซ คอื ก๊าซไอเสยีจากการตดิตั rงระบบผลติปุ๋ ยหมกัแบบปิด  

o ก๊าซมเีทน และ/หรอืก๊าซไนตรสัออกไซดเ์ป็นก๊าซเรอืนกระจกทีOตอ้งกาํหนด 
การไหลของมวล  

o การไหลของกระแสก๊าซควรตรวจวดัเป็นรายชั Oวโมงหรอืชว่งเวลาทีOน้อยกวา่  และการ
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ทาํใหเ้ขา้ใจงา่ยสาํหรบัการคาํนวณมวลโมเลกุลของกระแสก๊าซนั rนถูกตอ้ง (สมการ 3 
หรอื 17 ในเครืOองมอื) 

การตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลิตปุ๋ ยหมกัแบบกองยาวบนพืrนราบ จะใช้

กล่องฟลกัซ ์ในการตรวจวดัความเขม้ขน้ทีOเพิOมขึrนของก๊าซมเีทนและ/หรอื ก๊าซไนตรสัออกไซด ์

ในกล่องจะถกูวดัเมืOอเวลาผา่นไปและจะคาํนวณฟลกัซจ์ากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากพืrนผวิ

ทีOกล่องปกคลุม (kg CH4 หรอื N2O /m2-hr)  จากการตรวจวดัทีOดาํเนินการระหว่างรอบสามารถ
คํานวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของฟลกัซ์ได้ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
ระหว่างรอบการผลติปุ๋ ยหมกัสามารถคาํนวณไดใ้นช่วงเวลาของรอบการผลติปุ๋ ยหมกัและพืrนทีO
ผวิรวมของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืrนราบ (kg / windrow - hour) 
การตรวจวดัทีOดาํเนินการในระหวา่งรอบสามารถคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวมของ
ค่าฟลกัซ์ได ้การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระหว่างรอบการผลติปุ๋ ยหมกัสามารถคํานวณไดใ้น
ช่วงเวลาของรอบการผลติปุ๋ ยหมกัและพืrนทีOผวิรวมของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืrนราบ (kg / 
windrow - hour) 
การตรวจวดัจะตอ้งดาํเนินการดงันีr 
เลือกสถานทีOวดั (อย่างน้อย 10 ไซต์ต่อกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืrนราบ) ระบุหน้าตัดการ
ตรวจวดัอย่างน้อย 2 สว่น (ความกวา้ง) ซึOงเวน้ระยะห่างเท่า ๆ กนัตามความยาวของร่องในแต่
ละหน้าตดั ใหร้ะบุตําแหน่งการตรวจวดั 5 ตําแหน่ง ทีOเวน้ระยะห่างกนัเท่าๆ กนั 2 ตําแหน่งใน
แต่ละดา้นของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืrนราบและอกีตาํแหน่งหนึOงอยูด่า้นบน 
ความถีOในการตรวจวดั 
• ดาํเนินการตรวจวดัอยา่งน้อย 5 ครั rงในแต่ละพืrนทีOของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืrนราบใน

ระหว่างรอบการผลติปุ๋ ยหมกั (ส่งผลใหม้กีารตรวจวดัอย่างน้อย 50 รายการ) ทั rงนีrการ
ตรวจวดัจะตอ้งอยูใ่นชว่งเวลาปกตใินระหวา่งรอบการผลติปุ๋ ยหมกั  

การระบุและการทวนสอบ 
• ตรวจวดัอยา่งน้อยหนึOงนาทตี่อเนืOองในแต่ละแหง่ โดยการอ่านคา่ความเขม้ขน้ตดิต่อกนัจะ

ถกูเกบ็ไวท้ีOความถีOอยา่งน้อยหนึOงต่อวนิาท ี 
• ระบุการเพิOมขึrนของความเขม้ขน้ ในกรณีมอีตัราการเพิOมขึrนคงทีOแสดงว่าการตรวจวดันั rน

ถูกตอ้ง กรณีอตัราการเพิOมขึrนไมค่งทีOแสดงวา่มกีารสะสมของแรงดนัใน flux box และการ
ตรวจวดัไมถ่กูตอ้ง จงึตอ้งตรวจวดัซํrา 

ระบุอตัราฟลกัซร์วมสาํหรบัวงจรการผลติปุ๋ ยหมกัดงันีr 
• ระบุชว่งความเชืOอมั Oน ³´% สาํหรบัการตรวจวดัทั rงหมด ทีOดาํเนินการระหวา่งรอบการผลติ

ปุ๋ ยหมกั (อยา่งน้อย µ´ การตรวจวดั) 
• ระบุอตัราฟลกัซร์วมเป็นคา่สงูสดุในชว่งความเชืOอมั Oน ³´% 

หมายเหตุ: การตรวจวดัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกโดยใชก้ลอ่งฟลกัซ ์หา้มใช ้SF6 

ความถีOในการตดิตามผล ตรวจวดัอยา่งน้อย 1 รอบการผลติปุ๋ ยหมกัต่อสภาพภมูอิากาศและอยา่งน้อย 2 รอบต่อฤดกูาล 

ซึOงหมายถงึมกีารตรวจวดัคา่ ECCCH4,cc / ECCN2O,cc อยา่งน้อย 3 ครั rงในแต่ละปี ใน 2 ฤดกูาล 

ขั rนตอน QA / QC  การตดิตั rงระบบผลติปุ๋ ยหมกัแบบปิด : 
T-VER tool 02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 
ฉบบัลา่สดุ 
การตรวจวดักลอ่งฟลกัซ ์: 
ความแมน่ยาํของ flux box (ตามทีOระบุโดยผูจ้าํหน่ายอุปกรณ์กลอ่งฟลกัซ)์ จะตอ้งเป็น 1 ppm 
หรอืดกีวา่สาํหรบัก๊าซมเีทน และ 100 ppb หรอืดกีวา่สาํหรบัก๊าซไนตรสัออกไซด ์
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ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัทางเลอืกทีO 1 ในขั rนตอน "การหาปรมิาณก๊าซมเีทน และไนตรสัออกไซดจ์าก

กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั " 
 

พารามเิตอร ์ CODRO,y และ CODwastewater,y 

หน่วย tCOD/m³ 

ความหมาย คา่ COD เฉลีOยของนํrาเสยีทีOออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 
คา่ COD เฉลีOยของนํrาเสยีทีOใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 

วธิกีารตดิตามผล • การตรวจวดัค่า COD ตามมาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาตใินตวัอย่างทีOเป็นของเหลวทีO
ดาํเนินการตามมาตรฐานจากนํrาเสยีทีOออกจากระบบโดยไมม่กีารกรอง 

ตาํแหน่งทีOแนะนําสาํหรบัการเกบ็ตวัอยา่ง มรีายละเอยีดดงันีr 
• เกบ็ตวัอยา่งจากนํrาเสยีจากระบบระบายนํrาเสยีของระบบผลติปุ๋ ยหมกั 
• กรณีทีOไม่มรีะบบระบายนํrาเสยีเฉพาะ ควรนําตวัอย่างจากนํrาเสยีทีOออกจากระบบผลติปุ๋ ย

หมกัและก่อนเขา้สู่ระบบระบายนํrาเสยีรวมจากสถานทีOอืOนๆ รวมถงึการระบบผลติปุ๋ ยหมกั 
(ถา้ม)ี 

ความถีOในการตดิตามผล 

 

รายเดอืน 

ขั rนตอน QA / QC  เอกสารทีOใช้มาตรฐานระดบัชาติหรอืนานาชาติสําหรบัการตรวจวดัค่า COD ในรายงานการ
ตรวจสอบ 
เครืOองมอืสาํหรบัตรวจวดัจะตอ้งไดร้บัการบํารุงรกัษา และทดสอบเป็นประจาํเพืOอใหไ้ดค้่าทีOมี
ความถกูตอ้ง 

ความคดิเหน็อืOนๆ ตวัอย่างของมาตรฐานคุณภาพนํrาระดบัสากล คอื ISO 6060:1989 สาํหรบัการคาํนวณค่า 
COD ใชไ้ดก้บัวธิทีีO 1 ในขั rนตอนการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยี (PERO,y) 

 

พารามเิตอร ์ QRO,y 

หน่วย m3/y 

ความหมาย ปรมิาณนํrาเสยีทีOออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม ในปี y 
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วธิกีารตดิตามผล ขั rนตอนการตรวจวดัขึrนอยูก่บัการตดิตั rงหลงัคาคลุมและระบบระบายนํrาเสยีเฉพาะของระบบผลติ

ปุ๋ ยหมกั (หมายถงึระบบทีOรวบรวมเฉพาะนํrาเสยีทีOออกจากระบบผลติปุ๋ ยหมกัโดยไมไ่ดร้บันํrาเสยี
จากพืrนทีOหรอืสถานทีOอืOนๆ) ดงันีr 
• กรณีมกีารรวบรวมนํrาเสยีจากระบบระบายนํrาเสยีเฉพาะ แต่ไม่ไดต้ดิตั rงหลงัคาคลุมระบบ

ผลติปุ๋ ยหมกั ใหต้รวจวดัอตัราการไหลของปรมิาณนํrาเสยีสะสม โดยใชเ้ครืOองวดัอตัราการ
ไหล และตรวจวัดปริมาณนํr าฝนทีOตกบนพืrนผิวของระบบผลิตปุ๋ ยหมักด้วย ทั rงนีr ใน
สถานการณ์ทีOเครืOองวดัอตัราการไหลเสยี (เช่นในช่วงเหตุการณ์พายุทีOรุนแรง) ส่งผลให้
ขอ้มลูขาดหายไป ใหใ้ชข้อ้มลูจากเครืOองวดัอตัราการไหลของปรมิาณนํrาฝนทีOตกบนพืrนผวิ
ของระบบผลติปุ๋ ยหมกัแทน ซึOงเป็นการประเมนิปรมิาณนํrาฝนคณูดว้ยพืrนทีOผวิของระบบ 

• กรณีไม่มรีะบบระบายนํrาเฉพาะ แต่มกีารตดิตั rงหลงัคาคลุมระบบผลติปุ๋ ยหมกั ค่า QRO คอื
ปรมิาณนํrาเสยีสะสมรายปี ทีOใชค้า่ Qwastewater,y ลบดว้ยปรมิาณทีOดดูซบัโดยปุ๋ ยหมกั ปรมิาณ

ทีOถกูดดูซบัจะสนันิษฐานวา่เป็นนํrาหนกัของปุ๋ ยหมกั (Qcomp,y) คณูดว้ยคา่เริOมตน้ทีO 0.15 t/m3 
• กรณีไม่มีระบบระบายนํrาเฉพาะและไม่มีหลงัคาคลุมระบบผลิตปุ๋ ยหมกั ปริมาณนํrาฝน

ประจาํปีบนพืrนผวิของระบบ จะตอ้งเพิOมปรมิาณนํrาเสยีทีOใชเ้กนิกว่าปรมิาณทีOดดูซบัโดยปุ๋ ย
หมกัตามทีOคาํนวณไวใ้นเงืOอนไขขา้งบน 

ความถีOในการติดตาม
ผล 

ต่อเนืOอง 

ข ั rนตอน QA / QC  เครืOองวดัอตัราการไหลจะตอ้งผา่นการบาํรงุรกัษา และสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ โดย
ใชม้าตรวดัปรมิาณนํrาฝนสาํหรบัตรวจวดัปรมิาณนํrาฝนในพืrนทีO ซึOงจะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบ
ตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัข ั rนตอน "การกาํหนดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยี (PERO,y)" 

 

พารามเิตอร ์ Qwastewater,y 

หน่วย m3/y 

ความหมาย ปรมิาณนํrาเสยีทีOใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 

ขั rนตอนการตดิตามผล เครืOองวดัการไหล 

ความถีOในการตดิตามผล รวมรายเดอืน ทกุปี 

ข ั rนตอน QA / QC  เครืOองวดัการไหลจะตอ้งไดร้บัการบาํรงุรกัษา และสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ  

ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีีO 2 ในขั rนตอนการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยี (PERO,y) และจะตอ้งใชใ้นการ

ประเมนิ QRO,y ในกรณทีีOไมม่รีะบบระบายนํrาเฉพาะ 

 

พารามเิตอร ์ CODwastewater,y 

หน่วย tCOD/m3 

ความหมาย คา่ COD เฉลีOยของนํrาเสยีทีOใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัคา่ COD ตามมาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาต ิในตวัอยา่งนํrาเสยีทีOไมม่กีารกรอง โดย

คา่ CODwastewater,y คอืคา่เฉลีOยของการตรวจวดัคา่ COD ของ 12 ตวัอยา่งทีOไดจ้ากการตรวจวดั
ในปี y 
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ความถีOในการติดตาม
ผล 

รายเดอืน 

ขั rนตอน QA / QC  เครืOองมอืตรวจสอบจะตอ้งไดร้บัการบาํรงุรกัษา และทดสอบเป็นประจาํเพืOอใหม้ ั Oนใจถงึความ
ถกูตอ้งแมน่ยาํ 

ความคดิเหน็อืOนๆ ใชไ้ดก้บัทางเลอืกทีO 2 ในขั rนตอนการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํrาเสยี (PERO,y) 

 

6.2.5 ข้อมลูและพารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากถงัปฎิกรณ์แบบไร้
อากาศ 

พารามเิตอร ์ Qbiogas,y 

หน่วย Nm3 biogas 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีOผลติจากถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศในปี y 

วธิกีารตดิตามผล การวดัปรมิาตรการไหลต้องบนัทกึความดนัและอุณหภูมจิรงิและจําเป็นต้องใช้เครืOองมอืทีOมี
สญัญาณอเิลก็ทรอนิกสท์ีOบนัทกึได ้(อะนาลอ็กหรอืดจิติอล)  

ความถีOในการตดิตามผล การวดัอยา่งต่อเนืOองโดยเครืOองวดัการไหล ขอ้มลูทีOจะรวบรวมเป็นรายเดอืนและรายปี 

ขั rนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อืOน ๆ - 
 

พารามเิตอร ์ PCOD,y 

หน่วย t COD / m3 

ความหมาย คา่ COD ของกากของเหลวทีOเหลอืจากการหมกัในปี y 

วธิกีารตดิตามผล การรวบรวมตวัอยา่งและการวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

ความถีOในการตดิตามผล รายเดอืนและเฉลีOยเป็นรายปี 

ขั rนตอน QA / QC ค ว ร เ ก็บ ตัว อ ย่ า ง ต า ม  " 2 0 0 5  Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater, 2 1 st. American Public Health Association, Water Environment Federation 
and American Water Works Association" หรอืมาตรฐานระดบัชาต ิหรอืมาตรฐานนานาชาต ิ

ความคดิเหน็อืOน ๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ Qstored,y 

หน่วย m3 

ความหมาย ปรมิาณของกากของเหลวทีOเหลอืจากการหมกัทีOกกัเกบ็แบบไรอ้ากาศในปี y 

วธิกีารตดิตาม
ผล 

การใชเ้ครืOองวดัอตัราการไหล 

ความถีOในการตดิตามผล อยา่งต่อเนืOองและสะสมเป็นรายปี 

ขั rนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อืOน ๆ  ใชก้บัทางเลอืกทีO 2 จากการคาํนวณ LEstorage,y สาํหรบักากของเหลวทีOเหลอืจากการหมกั 
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6.2.6 ข้อมูลและพารามิเตอรที์/ต้องติดตามผลสาํหรบัการปล่อยก๊าซมีเทนจากการย่อยสลายของชีว
มวลภายใต้สภาวะไร้อากาศ จากการแปรรปูชีวมวลและชีวมวลส่วนเหลือ 
พารามเิตอร ์ VBP,ww,y และ VBRP,ww,y  

หน่วย m3  

ความหมาย VBP,ww,y: ปรมิาณนํrาเสยีทีOเกดิจากกระบวนการผลติชวีมวลในปี y 
VBRP,ww,y: ปรมิาณนํrาเสยีทีOเกดิจากกระบวนการผลติชวีมวลสว่นเหลอืในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดั ณ สถานทีOนั rนๆ 

การตดิตามผล - 

ความถีOในการตดิตามผล มกีารตรวจสอบขอ้มลูอยา่งต่อเนืOองและรวบรวมตามความเหมาะสมเพืOอคาํนวณการลดการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

ขั rนตอน QA/QC - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ CODBP,ww,y และ CODBRP,ww,y 

หน่วย tCOD/m³ 

ความหมาย CODBP,ww,y: ปรมิาณ COD เฉลีOยของนํrาเสยีทีOเกดิจากกระบวนการแปรรปูชวีมวลในปี y 
CODBRP,ww,y: ปรมิาณ COD เฉลีOยของนํrาเสยีทีOเกดิจากกระบวนการแปรรปูชวีมวลสว่นเหลอืในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ทาํการตรวจวดั ณ สถานทีOนั rนๆ 

การตดิตามผล - 

ความถีOในการตดิตามผล อยา่งน้อยทกุๆ เดอืน โดยเกบ็ตวัอยา่งอยา่งน้อยสามตวัอยา่งสาํหรบัการวดัแต่ละครั rง 

ข ั rนตอน QA/QC - 

ขอ้คดิเหน็อืOนๆ - 
 

พารามเิตอร ์ MCFBP,ww,y และ MCFBRP,ww,y  

หน่วย - 

ความหมาย MCFBP,ww,y: แฟกเตอรก์ารแปลงก๊าซมเีทนสาํหรบัการบาํบดันํrาเสยีทีOเกดิจากกระบวนการ
แปรรปูชวีมวลในปี y 
MCFBRP,ww,y: แฟกเตอรก์ารแปลงก๊าซมเีทนสาํหรบัการบาํบดันํrาเสยีทีOเกดิจากกระบวนการแปร
รปูชวีมวลสว่นเหลอืในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ตารางทีO 6.8 ของการปรบัปรงุปี 2019 เป็นคูม่อื IPCC 2006 สาํหรบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืน
กระจกระดบัประเทศ 

การตดิตามผล ไมม่ขี ั rนตอนการวดั คา่ IPCC เริOมตน้ของ B0 จากปี 2019 ทีOไดป้รบัปรงุคูม่อื IPCC 2006 
สาํหรบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศจะตอ้งไดร้บัการพสิจูน์อยา่งเหมาะสม 

ความคดิเหน็ใดๆ - 
 

พารามเิตอร ์ GWPCH4 

หน่วย t CO2e / t CH4 

ความหมาย ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2e / t CH4) 
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แหลง่ขอ้มลู ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลีOยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC 

Assessment Report) ทีOจดัทําโดยคณะกรรมาธิการระหว่างรฐับาลว่าด้วยการเปลีOยนแปลง
สภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื IPCC) ทีOประกาศโดย 
อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใชค้า่ GWPCH4 ลา่สดุตามทีO อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใชค้า่ GWPCH4 ตามทีO อบก. ประกาศสาํหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามชว่ง
ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting period) ทีOขอรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีOในการตดิตาม
ผล 

- 

ข ั rนตอน QA / QC  - 

ความคดิเหน็อืOนๆ - 

 

พารามเิตอร ์ GWPN2O 

หน่วย t CO2e / t N2O 

ความหมาย ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นจากก๊าซไนตรสัออกไซด ์

แหลง่ขอ้มลู ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลีOยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  (IPCC 
Assessment Report) ทีOจดัทําโดยคณะกรรมาธิการระหว่างรฐับาลว่าด้วยการเปลีOยนแปลง
สภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื IPCC) ทีOประกาศโดย 
อบก. 

วธิกีารตดิตามผล 
สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใชค้า่ GWPN2O ลา่สดุตามทีO อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใช้ค่า GWPN2O ตามทีO อบก. ประกาศสําหรับประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกตามช่วง
ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting period) ทีOขอรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกประกาศสําหรบั
ประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามช่วงระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting period) ทีOขอรบัรอง
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีOในการตดิตาม
ผล 

- 

ข ั rนตอน QA / QC  - 

ความคดิเหน็อืOนๆ - 
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7. เอกสารอ้างอิง 

CDM Methodological tools 

1) Project and leakage emissions from biomass, Version 05 
2) TOOL01: Tool for the demonstration and assessment of additionality, Version 07 
3) TOOL03: Tool to calculate project or leakage CO2 emissions from fossil fuel combustion, 

Version 03 
4) TOOL04: Emissions from solid waste disposal sites, Version 08 
5) TOOL05: Baseline, project and/or leakage emissions from electricity consumption and 

monitoring of electricity generation, Version 03 
6) TOOL12: Project and leakage emissions from transportation of freight, Version 01.1.0 
7) TOOL13: Project and leakage emissions from composting, Version 02 
8) TOOL14: Project and leakage emissions from anaerobic digesters, Version 02 

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 55  Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-TOOL-02-02 Version 01 

 
ภาคผนวก 1 ค่าคงที1สาํหรบัการเพาะปลกูชีวมวล 

 

ตารางที2 1 คา่คงที2อา้งองิของ SOC (SOCREF) สาํหรบัแรธ่าตุในดนิ (tC/hecta ที2ความลกึ 0–30 ซม.)1 

เขตภมิูอากาศ 
ดินเหนียว

(HAC)2 
ดินเหนียว 

(LAC)3 
ดินทราย

จดั4 
ดิน

ร่วน5 
ดินภเูขาไฟ6 ดินที/ชุ่มนํ;า7 

ขั -วโลก ชื-น/แหง้ 59 NA 27 NA NA NA 
เหนือ ชื-น/แหง้ 63 NA 10 117 20 116 
อุณหภมูเิยน็, แหง้ 43 33 13 NA 20 87 
อุณหภมูเิยน็, ชื-น 81 76 51 128 136 128 
อุณหภมูอิบอุ่น, ชื-น 24 19 10 NA 84 135 
อุณหภมูอิบอุ่น, แหง้ 64 55 36 143 138 135 
เขตรอ้น, แหง้ 21 19 9 NA 50 22 
เขตรอ้น, ชื-น 40 38 27 NA 70 68 
เขตรอ้น, เปียก 60 52 46 NA 77 49 
เขตรอ้น มอนเทน 51 44 52 NA 96 82 

 
1 อา้งองิจากการปรบัปรงุปี 2019 จากคูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ ตารางทีO 2.3 (เพิOมเตมิ) 
2 ดนิทีOมแีร่ธาตุจากดนิเหนียวทีOมกีจิกรรมสงู (HAC) เป็นดนิทีOมสีภาพอากาศปานกลางถงึปานกลางซึOงมแีร่ธาตุดนิเหนียวซลิิ

เ กต  a : `  ( ใ นก า ร จัดป ร ะ เภท  World Reference Base for Soil Resources (WRB) ซึO ง ร วมถึ ง  Leptosols, Vertisols, 
Kastanozems, Chernozems, Phaeozems, Luvisols , อลซิอล, อลัเบลวูซิอล, โซโลเนทซ,์ แคลซซิอล, ยปิซซีอล, 
3 ดนิทีOมแีร่ธาตุจากดนิเหนียวทีOมกีจิกรรมตํOา (LAC) เป็นดนิทีOมสีภาพอากาศสงู โดดเด่นดว้ยแร่ธาตุดนิเหนียว `:` และเหลก็อ

สณัฐานและอะลูมเินียมออกไซด์ (ในการจําแนกประเภท WRB รวมถงึ Acrisols, Lixisols, Nitisols, Ferralsols, Durisols; ใน
การจาํแนกประเภท USDA รวมถงึ Ultisols, Oxisols, อลัฟิซอลทีOเป็นกรด) 
4 รวมดนิทั rงหมด (โดยไมค่าํนึงถงึการจดัหมวดหมูอ่นุกรมวธิาน) ทีOมทีราย >¹´ เปอรเ์ซน็ต ์และดนิเหนียว <³ เปอรเ์ซน็ต ์ตาม

การวเิคราะหพ์ืrนผวิมาตรฐาน (ในการจาํแนกประเภท WRB รวมถงึ Arenosols ในการจดัประเภท USDA รวมถงึ Psamments) 
5 ดนิทีOม ีpodzolization รนุแรง (ในการจาํแนก WRB รวมถงึ Podzols ในการจาํแนก Spodosols ของ USDA) 
6 ดนิทีOได้มาจากเถ้าภูเขาไฟทีOมแีร่วทิยาแบบ allophanic (ในการจําแนกประเภท WRB Andosols; ในการจําแนกประเภท 

Andisols ของ USDA) 
7 ดนิทีOมกีารระบายนํrาจาํกดัทาํใหเ้กดินํrาท่วมเป็นระยะและสภาวะไม่ใชอ้อกซเิจน (ในการจาํแนกประเภท WRB Gleysols; ใน

การจดัหมวดหมู ่USDA Aquic suborders) 
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 ตารางที2 2 คา่สมัพทัธข์องสตอ็คที2แปลงสาํหรบักจิกรรมการจดัการการเกษตรต่างๆ 
ประเภท 

ของปัจจยั 
ระดบั 

รปูแบบ

อณุหภมิู 
รปูแบบ

ความชืtน 
ค่าคงทีV คาํอธิบาย และ เกณฑ ์

การใชท้ีOดนิ (fLU) 
การ

เพาะปลกู
ระยะยาว 

อุณหภมูเิยน็/ 
เขตหนาว 

แหง้ 0.77 พืrนทีOไดร้บัการจดัการอยา่ง
ต่อเนืOอง สาํหรบัพชืผลทีO
มากกวา่ 20 ปี 

ชืrน 0.70 

อุณหภมู ิ
อบอุน่ 

แหง้ 0.76 

ชืrน 0.69 

ภเูขาสงูเขต
รอ้น 

แหง้ 0.92 

ชืrน/เปียก 0.83 

การใชท้ีOดนิ (fLU) 
การเพาะปลกูใน
ระยะสั rน (น้อย

กวา่ a´ ปี) 

อุณหภมู/ิเหนือ 
และเขตรอ้น 

แหง้ 0.93 หมายถงึพืrนทีOเพาะปลกู
ประจาํปี (เชน่ เขตอนุรกัษ)์ 
หรอืพืrนทีOเพาะปลกูทีOไมไ่ดใ้ช้
งานอืOนๆ ทีOไดร้บัการปลกู
ทดแทนดว้ยหญา้ยนืตน้ 

ชืrน/เปียก 0.82 

ภเูขาสงู 
เขตรอ้น 

n/a 0.88 

การจดัการ (fMG) ไถพรวนเตม็ ทั rงหมด 
แหง้และ
ชืrน/เปียก 

1.00 

การไถพรวนแบบเตม็และ/
รอืบอ่ยครั rงห )ภายในปี( ทาํ

ใหเ้กดิการรบกวนของดนิ
อยา่งมนียัสาํคญั พืrนผวิเพยีง
เลก็น้อย )เชน่ 30%  ถกูปก
คลุมดว้ยชวีมวลสว่นเหลอืใน
เวลาปลกู 

การจดัการ (fMG) ไถพรวนลดลง อุณหภมูเิยน็/ 
เขตหนาว 

แหง้ 0.98 การไถพรวนทั rงข ั rนตน้และขั rน
ทุตยิภูม ิแต่มกีารรบกวนของ
ดินน้อยกว่า โดยปกติเศษทีO
เหลือจะปกคลุมพืrนผิว ใบ
มากกวา่ 30 % หลงัจากปลกู 

ชืrน 1.04 

เขตรอ้น 
แหง้ 0.99 

ชืrน/เปียก 1.04 

อุณหภมูอิบอุน่ 
แหง้ 0.99 

ชืrน/เปียก 1.04 

การจดัการ (fMG) ไมม่กีารไถพรวน อุณหภมูเิยน็/ 
เขตหนาว 

แหง้ 1.03 การเพาะปลูกโดยตรงโดยไม่
ต้ อ ง ไ ถ พ ร ว น ดิน  มี ก า ร
รบกวนดินเพียงเล็กน้อยใน
เขตเพาะปลูก  สารกํ าจัด
วัช พืช มัก ใ ช้ สํ า ห รับ ก า ร
ควบคมุวชัพชื 

ชืrน 1.09 

เขตรอ้น แหง้ 1.04 

ชืrน/เปียก 1.10 

อุณหภมูอิบอุน่ แหง้ 1.04 

ชืrน/เปียก 1.10 

หมายเหต ุอา้งองิจากการปรบัปรงุปี 2019 คูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ 
ฉบบัที2 4, ตารางที2 5.5 (เพิ2มเตมิ) 
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 ตารางที2 3 คา่สมัพทัธข์องสตอ็คที2แปลงสาํหรบัระดบัธาตุอาหารที2แตกต่างกนับนพื-นที2เพาะปลกู 
ประเภท

ของปัจจยั 
ระดบั รปูแบบอณุหภมิู 

รปูแบบ
ความชืtน 

ค่าคงทีV คาํอธิบาย และ เกณฑ ์

Input (fIN) ตํOา 

เขตอบอุน่/เขต
เหนือ 

แหง้ 0.95 มกีารกาํจดัสิOงตกคา้ง (โดยการ
รวบรวมหรอืการเผาไหม)้ หรอืการ
ปลอ่ยทิrงรา้งบอ่ยครั rง หรอืการปลกู
พชืระยะสั rน (เชน่ ผกั ยาสบู ฝ้าย) 
หรอืไมม่กีารใสปุ่๋ ยแรห่รอืพชืตรงึ N 

ชืrน 0.92 

เขตรอ้น แหง้ 0.95 

ชืrน/เปียก 0.92 

ภเูขาสงูเขตรอ้น n/a 0.94 

Input (fIN) ปานกลาง ทั rงหมด 
แหง้ และชืrน/

เปียก 
1.00 

เศษซากพชืผลเหลอืทิrงทั rงหมดจะ
ถกูสง่คนืสูทุ่ง่ หากกาํจดัสิOงตกคา้ง
ออก จะมกีารเตมิอนิทรยีวตัถุเสรมิ 
(เชน่ ปุ๋ ยคอก) รวมไปถงึการใสปุ่๋ ย
หรอืการปลกูพชืหมนุเวยีน 

Input (fIN) 
สงู  

(ไมร่วมมลู
สตัว)์ 

เขตอบอุน่/เขต
เหนือ และเขต

รอ้น 

แหง้ 1.04 แสดงถึงปริมาณวัชพืชเหลือทิrงทีO
มากขึrนอย่างมนีัยสําคญั ของระบบ
การปลกูพชืทีOป้อน C ปานกลาง อนั
เนืOองจากการปฏิบัติเพิOมเติม เช่น 
การผลิตพืชผลทีOมีเศษเหลือทิrงสูง 
ก า ร ใ ช้ ปุ๋ ย พื ช ส ด  พืช ค ลุ ม ดิน 
ปรบัปรุงป่ารกร้าง การชลประทาน 
และการใช้หญ้ายืนต้นบ่อยครั rงใน
ปลูกพืชผลหมุนเวียนประจําปี แต่
ไมไ่ดใ้ชปุ้๋ ยคอก  

ชืrน/เปียก 1.11 

ภเูขาสงู 
เขตรอ้น 

n/a 1.08 

Input (fIN) 
สงู  

(รวมมลูสตัว)์ 

เขตอบอุน่/เขต
เหนือ และเขต

รอ้น 

แหง้ 1.37 แสดงถงึการป้อน C ทีOสูงกว่าระบบ
การปลูกพืชทีOป้อน C ปานกลาง 
เนืOองจากการเตมิมลูสตัวเ์ป็นประจาํ 

- ชืrน/เปียก 1.44 

ภเูขาสงูเขตรอ้น n/a 1.41 
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 ตารางที2 4 คา่สมัพทัธข์องสตอ็คที2แปลง (fLU, fMG, and fIN) สาํหรบัการจดัการพื-นที2เพาะปลกูหญา้ 

ประเภทของปัจจยั ระดบั รปูแบบอณุหภมิู ค่าคงที; คาํอธิบาย 

การใชท้ี)ดนิ (fLU) ทั 1งหมด ทั 1งหมด 1.00 
ทุง่หญา้ถาวรทั 1งหมดถกูกาํหนดคา่การ
ใชท้ี)ดนิเทา่กบั 1 

การจดัการ (fMG) 
ทุง่หญา้ที)ไม่

เสื)อมโทรม  
ทั 1งหมด 1.00 

การจดัการทุ่งหญา้ที)ไมเ่สื)อมโทรมและ
มกีารจดัการอย่างยั )งยนื แต่ไม่มกีาร
ปรบัปรงุการจดัการที)สาํคญั 

การจดัการ (fMG) 

ทุง่หญา้ที)

เสื)อมโทรม

ปานกลาง 

ทั 1งหมด 0.70 

ระบบการเลี1ยงสัตว์ให้แทะเล็มแบบ
เข้มข้นสูง (หรือการตัดและกําจัด
พื ช ผั ก )  ที) มี ก า ร เ ป ลี) ย น แ ป ล ง
องค์ประกอบของพืชและอาจให้
ผลผลิตได้ แต่ไม่เสื)อมโทรมอย่าง
รนุแรง 

การจดัการ (fMG) 

ทุง่หญา้ที) 

เสื)อมโทรม

อยา่งรนุแรง 

ทั 1งหมด 0.90 

หมายถึงการสูญเสียผลผลิตและพืช
พรรณที)ปกคลุมในระยะยาว อัน
เนื)องมาจากความเสยีหายทางกลอยา่ง
รุนแรงต่อพืชพรรณและ/หรือการ
พงัทลายของดนิอยา่งรนุแรง 

การจดัการ (fMG) 
ปรบัปรงุทุง่

หญา้ 

เขตอบอุ่น/
เขตเหนือ 

1.14 
แสดงถึงทุ่งหญ้าที)ได้ร ับการจัดการ
อย่างยั )งยนืดว้ยแรงกดดนัจากทุ่งเลี1ยง
สตัว์ในระดบัปานกลางและได้รบัการ
ปรบัปรุงอย่างน้อยหนึ)งครั 1ง (เช่น การ
หมัก ปุ๋ย  การปรับปรุ งพัน ธุ์  การ
ชลประทาน) 

เขตรอ้น 1.17 
เขตรอ้น
มอนเทน 1.16 

Input (fIN)  
(ใชเ้ฉพาะกบัทุง่หญา้

ที)ปรบัปรงุแลว้( 

ปานกลาง ทั 1งหมด 1.00 
การปรับปรุงทุ่งหญ้าที)ไม่มีการใช้
ปัจจยัการผลติเพิ)มเตมิ 

สงู ทั 1งหมด 1.11 

ทุ่งหญ้าที)ได้รบัการปรบัปรุงซึ)งมกีาร
ใชปั้จจยัการผลติ/การปรบัปรงุเพิ)มเตมิ
จากการจดัการอย่างน้อยหนึ)งรายการ 
(นอกเหนือจากที)จําเป็นในการจัด
ประเภทเป็นทุง่หญา้ที)ปรบัปรงุแลว้) 

หมายเหต ุอา้งองิจากการปรบัปรงุปี 2019 คูม่อื IPCC 2006 การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ 
ฉบบัที2 4, ตารางที2 6.2 (เพิ2มเตมิ) 
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 ภาคผนวก 2 ตวัอย่างการระบกุารใช้งานทางเลือก 
 

1. พจิารณาโครงการที2ประกอบด้วยการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชวีมวลแห่งใหม่เท่านั -น ตลอดจนการ
ปรบัปรุงโรงไฟฟ้าเชื-อเพลงิชวีมวล-เชื-อเพลงิฟอสซลิร่วมที2มอียู่เดมิซึ2งเดมิใชแ้กลบที2ผลติในทอ้งถิ2น สมมติ
ว่ากจิกรรมโครงการจะใชช้วีมวล 2 ประเภท: แกลบ (บวกปรมิาณเพิ2มเตมิ) และของเหลอืทางการเกษตรที2
หลากหลาย (เป็นชวีมวลเพิ2มเตมิเมื2อเทยีบกบัสถานการณ์ในอดตี) พจิารณาวา่แกลบสาํหรบัโครงการจะมา
จากแหล่งที2แตกต่างกนั 2 แหล่ง คือ การผลิตในโรงงานและการจดัหาภายนอกโรงงานจากโรงสขี้าว 
สนันิษฐานได้ว่าแกลบในสถานที2น่าจะใช้สําหรบัการผลิตไฟฟ้าบางส่วนและจําหน่ายในสถานการณ์
ทางเลอืกที2ตดัสนิใจบางส่วน ในกรณีทางเลอืกอื2น แกลบที2ไดร้บัจากภายนอกจะถูกทิ-ง เศษซากพชืผลทาง
การเกษตรประเภทต่างๆ ซื-อจากรา้นคา้ปลกีชวีมวล ในกรณีนี- การศกึษาที2ตามมาควรคํานึงถงึชวีมวล 4 
ประเภท ดงัแสดงในตารางที2 q 

2. ปรมิาณของชวีมวลส่วนเหลอืแต่ละประเภทแสดงอยู่ในคอลมัน์สุดทา้ยของตารางที2 q (ตนั) ใน
ขั -นตอนการตรวจสอบ ควรจดัใหม้กีารประมาณการล่วงหน้าของปรมิาณเหล่านี-เพื2อกําหนดสถานการณ์
จาํลองทางเลอืก ในสว่นหนึ2งของแผนการตดิตามตรวจสอบ ปรมิาณเหลา่นี-ควรไดร้บัการแกไ้ขทุกปีของรอบ
ระยะเวลาการคดิคารบ์อนเครดติเพื2อสะทอ้นถงึการใชช้วีมวลที2เกดิขึ-นจรงิในสถานการณ์สมมตขิองโครงการ 
สาํหรบัการคํานวณการลดก๊าซเรอืนกระจก ควรใชต้วัเลขที2ปรบัปรุงแลว้เหล่านี- ชวีมวลส่วนเหลอืประเภท
ใหม ่(เชน่ ชนิดใหม ่แหลง่ใหม ่และสิ2งที2ถกูกาํหนดมาแตกต่าง) สามารถใชใ้นกจิกรรมของโครงการไดต้ลอด
ระยะเวลาการคดิคารบ์อนเครดติ ควรเพิ2มบรรทดัใหมล่งในตารางในสถานการณ์นี- 

ตารางที2 5 ตารางแสดงประเภทของชวีมวลสว่นเหลอื 

ประเภท
ของชีว

มวลส่วน
เหลือ (k) 

ชนิดของ 

ชีวมวล  

ส่วนเหลือ 

แหล่งที;มา 
ของชีวมวล 

ส่วนเหลือ 

ชีวมวลส่วนเหลือที;
ถกูกาํหนดขึJนใน

กิจกรรมของ
โครงการ 

ชีวมวลส่วนเหลือ 
ที;ใช้ในถานการณ์

โครงการ 

ปริมาณของ 

ชีวมวลส่วน

เหลือ  (ตนั) 

1 แกลบ การผลติในสถานที)  ผลติไฟฟ้าในสถานที)  
(B4) 

ผลติไฟฟ้าในสถานที)  

(ชวีมวล- หมอ้ไอนํ1า

เทา่นั 1น) 

ดคูวามคดิเหน็ 

ขา้งบน 

2 แกลบ การผลติในสถานที) ทิ1ง (B1) ผลติไฟฟ้าในสถานที)  

(ชวีมวล- หมอ้ไอนํ1า

เทา่นั 1น) 

ดคูวามคดิเหน็ 

ขา้งบน 

3 ขา้ว เปลอืก นอกสถานที)จาก
โรงสขีา้วที)ระบุ 

ทิ1ง (B1) ผลติไฟฟ้าในสถานที)  

(ชวีมวล- หมอ้ไอนํ1า

เทา่นั 1น) 

ดคูวามคดิเหน็ 

ขา้งบน 

4 การเกษตร 

สารตกคา้ง 

นอกสถานที)จาก
รา้นคา้ปลกี 
ชวีมวลสว่นเหลอื 

ไมป่รากฏชื)อ (B4) ผลติไฟฟ้าในสถานที)  

(ชวีมวล- หมอ้ไอนํ1า

เทา่นั 1น) 

ดคูวามคดิเหน็ 

ขา้งบน 
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 ภาคผนวก 3 คาํอธิบายของค่าที1ใช้ 

1. ในสมการ (2) คา่ในการพจิารณาการปลอ่ย N2O ของดนิที2เชื2อมโยงกบัการสญูเสยีคารบ์อนอนิทรยีใ์น
ดนินั -นประเมนิไดจ้ากเลม่ที2 4 บทที2 3 และ 11 ของคูม่อื IPCC 2019 ที2ปรบัปรงุจากคูม่อื IPCC 2006 
การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ การสญูเสยี SOC ทาํใหเ้กดิแรธ่าตุ N ที2เกี2ยวขอ้งใน
ดนิ สง่ผลใหเ้กดิการปลอ่ย N2O 

(a) แรธ่าตุ N สามารถคาํนวณ โดยใชส้มการ (11.1) และ (11.10) กบั EF1 =0.01, EF5 = 
0.0011 และ FracLEACH = 0.24, ผลลพัธท์ั -งหมด 0.01264 tN-N2O / tN1; 

(b) โดยใชส้มการ (11.8) ของคูม่อื IPCC โดย R มคีา่ 8 tSOC / tN ผลลพัธใ์น  0.00158 tN-
N2O/ tSOC; 

(c) แปลงหน่วย t CO2e / tSOC โดยคณูกบั 298 (GWPN2O) และหารดว้ย 28/44 (นํ-าหนกัของ 
N ใน N2O) ผลลพัธใ์น 0.658 t CO2e / tSOC; 

(d) ทาํการหารดว้ย 44/12 (อตัราสว่นมวลของ CO2 และ C) เพื2อแปลงหน่วยเป็น tCO2e/tCO2 
(คา่นี-ไมม่หีน่วย) ผลลพัธเ์ทา่กบั 0.179 t CO2e จงึปลอ่ยออกมาในรปู N2O สาํหรบัแต่ละ 
tCOV ที2ปลอ่ยออกมาจาก SOC 

2. ในสมการ (3) คา่ที2ใชพ้จิารณาคา่เริ2มตน้ของคูม่อื IPCC เกดิขึ-นโดยพจิารณาจากสถานการณ์ที2แย่
ที2สดุ เชน่ ความไมแ่น่นอนมากขึ-นในคา่ที2ใช:้ 

(a) ตามการตรวจสอบขอ้มลูของ IPCC พบวา่ SOCREF มกีารประมาณขอ้ผดิพลาด 90% (การ
ปรบัปรงุคูม่อื IPCC 2019, ตารางที2 2.3, หมายเหตุในตาราง) ในขณะที2คา่ f มกีารประมาณ
ขอ้ผดิพลาด 50% (IPCC ตารางที2 5.4 และ 6.2) คา่เหลา่นี-เป็นคา่ประมาณซกิมา่สองคา่ ซึ2ง
สอดคลอ้งกบัชว่งความเชื2อมั 2น 95% 

(b) สามารถแปลงเป็นชว่งความเชื2อมั 2น 90% (เทา่กบั 1.282 s) โดยคณูดว้ย 1.182/2 ซึ2งถอื
วา่เพยีงพอสาํหรบัเครื2องมอื คา่ความไมแ่น่นอนของ SOCREF อยูท่ี2 58 เปอรเ์ซน็ต ์ในขณะ
ที2คา่ f อยูท่ี2 32 เปอรเ์ซน็ต ์

(c) การเพิ2มค่ากลาง-ค่าเฉลี2ย-กําลงัสองของค่าประมาณข้อผิดพลาดเหล่านี-ส่งผลให้เกิด
ขอ้ผดิพลาดทั -งหมด 70% (โปรดทราบว่าความไม่แน่นอนของ f แต่ละรายการมนํี-าหนัก
ครึ2งหนึ2งของคา่ประมาณขอ้ผดิพลาด SOCREF เนื2องจากการเพิ2มในสมการ) 

(d) เนื2องจากค่า SOCREF มกีารประมาณการขอ้ผดิพลาด 58 เปอรเ์ซน็ต์เสมอ การประมาณ

ความผดิพลาดทั -งหมดจงึมชีว่ง 58-70 เปอรเ์ซน็ต ์
(e) ขอ้ผดิพลาดประมาณการวา่อยูใ่นชว่งความไมแ่น่นอนที2 50-100 เปอรเ์ซน็ต ์สง่ผลใหม้คีา่

แกไ้ขที2 1.21 ตาม FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2/6 

3. ในสมการ (�) คา่เริ2มตน้ของคา่การปลอ่ยรวมสาํหรบัการปลอ่ย N2O และ COV ที2เกดิจากการผลติ
ไนโตรเจนและการประยกุตใ์ชจ้ะถกูกาํหนดตามเลม่ที2 ± บทที2 ¬ และ qq ของคูม่อื IPCC 2006 การ
จดัทาํบญัชปีลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแหง่ชาต ิ 

4. สนิคา้คงเหลอื เชน่เดยีวกบั Wood and Cowie (�pp±) และ Swaminathan (2004). ต่อไปนี-คอืการ
 

1(EF5 x FracLEACH)+ EF1  
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 คาํนวณแบบอนุรกัษ์นิยมสาํหรบัแอมโมเนียมไนเตรต: 

(a) การปล่อย N2O ทางตรงและทางออ้ม (การปล่อยที2เกี2ยวขอ้งกบัการใชปุ้๋ ยบนดนิ) คํานวณ
โดยใช้สมการ IPCC (11.1), (11.9) และ (11.10), กบั EF1 = 0.01, EF4 = 0.01 EF5 = 

0.011, FracGASF = 0.11 และ FracLEACH = 0.24, ผลลพัธ์ทั -งหมด 0.01374 tN-N2O/tN. 

สามารถแปลงหน่วยโดยคณูดว้ย 265 (GWPN2O) หารดว้ย 28/44 (นํ-าหนกัของ N ใน N2O), 

จะไดเ้ทา่กบั 4.19 tCO2e/tN2; 
(b) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยสงัเคราะห ์ซึ2งรวมถงึเชื-อเพลงิ วตัถุดบิ และการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกระหว่างการผลติ สามารถคาํนวณจากขอ้มลูของ Wood and Cowie 
(2004) และ Swaminathan (2004) สําหรบัแอมโมเนียมไนเตรต ซึ2งเป็นปุ๋ ยอนุรกัษ์นิยม
เทา่กบั ².q t CO2e/tN 

(c) การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที2เพิ2มขึ-นสง่ผลใหเ้กดิ 11.29 tCO2e / tN 

5. ในสมการ (8) จากเครื2องมอืนี- คา่ในการบญัชสีาํหรบัการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ี2ไมใ่ชจ่าก
การทาํใหห้มดไปหรอืการเผาไหมช้วีมวลสามารถคาํนวณโดยใชต้วัเลขจากตารางที2 2.5เลม่ที2 4 บท
ที2 2 ในปี 2019 จากการปรบัปรงุคูม่อื IPCC �pp¢ การจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกระดบัประเทศ 

(a) คาํนึงถงึคณุคา่ของทุง่หญา้สะวนันาและทุง่หญา้ซึ2งอนุรกัษ์นิยมมากที2สดุ 

(b) (1,613 gCO2 + 2.3 gCH4 x 21 (GWPCH4) + 0.21 gN2O x 265 (GWPN2O))/1,613 g CO2 
= 1.06 

 
 
 

  

 
2[(EF4 x FracGASF) + (EF5 x FracLEACH) + EF1] x GWPN2O / (28/44)  
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-TOOL-02-02 
 

ฉบบัที/ แก้ไขครั ;งที/ วนัที/บงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 - 1 มนีาคม 2566 - เปลี2ยนแปลงจากรหสัเอกสารเดมิ TVER-TOOL-

02-02 Version 01 
- แกไ้ขคาํ “พลงังานไฟฟ้า” เป็น “ไฟฟ้า” 

01 - ¬p พฤศจกิายน ��¢� การเริ2มใชค้รั -งแรก 
 

 

 


