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 1. บทนํา 

เอกสารฉบบันี-เป็นเครื2องมอืการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการเผาทาํลาย
ก๊าซชวีภาพซึ2งประกอบดว้ยก๊าซมเีทนที2มคีวามเขม้ขน้สูง แหล่งที2มาของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งจากชวีมวล 
(Biogenic) เช่น ก๊าซจากหลุมฝังกลบ ก๊าซชวีภาพ ก๊าซจากระบบบําบดันํ-าเสยี เป็นต้น  รวมถงึการระบุ
วธิกีาร/แหลง่ขอ้มลูของพารามเิตอรท์ี2ตอ้งตดิตามผล 

2. คาํนิยามที/เกี/ยวข้อง 

• กา๊ซชีวภาพเหลือทิ?ง (Residual gas หรือ RG) หมายถงึ ก๊าซไวไฟที2มก๊ีาซมเีทนเป็นองคป์ระกอบ
และถกูเผาทาํลายเป็นสว่นหนึ2งของกจิกรรมของโครงการ 

• กา๊ซไอเสีย (Exhaust gas หรือ EG) หมายถงึ ก๊าซเผาไหมท้ี2ปล่อยออกมาจากระบบเผาทําลาย
ก๊าซชวีภาพ 

• ข้อกําหนดการใช้งานระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพ (Flare operating specifications) 
หมายถงึ ขอ้กําหนดของผูผ้ลติสาํหรบัการใชง้านระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ซึ2งรวมถงึ อตัราการ
ไหลตํ2าสุดและสงูสุดและเงื2อนไขการทํางานขั -นตํ2าและสูงสุดอื2น ๆ และรายละเอยีดสําหรบัอุปกรณ์
ควบคมุ 

• สภาวะอ้างอิง (Reference conditions) หมายถงึ 0 oC (273.15 K, 32 ºF) และ 1 atm (101.325 
kN/m2, 101.325 kPa, 14.69 psia, 29.92 in Hg, 760 torr) 

• เชื?อเพลิงเสริม (Auxiliary fuel) หมายถงึ เชื-อเพลงิที2ผสมในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งเพื2อเพิ2มคา่ความ
รอ้นสาํหรบัการเผาไหมอ้ย่างต่อเนื2อง โดยปกตเิชื-อเพลงิเสรมิที2ใช ้เช่น ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว ก๊าซ
ธรรมชาต ิเป็นตน้ 

• ประสิทธิภาพของระบบเผาทาํลาย (Flare efficiency)  หมายถงึ ประสทิธภิาพการทําลายก๊าซ
มเีทนของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ซึ2งกําหนดเป็นหนึ2งลบดว้ยอตัราส่วนระหว่างการไหลของ
มวลของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีและการไหลของมวลของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งที2ถกูเผา
ทาํลาย (อา้งถงึในหน่วยพื-นฐานแหง้ (dry basis) และสภาวะอา้งองิ) 

• ระบบเผาทาํลายก๊าซชีวภาพแบบเปิด (Open flare) หมายถงึ อุปกรณ์สําหรบัเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพที2ปลายเปิดโลง่  หรอืมลีกัษณะเป็นปลอ่งปิดอาจจะอยูใ่นรปูแบบแนวตั -งหรอืแนวนอน โดยที2
ความยาวของปลอ่งเผาไหมม้ขีนาดน้อยกวา่ � เทา่ของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของปลอ่งเผาไหม ้

• ระบบเผาทาํลายกา๊ซแบบปิด  (Enclosed flare) หมายถงึ อุปกรณ์สาํหรบัเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ
อยูภ่ายในปล่อง และความยาวของปล่องเผาไหมต้อ้งมขีนาดมากกวา่ 2 เท่าของเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
ของปล่องเผาไหม ้อุปกรณ์ประกอบดว้ยระบบการเผาไหมแ้ละระบบรบัอากาศตามธรรมชาตหิรอื
บงัคบัไดส้าํหรบัปฏกิริยิาการเผาไหม ้  

• Low height flare หมายถงึ ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิดที2มคีวามสงูของปลอ่งระหวา่ง 2 – 
10 เทา่ของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของปลอ่งเผาไหม ้
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 3. ลกัษณะของกิจกรรมที/เข้าข่าย และเงื/อนไขการนําไปใช้ 

 3.1 เครื2องมอืการคํานวณนี-ใชส้ําหรบัคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการเผา
ทาํลายก๊าซชวีภาพดว้ยระบบปิดหรอืระบบเปิด และผูพ้ฒันาโครงการควรระบุชนิดของระบบเผาทาํลายที2ใช้
ในกจิกรรมโครงการในเอกสารขอ้เสนอโครงการ (Project Design Document หรอื PDD) 

 3.2 เครื2องมอืนี-ใชไ้ดก้บัการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพที2มรีายละอยีดดงันี- 

1) ก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งมอีงคป์ระกอบของก๊าซมเีทนที2มคีวามเขม้ขน้สงู และ 

2) แหล่งที2มาของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง ไดแ้ก่ ก๊าซมเีทนจากแหล่งชวีมวล (Biogenic) 

(เชน่ ก๊าซจากหลุมฝังกลบ ก๊าซชวีภาพ ก๊าซจากระบบบาํบดันํ-าเสยี เป็นตน้) 

 3.3 เครื2องมอืการคํานวณนี-ไม่รวมถงึการใชเ้ชื-อเพลงิเสรมิ ดงันั -นก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งจะต้องเป็น
ก๊าซไวไฟเพยีงพอที2จะเผาไหมไ้ด้ ในกรณีใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบปิดผูพ้ฒันาโครงการต้อง
ปฏบิตัติามขอ้มลูการใชง้านระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพที2ผูผ้ลติกาํหนดไว ้

4. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

 การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ 
ซึ2งเป็นการกาํหนดพารามเิตอรท์ี2ใชค้าํนวณต่อไปนี- 
 

พารามิเตอร ์ หน่วย อธิบาย 
PEflare,y tCO2e ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y 

 

4.1 กิจกรรมที/พิจารณาการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ 
 

ประเภท กิจกรรม 

การเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ การใชร้ะบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
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 4.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพ 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพคํานวณจากประสทิธภิาพของระบบเผา
ทาํลาย และปรมิาณของก๊าซมเีทนไปยงัระบบเผาทาํลาย โดยมรีายละเอยีดดงันี- 

 
                            525,600 

PEflare,y = GWPCH4 x ∑ FCH4,RG,m x (1- ηflare,m) x 10-3 
                              m=1 

 
สมการที2 (1) 

โดยที2 
PEflare,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2e) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2e/ tCH4) 
FCH4,RG,m = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm (kg) 

ηflare,m = ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายในนาท ีm 

 

โดยมขีั -นตอนการคาํนวณดงันี- 

ขั ?นตอนที/ 1  การหาปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซชีวภาพเหลือทิ?ง 

พารามิเตอร ์ หน่วย ความหมาย 
FCH4,m kg การไหลของมวลของก๊าซมเีทนไปยงัระบบเผาทาํลายในนาท ีm 

 

ขอ้กาํหนดต่อไปนี-มผีลบงัคบัใช ้

1) คํานวณก๊าซชีวภาพเหลือทิ-งโดยใช้เครื2องมือการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-05 การ
คาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ 

2) การไหลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งจะตอ้งถกูวดัอยา่งต่อเนื2อง 

3) ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจก i ที2ตอ้งกาํหนดการไหลของมวล 

4) สามารถใช้การคํานวณมวลโมเลกุลของกระแสก๊าซอย่างง่ายในเครื2องมือการคํานวณ  
T-VER-P-TOOL-02-05 การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแส
ก๊าซ 

5) ชว่งเวลา t สาํหรบัการไหลของมวลควรใชค้า่เฉลี2ยในทุกนาท ีm  
 

 FCH4,m ซึ2งวดัจากการไหลของมวลในช่วงนาท ีm จะต้องใช้เพื2อกําหนดมวลของก๊าซมเีทนใน

หน่วยกโิลกรมัที2ป้อนเขา้สู่ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm (FCH4,RG,m) โดย FCH4, m จะถูกกําหนด

บนฐานแหง้ (dry basis) 
ขั ?นตอนที/ 2  การกาํหนดค่าประสิทธิภาพระบบเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพ 
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 ประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ จะขึ-นอยู่กบัประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบ
และเวลาที2ระบบเผาไหมท้าํงาน โดยแบ่งเป็นระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบเปิดและแบบปิด กรณีระบบ
เผาทาํลาบก๊าซชวีภาพแบบเปิดกาํหนดใหใ้ชค้า่ default สาํหรบักรณีระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพระบบปิด
ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งกําหนดทางเลอืกที2ใชแ้ละตอ้งมกีารตดิตามขอ้มลูตามทางเลอืกที2เลอืกใช ้ช่วงเวลาที2
ระบบเผาทาํลายทาํงานตอ้งใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัเปลวไฟ หรอืตามขอ้กาํหนดที2ผูผ้ลติระบุไว ้ 

 1) ระบบเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพแบบเปิด (Open flare) 

 กําหนดประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบเปิดในนาท ีm (ηflare,m) เท่ากบั 50% 

เมื2อตรวจพบเปลวไฟในนาท ีm (Flamem) มฉิะนั -น η
flare,m มคีา่เป็น 0%  

 2) ระบบเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพแบบปิด (Enclosed flare) 

ผูพ้ฒันาโครงการอาจจะเลอืกคา่ประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพสาํหรบันาท ีm (ηflare,m) 
จากสองทางเลอืก ดงันี- 

• ทางเลอืก A: ใชค้า่ default 

• ทางเลอืก B: ตรวจวดัประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 

ในกรณีที2ขอ้มูลสูญหายสําหรบัพารามเิตอร์ที2เกี2ยวขอ้งกบัการตรวจวดัประสทิธภิาพระบบเผา
ทําลายก๊าซชวีภาพ ตามทางเลอืก B ขา้งต้น ผูพ้ฒันาโครงการอาจเลอืกที2จะปฏบิตัติามขอ้กําหนดของ
ทางเลอืก A ทั -งนี- ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งระบุทางเลอืกนี-ไวใ้นเอกสารขอ้เสนอโครงการ (PDD) 

 ทางเลือก A: ค่า default  

ประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพสําหรบันาท ีm (ηflare,m) เท่ากบั 90% เมื2อตรงตาม

เงื2อนไขสองขอ้ต่อไปนี- 

1) อุณหภูมขิองระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ (TEG,m) และอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพ

เหลอืทิ-งไปยงัระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ (FRG,m) ซึ2งเป็นไปตามขอ้กําหนดการใชง้าน

ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพของผูผ้ลติ (SPECflare) ในนาท ีm  และ 

2) ตรวจพบเปลวไฟในนาท ีm (Flamem) 

มฉิะนั -น ηflare,m เทา่กบั 0% 
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 สาํหรบัระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิดซึ2งถกูกาํหนดใหเ้ป็น Low height flare ประสทิธภิาพ
ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจะถกูปรบัเป็นแนวทางอนุรกัษ์นิยมโดยการลบ 10%2 

 ทางเลือก B: ตรวจวดัประสิทธิภาพระบบเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพ 

ประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm คอื ค่าที2ไดจ้ากการตรวจวดัได ้(ηflare,m = 

η
flare,calc,m) เมื2อตรงตามเงื2อนไขต่อไปนี- เพื2อแสดงใหเ้หน็ว่าแสงแฟลรท์ํางานตามขอ้กําหนดการทํางาน

ของผูผ้ลติ 

1) อุณหภมูริะบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ (TEG,m) และ อตัราการไหลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง

ไปยงัระบบ (FRG,m) อยูใ่นขอ้กาํหนดการทาํงานของผูผ้ลติ (SPECflare) ในนาท ีm  และ 

2) ตรวจพบเปลวไฟในนาท ีm (Flamem) 

มฉิะนั -น ηflare,m เทา่กบั 0% 

การวดัประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพผูพ้ฒันาโครงการ สามารถดาํเนินการได ้2 วธิดีงันี- 

 ทางเลือก B.1 การตรวจวดัโดยหน่วยงานตรวจวดัที2ไดม้าตรฐานอยา่งน้อยปีละ 2 ครั -ง3 

 ทางเลือก B.2 การวดัประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพทุกนาท ี
 

ตวัอย่างแนวปฏิบติัการตรวจวดัเปลวไฟ (ทางเลือก B) 
ผูพ้ฒันาโครงการอาจเลอืกอุปกรณ์ตรวจวดัเปลวไฟที2เหมาะสมและคุม้คา่สาํหรบัการดาํเนินกจิกรรม

ของโครงการ เพื2อใหม้ั 2นใจวา่ปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกไมถ่กูประเมนิเกนิจรงิ โดยมตีวัอยา่งดงันี- 
ตวัอย่างที2 1 กจิกรรมโครงการเกี2ยวขอ้งกบัการตดิตั -งและการทํางานของระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ

จากหลุมฝังกลบและระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ  
เพื2อตดิตามการทาํงานของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ผูพ้ฒันาโครงการควรตดิตั -งเครื2องตรวจจบั 

UV/IR ซึ2งไวต่อทั -งความยาวคลื2นอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด และตรวจจับเปลวไฟโดยการ
เปรยีบเทยีบสญัญาณของทั -งสองชว่ง เครื2องตรวจจบันี-ทาํงานอยา่งต่อเนื2อง 

ตวัอย่างที2 2 กจิกรรมโครงการเกี2ยวขอ้งกบัการตดิตั -งและการทํางานของระบบรวบรวมกกัเกบ็ก๊าซ
ชวีภาพมาใชป้ระโยชน์และระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพในโรงงานอุตสาหกรรม เพื2อตดิตามการทาํงาน
ของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ผูพ้ฒันาโครงการควรตดิตั -งอุปกรณ์วดัอุณหภฒ ิ(thermocoples) เพื2อ
ตดิตามการทาํงานของเปลวไฟ ซึ2งทาํการวดัอุณหภมูอิยา่งต่อเนื2อง  

 

 

2 ตวัอยา่งเชน่ คา่ default ที8ใชจ้ะเป็น 80% แทนที8จะเป็น 90% 
3 กรณีช่วงระยะเวลาตดิตามผล (Monitoring period) น้อยกว่าหนึ8งปี ควรดําเนินการตรวจวดัอย่างน้อย 2 ครั Yงในช่วง
ระยะเวลาตดิตามผลและการตรวจวดัแต่ละครั Yงมรีะยะหา่งในกรอบเวลาสงูสดุหกเดอืน 

 ทางเลือก B.1: การตรวจวดัโดยหน่วยงานตรวจวดัที/ได้มาตรฐานอย่างน้อยปีละ 2 ครั ?ง 

คา่ ηflare,calc,m คาํนวณจากคา่เฉลี2ยของการวดัประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพปีละ 
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 2 ครั -ง ในปี y (ηflare,calc,y) โดยมกีารปรบัคา่จากปัจจยัความไมแ่น่นอน �% ดงันี- 
 

η!"#$%,'#"',( = 1 −
1
𝑛
&'

𝐹)*+,,-,.	
𝐹)*+,/-,.	

* − 	0.05
0

.12

 

 
สมการที2 (�) 

โดยที2 

η
flare,calc,y = ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ในปี y 

FCH4,EG,t = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพบนฐาน
แหง้ที2สภาวะอา้งองิ ในชว่งเวลา t (kg) 

FCH4,RG,t = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลือทิ-งบนฐานแห้งที2สภาวะอ้างอิง 
ในชว่งเวลา t (kg)   t = จํานวน 2 ครั -งในปี y จากการวดัประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ  
โดยใชเ้วลาตรวจวดัแต่ละครั -งอยา่งน้อย 1 ชั 2วโมง และหา่งกนัอยา่งน้อย 6 เดอืน   

 
ค่า FCH4,EG,t ไดจ้ากการตรวจวดัเป็นไปตามมาตรฐานที2เหมาะสมและค่า FCH4,RG,t คํานวณตาม

ขั -นตอนที2 1 และประกอบดว้ยผลรวมของปรมิาณก๊าซมเีทนในนาท ีm ในชว่งเวลา t  
 

 

ทางเลือก B.2 การวดัประสิทธิภาพของระบบเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพทุกนาที 

ค่าประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ (ηflare,calc,m) อา้งองิจากการตรวจสอบปรมิาณ
ก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยี ปรมิาณก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง และปรมิาณอากาศที2ใชใ้นกระบวนการในนาท ีm 
และในปี y ดงันี- 

ตวัอย่างแนวปฏิบติัการวดัประสิทธิภาพของระบบเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพ (ทางเลือก B.1) 
ผู้พฒันาโครงการอาจเลือกแนวทางในการวดัประสิทธิภาพของระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพที2

เหมาะสมและคุม้คา่สาํหรบักจิกรรมของโครงการ โดยมตีวัอยา่งดงันี- 
กจิกรรมโครงการเกี2ยวขอ้งกบัการตดิตั -งและการทํางานของระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพขนาดเลก็และ

ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ผู้พฒันาโครงการดําเนินการวดัประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพโดยหน่วยงานที2ไดร้บัการรบัรองเป็นรายครึ2งปี นิตบุิคคลที2ไดร้บัการรบัรองนี-ดําเนินการวดัสอง
ครั -งต่อปี 

โดยจะตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง (kg) และปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยี
จากระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ (kg) อยา่งน้อย 1 ชั 2วโมง ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ
ในปี y คาํนวณจากคา่เฉลี2ยของการวดั 2 ครั -งบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิ โดยลบปัจจยัความไมแ่น่นอนที2 
5 % 
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η

flare,calc,m = 1-   FCH4,EG,m          
                     FCH4,RG,m

 

 
               สมการที2 (�) 

โดยที2 

η
flare,calc,m = ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ในนาท ีm 

FCH4,EG,m = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีของระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

FCH4,RG,m = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐานแหง้ที2
สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

คา่ FCH4,RG,m คาํนวณตามขั -นตอนที2 1 
คา่ FCH4,EG,m คาํนวณตามขั -นตอนที2 2.1 - 2.4 ดงันี- 

 
ขั ?นตอนที/ 2.1 การคาํนวณปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซไอเสียบนฐานแห้ง 

ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีคาํนวณไดจ้ากปรมิาตรการไหลของก๊าซไอเสยีและความเขม้ขน้
ของก๊าซมเีทนที2วดัไดใ้นก๊าซไอเสยีดงันี- 

 

FCH4,EG,m = VEG,m x fcCH4,EG,m x 10-6 สมการที2 (6) 

โดยที2 

FCH4,EG,m = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีจากระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพบนฐานแห้งที2
สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

VEG,m = ปรมิาตรก๊าซไอเสยีจากระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิ ใน
นาท ีm (m3) 

fcCH4,EG,m = ปริมาณก๊าซมีเทนในก๊าซไอเสียจากระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพบนฐานแห้งที2
สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (mg/m3) 

 ขั ?นตอนที/ 2.2 การคาํนวณปริมาตรของกา๊ซไอเสีย (VEG,m) 

การคํานวณปรมิาตรเฉลี2ยของก๊าซไอเสยีในนาท ีm ตามการคํานวณของกระบวนการเผาไหม ้
ขึ-นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของก๊าซชีวภาพเหลือทิ-ง ปริมาณอากาศที2ใช้ในการเผาไหม้และ
องคป์ระกอบของก๊าซไอเสยี มกีารคาํนวณดงันี- 

 
VEG,m = QEG,m x MRG,m             สมการที2 (7) 
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โดยที2 

VEG,m = ปรมิาตรของก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (m3) 

QEG,m = ปรมิาตรของก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอื
ทิ-งบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm  
(m3 exhaust gas/kg residual gas) 

MRG,m = ปรมิาณก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

ขั ?นตอนที/ 2.3 การคาํนวณปริมาณของกา๊ซชีวภาพเหลือทิ?ง (MRG,m) 

ผูพ้ฒันาโครงการอาจเลอืกตรวจสอบปรมิาณของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm โดยตรงหรอื

ตามขั -นตอนที2กําหนดในขั -นตอนนี-  ค่า MRG,m ได้จากการคํานวณปรมิาตรและความหนาแน่นของก๊าซ
ชีวภาพเหลือทิ-ง ความหนาแน่นของก๊าซชีวภาพเหลือทิ-งจะถูกกําหนดตามสดัส่วนของส่วนประกอบ
ทั -งหมดในก๊าซชวีภาพ 

 

MRG,m =  pRG,ref,m x VRG,m สมการที2 (8) 

โดยที2 
MRG,m = ปรมิาณก๊าซเหลอืทิ-งบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

pRG,ref,m = ความหนาแน่นของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งที2สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg/m3) 

VRG,m = ปรมิาตรก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งที2สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (m3) 

และ 

pRG,ref,m =        pref 
                   Ru  x Tref 

                     MMRG,m 

สมการที2 (9) 
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 โดยที2 
pRG,ref,m = ความหนาแน่นของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งที2สภาะอา้งองิในนาท ีm (kg/m3) 

pref = ความดนับรรยากาศที2สภาะอา้งองิ (Pa) 

Ru = คา่คงที2ก๊าซในอุดมคต ิ(Pa×m3/kmol×K) 

MMRG,m = มวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm (kg/ kmol) 

Tref = อุณหภมูทิี2สภาะอา้งองิ (K) 

 
ค่า MMRG,m คํานวณตามสมการที2 10 โดยผูพ้ฒันาโครงการอาจเลอืกอย่างใดอย่างหนึ2ง a) ใช้

สดัสว่นปรมิาตรที2วดัไดข้องแต่ละองคป์ระกอบ i ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งหรอื b) อยา่งงา่ย โดยใชส้ดัสว่น
ปรมิาตรของก๊าซมเีทนและพจิารณาความแตกต่างเป็น ¡¢¢% เป็นก๊าซไนโตรเจน (N6) โดยใช้สมการ
เชน่เดยีวกนัโดยไมค่าํนึงถงึตวัเลอืกที2ถกูเลอืก 

 

MMRG,m =  ∑ (Vi,RG,m x MMi)  
                i 

สมการที2 (10) 

โดยที2 

MMRG,m = มวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm (kg/km) 

MMi = มวลโมเลกุลของสว่นประกอบก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง i (kg/km) 

Vi,RG,m = สดัส่วนปริมาตรของส่วนประกอบ i ในก๊าซชีวภาพเหลือทิ-งบนฐานแห้งที2
สภาวะอา้งองิในชั 2วโมง h 

i = สว่นประกอบของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง ในกรณี 
ทางเลอืก (a) คา่ i = CH4, CO, CO2, O2, H2, H2S, NH3, N2 หรอื 
ทางเลอืก (b) คา่ i = CH4 และ N2 

 ขั ?นตอนที/ 2.4 การคาํนวณปริมาตรของกา๊ซไอเสียบนฐานแห้งที/สภาวะอ้างอิงต่อกิโลกรมั

ของกา๊ซชีวภาพเหลือทิ?ง (QEG,m) 

คา่ QEG,m คาํนวณไดต้ามสมการที2 11 
 

QEG,m = QCO2,EG,m + QO2,EG,m + QN2,EG,m  
                 

                สมการที2 (11) 
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 โดยที2  
QEG,m = ปรมิาตรของก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐาน

แหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

QCO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอื
ทิ-งบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

QO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐาน
แหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

QN2,EG,m = ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐาน
แหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

 และ 

QO2,EG,m = nO2,EG,m x VMref  
 

สมการที2 (12) 

โดยที2 

QO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐาน
แหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

nO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งที2ถูกเผา
ทาํลายพื-นฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (kmol / kg residual gas) 

VMref = ปรมิาตรของหนึ2งโมลของก๊าซในอุดมคตทิี2อุณหภมูแิละความดนัอา้งองิ (m3/kmol) 
 

 

Q
!",$%,& = VM

'()	x	 '(
𝑀𝐹+,,%,&	
2	x	𝐴𝑀+	

	

+ .
1 − 	𝑣-",./' 	
𝑣-",./' 	

2 	x	3𝐹-",,%,& 	+ 𝑛-",,%,&	56 

 

สมการที2  (13) 

โดยที2 

QN2,EG,m = ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐาน
แหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3 / kg residual gas) 

VMref = ปรมิาตรของหนึ2งโมลของก๊าซในอุดมคตทิี2อุณหภมูแิละความดนัอา้งองิ (m3 / kmol) 

MFN,RG,m = ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

AMN = มวลอะตอมของไนโตรเจน (kg/kmol) 

vO2,air = ปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในอากาศ 
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 FO2,RG,m = ปรมิาณ Stochiometric ของโมลของก๊าซออกซเิจนที2จาํเป็นสาํหรบัการออกซเิดชั 2น
ที2สมบรูณ์ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งใน 1 กโิลกรมัในนาท ีm 
(kmol/ kg residual gas) 

nO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งที2ถูกเผา
ทาํลายบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (kmol/ kg residual gas) 

 
 QCO2,EG,m =     MFC,RG, m x VMref 
                      AMC 

สมการที2 (14) 

 
โดยที2 

QCO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอื
ทิ-งบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3 / kg residual gas)   

MFC,RG, m = สดัสว่นโดยมวลของคารบ์อนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

AMc  = มวลอะตอมของคารบ์อน (kg/kmol) 

VMref = ปรมิาตรของหนึ2งโมลของก๊าซในอุดมคตทิี2อุณหภมูอิา้งองิและความดนั (m3 / kmol) 
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สมการที2 (15) 

โดยที2 

nO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งวบูวาบบน  
พื-นฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm (kmol / kg residual gas) 

vO2,EG,m = สดัสว่นปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ที2สภาวะอา้งองิในนาท ีm 

vO2,air = สดัสว่นปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในอากาศ  

MFC,RG,m = สดัสว่นโดยมวลของคารบ์อนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

AMC = มวลอะตอมของคารบ์อน (kg / kmol) 

MFN,RG,m = สดัสว่นโดยมวลของก๊าซไนโตรเจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

AMN = มวลอะตอมของก๊าซไนโตรเจน (kg / kmol) 

FO2,RG,m = ปรมิาณ Stochiometric ของโมลของก๊าซออกซิเจนที2จําเป็นสําหรบัการออกซิ
เดชั 2นที2สมบรูณ์ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง 1 กโิลกรมัในนาท ีm  
(kmol / kg residual gas) 

 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 13 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-TOOL-02-04 Version 01 

                          MFC,RG,m          MFH,RG,m            MFO,RG,m    

FO2,RG,m =                             +                          -  

                            AMC                  4AMH                    2AMO 

สมการที2 (16) 

โดยที2 
FO2,RG,m = ปรมิาณ Stochiometric ของโมลของก๊าซออกซเิจนจาํเป็นสาํหรบัการออกซเิดชั 2น

ที2สมบูรณ์ของก๊าซชีวภาพเหลือทิ-ง 1 กิโลกรมัในนาที m (kmol / kg residual 
gas) 

MFC,RG,m = สดัสว่นโดยมวลของคารบ์อนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

AMC = มวลอะตอมของคารบ์อน (kg / kmol) 

MFO,RG,m = สดัสว่นโดยมวลของก๊าซออกซเิจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

AMO = มวลอะตอมของก๊าซออกซเิจน (kg / kmol) 

MFH,RG,m = สดัสว่นโดยมวลของก๊าซไฮโดรเจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

AMH = มวลอะตอมของก๊าซไฮโดรเจน (kg / kmol) 
 

คา่สดัสว่นโดยมวลของคารบ์อน ก๊าซไฮโดรเจน ก๊าซออกซเิจนและก๊าซไนโตรเจนในก๊าซชวีภาพ
เหลอืทิ-งโดยใชส้ดัสว่นโดยปรมิาตรของสว่นประกอบ i ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง คาํนวณไดต้ามสมการที2 17 
ในการใชส้มการนี- ผูพ้ฒันาโครงการอาจเลอืกที2จะ a) ใชส้ดัสว่นโดยปรมิาตรที2วดัไดข้องแต่ละองคป์ระกอบ 
i ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งหรอื (b) ตรวจวดัสดัสว่นโดยปรมิาตรของก๊าซมเีทนและพจิารณาความแตกต่าง
เป็น 100% วา่เป็นก๊าซไนโตรเจน สมการเดยีวกนันี-ใชโ้ดยไมค่าํนึงถงึตวัเลอืกที2ถกูเลอืก 

 

MFj,RG,m = ∑ vi,RG,m x AMj x NAj,i 
        i 

                      MMRG,m 
 

 
สมการที2 (17) 

โดยที2 
MFj,RG,m = สดัสว่นโดยมวลขององคป์ระกอบ j ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm 

vi,RG,m = ปรมิาตรของสว่นประกอบ i ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งบนฐานแหง้ในนาท ีm 

AMj = มวลอะตอมของธาตุ j (kg / kmol) 

NAj,i = จาํนวนอะตอมของธาตุ j ในสว่นประกอบ i 

MMRG,m = มวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-งในนาท ีm (kg / kmol) 

j = องคป์ระกอบ C, O, H และ N 
i = สว่นประกอบของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ-ง หากตวัเลอืก (a) ถกูเลอืกเพื2อวดัสดัสว่นโดย

ปรมิาตร i = CH4, CO, CO2, O2, H2, H2S, NH3, N2 หรอืหากเลอืกตวัเลอืก (b) 
แลว้ i = CH4 และ N2 
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  สําหรบัประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบปิดในนาท ีm (ηflare,m) จะถูกปรบัเป็น
แนวทางอนุรกัษ์นิยมโดยการลบประสทิธภิาพ 10 % ตวัอยา่งเชน่ หากคา่ที2วดัไดค้อื 99% คา่ที2นําไปใชจ้ะ
เป็น 89% 
 

5. ขั ?นตอนวิธีการติดตามผล 

5.1 ขั ?นตอนการติดตามผล 

1) ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขั -นตอนการติดตามผลขอ้มูลกิจกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทั -งหมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถึงประเภทของเครื2องมอื
ตรวจวดัที2ใช้ ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มูล การสอบเทยีบเครื2องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขั -นตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีที2วธิกีารมตีวัเลอืกที2แตกต่างกนั เช่น การใช้ค่าเริ2มตน้
หรอืการตรวจวดัที2หน้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากนี-การตดิตั -ง ดูแลรกัษา 
และสอบเทยีบเครื2องมอืตรวจวดัควรดําเนินการตามคาํแนะนําของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐาน
ภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เชน่ IEC, ISO 

2) ขอ้มลูทั -งหมดที2รวบรวมเป็นส่วนหนึ2งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึ2งควรจดัเกบ็
ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที2 อบก. กาํหนด หรอืตาม
ระบบคุณภาพขององค์กรแต่มีระยะเวลาไม่น้อยกว่าที2 อบก. กําหนดไว้อย่างน้อย 2 ปีหลงัจากสิ-นสุด
ระยะเวลาคดิคาร์บอนเครดติครั -งล่าสุด และควรตรวจสอบขอ้มูลใหถู้กต้องตามวธิกีารตดิตามผลที2ระบุใน
พารามเิตอรท์ี2ตอ้งตดิตามผลที2ระบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที2 5.2 

 

5.2. พารามิเตอรที์/ต้องติดตามผล 
 

พารามเิตอร ์ FCH4, EG, t 

หน่วย kg 

ความหมาย ปริมาณก๊าซมีเทนในก๊าซไอเสียจากระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพบนฐานแห้งที8
สภาวะอา้งองิในชว่งเวลา t 

แหลง่ขอ้มลู ผลการตรวจวดัจากหน่วยงานที8ไดร้บัการรบัรอง 

การตดิตามผล ตรวจวดัการไหลของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีเป็นไปตามมาตรฐานที8เหมาะสม  
เวลา t เป็นการตรวจวดัการไหลของมวลอยา่งน้อย 1 ชั 8วโมง และหา่งกนัอยา่งน้อย 6 
เดอืน อตัราการไหลเฉลี8ยต่อการเผาทาํลายในเวลา t ตอ้งมากกวา่อตัราการไหลเฉลี8ย
ยอ้นหลงั 6 เดอืน 

ความถี8ในการตดิตามผล 2 ครั Yงต่อปี 

ข ั Yนตอน QA / QC  ตามมาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื8นๆ จําเป็นต้องมกีารตรวจวดัพารามเิตอร์นีYในกรณีที8ใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ
แบบปิดและผูพ้ฒันาโครงการเลอืก B.1 เพื8อกําหนดประสทิธภิาพระบบเผาทําลาย
ก๊าซชวีภาพ 
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 พารามเิตอร ์ TEG,m 

หน่วย องศาเซลเซยีส 

ความหมาย อุณหภมูขิองระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm 

แหลง่ขอ้มลู ตรวจวดัจากผูพ้ฒันาโครงการ 

การตดิตามผล ตรวจวดัอุณหภูมขิองระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพดว้ยอุปกรณ์ที8เหมาะสม และการ
ตรวจวดันอกอุณหภูมกิารทํางานที8ระบุโดยผูผ้ลติอาจระบุว่าระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพทาํงานไมถ่กูตอ้งและอาจจาํเป็นตอ้งมกีารบาํรงุรกัษา  
ผูผ้ลติระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพจะตอ้งจดัเตรยีมแนวทางการตรวจสอบอุณหภูมิ
ของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพที8เหมาะสม ซึ8งคาดว่าจะอยู่ในระยะ 1 ส่วน 3 ของ
ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
ในกรณีที8ตดิตั Yงอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมมิากกว่า 1 ตวั ผูผ้ลติระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพจะตอ้งแนะนําเงื8อนไขที8จะตดิตั Yงในแต่ละตําแหน่งที8เหมาะสมที8สุดสาํหรบัการ
ตรวจสอบการทาํงานของระบบ  

ความถี8ในการตดิตามผล 1 ครั Yงต่อนาท ี

ขั Yนตอน QA / QC  ควรเปลี8ยนหรอืสอบเทยีบอุปกรณ์วดัอุณหภมูติามตารางการบาํรงุรกัษา 

ความคดิเหน็อื8นๆ การเปลี8ยนแปลงที8ไมค่าดคดิ เชน่อุณหภมูทิี8เพิ8มขึYน / ลดลงอยา่งฉบัพลนัอาจเกดิขึYนได้
จากหลายสาเหตุ เหตุการณ์เหล่านีYควรถูกบนัทกึไวพ้รอ้มกบัการดาํเนินการแกไ้ขใดๆ 
ที8ดาํเนินการเพื8อแกไ้ขปัญหา 
การตรวจสอบพารามิเตอร์นีYสามารถใช้ได้ในกรณีที8เลือกใช้ระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพแบบปิด และการตรวจวดัตอ้งเป็นเป็นไปตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

 

พารามเิตอร ์ Vi,RG,m 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นปรมิาตรของสว่นประกอบ i ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิYงบนฐานแหง้ที8สภาวะอา้งองิ
ในชั 8วโมง h 

แหลง่ขอ้มลู การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื8องวเิคราะหก๊์าซแบบต่อเนื8อง 

การตดิตามผล การตรวจวดัอาจทําทั Yงบนฐานแหง้หรอืฐานเปียก ทั YงนีYกรณีใชฐ้านเปียกใหด้ําเนินการ
แปลงเป็นฐานแหง้  

ความถี8ในการตดิตามผล ดาํเนินการตรวจวดัอยา่งต่อเนื8องโดยเฉลี8ยเป็นนาท ี

ขั Yนตอน QA / QC  เครื8องวเิคราะหจ์ะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ  

ความคดิเหน็อื8นๆ ผูพ้ฒันาโครงการสามารถตรวจวดัปรมิาณ CH4, CO และ CO2 ของก๊าซชวีภาพเหลอื

ทิYงเทา่นั Yน และพจิารณาสว่นที8เหลอืเป็น N2  
การตรวจวดัพารามเิตอรน์ีYใชไ้ดเ้ฉพาะในกรณขีองระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิด 
และการตรวจวดัประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิด การตรวจวดั
ปรมิาณก๊าซมเีทนจะตอ้งใกลก้บัอุปกรณ์สาํหรบัตรวจวดัการไหลของก๊าซชวีภาพ  
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 พารามเิตอร ์ VRG,m 

หน่วย m
3 

ความหมาย ปรมิาตรก๊าซชวีภาพเหลอืทิYงที8สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm 

แหลง่ขอ้มลู การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื8องวดัอตัราการไหล 

การตดิตามผล เครื8องมอืที8บนัทกึไดด้ว้ยสญัญาณอเิลก็ทรอนิกส ์(อะนาลอ็กหรอื ดจิติอล) 

ความถี8ในการตดิตามผล ต่อเนื8อง โดยเป็นคา่เฉลี8ยนาท ี

ขั Yนตอน QA / QC  เครื8องวดัอตัราการไหลจะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื8นๆ 1) ใชใ้นกรณทีี8ผูพ้ฒันาโครงการเลอืกใชร้ะบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิด และการ
ตรวจวดัประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพอย่างต่อเนื8อง รวมทั Yงกรณีที8

ผูพ้ฒันาโครงการเลอืกที8จะคาํนวณ VRG,m แทนการตรวจวดั 
�) การตรวจวดัพารามเิตอรน์ีYตอ้งดําเนินการตามขอ้กําหนดของผูผ้ลติสําหรบัอตัรา
การไหล/คา่ความหนาแน่นความรอ้น โดยอตัราการไหลมหีน่วยเป็น m3 / h 

 
พารามเิตอร ์ MRG,m 

หน่วย kg 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซชวีภาพเหลอืทิYงบนฐานแหง้ที8สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm 

แหลง่ขอ้มลู - 

การตดิตามผล เครื8องมอืที8บนัทกึไดด้ว้ยสญัญาณอเิลก็ทรอนิกส ์(อะนาลอ็กหรอืดจิติอล) 

ความถี8ในการตดิตามผล ต่อเนื8อง โดยเป็นคา่เฉลี8ยนาท ี

ขั Yนตอน QA / QC  การสอบเทยีบโดยหอ้งปฏบิตักิารไดร้บัการรบัรอง ทั YงนีYจาํนวนการสอบเทยีบ และ 
ความถี8ในการสอบเทยีบเป็นไปตามขอ้แนะนําของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื8นๆ �) ใช้ในกรณีที8ใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิด และการตรวจสอบ
ประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพอย่างต่อเนื8องและกรณีผูพ้ฒันาโครงการ
เลอืกที8จะคาํนวณ MRG,m แทนการคาํนวณ 
�) การตรวจวดัพารามเิตอรน์ีYตอ้งดําเนินการตามขอ้กําหนดของผูผ้ลติ สาํหรบัอตัรา
การไหล/คา่ความหนาแน่นความรอ้น โดยอตัราการไหลมหีน่วยเป็น m3 / h 

 

พารามเิตอร ์ VO2,EG,m 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ที8สภาวะอา้งองิในนาท ี
m แหลง่ขอ้มลู การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื8องวเิคราะหก๊์าซแบบต่อเนื8อง 

การตดิตามผล เครื8องวเิคราะหก์ารสุม่ตวัอยา่งแบบสกดัดว้ยน้�าและอนุภาคหรอืเครื8องวเิคราะหใ์น
แหลง่กาํเนิดเพื8อการวเิคราะหบ์นฐานเปียก จดุตรวจวดัจะอยูส่ว่นบนของระบบเผา
ทาํลายก๊าซชวีภาพ (80% ของความสงูเปลวไฟ) การสุม่ตวัอยา่งจะตอ้งดาํเนินการ
ดว้ยหวัวดัการสุม่ตวัอยา่งที8เหมาะสมกบัระดบัอุณหภมูทิี8สงู (เชน่ หวัวดั inconel)  
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 ความถี8ในการตดิตามผล ต่อเนื8อง โดยเป็นคา่เฉลี8ยนาท ี

ขั Yนตอน QA / QC  เครื8องวเิคราะหจ์ะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ การตรวจสอบ
ศนูยแ์ละการตรวจสอบคา่ทั 8วไปควรดาํเนินการโดยเปรยีบเทยีบกบัก๊าซมาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื8นๆ การตรวจสอบพารามเิตอรน์ีYใชไ้ดเ้ฉพาะในกรณรีะบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบ
ปิดและการตรวจวดัประสทิธภิาพอยา่งต่อเนื8อง  

 

พารามเิตอร ์ FcCH4,EG,m 

หน่วย mg/m3 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีจากระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพบนฐานแห้งที8
สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm 

แหลง่ขอ้มลู การวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื8องวเิคราะหก๊์าซแบบต่อเนื8อง 

การตดิตามผล เครื8องวเิคราะห์การสุ่มตวัอย่างแบบสกดัด้วยน้�าและอนุภาคหรอืเครื8องวเิคราะห์ใน
แหล่งกําเนิดเพื8อการวเิคราะหพ์ืYนฐานแบบเปียก จุดตรวจวดัจะอยู่ส่วนบนของระบบ
เผาทาํลายก๊าซชวีภาพ (80% ของความสงูเปลวไฟ) การสุม่ตวัอยา่งจะตอ้งดาํเนินการ
ดว้ยหวัวดัการสุม่ตวัอยา่งที8เหมาะสมกบัระดบัอุณหภมูทิี8สงู (เชน่ หวัวดั inconel) 

ความถี8ในการตดิตามผล ต่อเนื8อง โดยเป็นคา่เฉลี8ยนาท ี

ขั Yนตอน QA / QC  เครื8องวเิคราะหจ์ะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ การตรวจสอบ
ศนูยแ์ละการตรวจสอบคา่ทั 8วไปควรดาํเนินการโดยเปรยีบเทยีบกบัก๊าซมาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื8นๆ ใช้ได้เฉพาะในกรณีระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิดและการตรวจวัด
ประสทิธภิาพอยา่งต่อเนื8อง 
เครื8องมอืวดัอา่นคา่เป็น ppmv หรอื % โดยคณูดว้ย 0.716 จะไดห้น่วยเป็น mg/ m3  

 

พารามเิตอร ์ Flamem 

หน่วย การเปิดและการปิดระบบระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 

ความหมาย การตรวจจบัเปลวไฟของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm 

แหลง่ขอ้มลู การตรวจวดั 

การตดิตามผล ตรวจวดัโดยใช้เครื8องตรวจจบัเปลวไฟแบบออพติคอลแบบติดตั Yงกบัระบบ เช่น 
เครื8องตรวจจบัอลัตรา้ไวโอเลต็ หรอือนิฟาเรด เป็นตน้ 

ความถี8ในการตดิตามผล 1 ครั Yงต่อนาท ีบนัทกึการตรวจจบัเปลวไฟเป็นนาทใีนกรณีเปิดระบบ และบนัทกึการ
ตรวจจบัเปลวไฟเป็นนาทใีนกรณปิีดระบบ 

ขั Yนตอน QA / QC  อุปกรณ์จะตอ้งไดร้บัการบาํรงุรกัษาและสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื8นๆ ใชไ้ดก้บัระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพทกุประเภท 

 

พารามเิตอร ์ Maintenancey 

หน่วย วนัที8 

ความหมาย กจิกรรมการบาํรงุรกัษาในปี y 
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 แหลง่ขอ้มลู ผูพ้ฒันาโครงการ 

การตดิตามผล บนัทกึการบํารุงรกัษาทุกดา้นรวมถงึรายละเอยีดของบุคคลากร ชิYนส่วนที8เปลี8ยน
หรือจําเป็นต้องเปลี8ยน แหล่งที8มาของชิYนส่วนอะไหล่ หมายเลขซีเรียลและ
ใบรบัรองการสอบเทยีบ 

ความถี8ในการตดิตามผล ทกุปี 

ข ั Yนตอน QA / QC  บนัทึกการบํารุงรกัษาต้องเก็บไว้อย่างน้อย 2 ปี หลงัจากการเลิกใช้ระบบเผา
ทาํลายก๊าซชวีภาพ 

ความคดิเหน็อื8นๆ 1) ใช้สําหรบักรณีระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบปิดและผู้พฒันาโครงการเลอืก
ตวัเลอืก B เพื8อคาํนวณประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
2) บนัทกึการบํารุงรกัษาจําเป็นสําหรบัเปรยีบเทยีบกบัตารางการบํารุงระบุรกัษา
โดยผูผ้ลติ (SPECFlare)  

  
พารามเิตอร ์ GWPCH4 

หน่วย tCO2e/tCH4 

ความหมาย ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 

แหลง่ขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลี8ยนแปลงสภาพภมูอิากาศ (IPCC 
Assessment Report) ที8จดัทาํโดยคณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลวา่ดว้ยการ
เปลี8ยนแปลงสภาพภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 
IPCC ที8ประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใชค้า่ GWPCH4 ลา่สดุตามที8 อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
- ใชค้่า GWPCH4 ตามที8 อบก. ประกาศ สาํหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก

ตามช่วงระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ที8ขอรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจก 

 
5.3 พารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผล 

5.3.1 พารามิเตอรที์/ไม่ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพ 

 พารามเิตอรท์ี2ไมต่อ้งตดิตามผลรวมถงึคา่คงที2ที2ใชใ้นสมการดงัแสดงในตารางที2 1 
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 ตารางที/ 1 คา่คงที2ที2ใชใ้นสมการ 

พารามิเตอร ์ หน่วย SI ความหมาย ค่า 
MMCH4 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซมเีทน 16.04 

MMCO kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซารบ์อนมอนอกไซด ์ 28.01 

MMCO2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ 44.01 

MMO2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซออกซเิจน 32.00 

MMH2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซไฮโดรเจน 2.02 

MMN2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซไนโตรเจน 28.02 

AMC kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของคารบ์อน 12.00 

AMH kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของไฮโดรเจน 1.01 

AMo kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของออกซเิจน 16.00 

AMN kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของไนโตรเจน 14.01 

Pref N/m3 หรอื Pa ความดนับรรยากาศที2สภาวะอา้งองิ 101,325 

Ru J / kmol×K คา่คงที2ก๊าซในอุดมคต ิ 0.008314472 

Tref K อุณหภมูทิี2สภาวะอา้งองิ 273.15 

Vo2,air - O2 เศษสว่นปรมิาตรของอากาศ 0.21 

GWPCH4 tCO2 / tCH4 ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 25 

MVn m3/kmol ปรมิาตรของหนึ2งโมลของก๊าซในอุดมคตใิดๆ 
ที2สภาวะอา้งองิ 

22.414 

ρCH4, n kg/m3 ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนที2สภาวะอา้งองิ 0.716 

NAi,j - จาํนวนอะตอมของธาตุ j ในสว่นประกอบ i   
VMref kg/m3 ปรมิาตรของหนึ2งโมลของก๊าซในอุดมคตทิี2

อุณหภมูอิา้งองิและความดนั 

22.4 

 
พารามเิตอร ์ SPECflare 

หน่วย อุณหภมู ิมหีน่วยเป็น °C 
อตัราการไหลหรอืฟลกัซค์วามรอ้น มหีน่วยเป็น kg/h หรอื m3/h 
กาํหนดการบาํรงุรกัษา มหีน่วยเป็น จาํนวนวนั 

ความหมาย ขอ้กาํหนดการทาํงานของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากผูผ้ลติ เชน่ อุณหภมู ิอตัรา
การไหลและตารางการบาํรงุรกัษา  

แหลง่ขอ้มลู ผูผ้ลติระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
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 คา่การนําไปใช ้ เอกสารใน PDD จะกาํหนดขอ้กาํหนดการทาํงานของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพที8กาํหนด
โดยผูผ้ลติ ดงัต่อไปนีY 

(a) อตัราการไหลขาเขา้ตํ8าสุดและสูงสุดหากจําเป็นเปลี8ยนเป็นอตัราการไหลที8สภาวะ
อา้งองิหรอืฟลกัซค์วามรอ้น 

(b) อุณหภมูใินการทาํงานตํ8าสดุและสงูสดุ  และ 

(c) ระยะเวลาสงูสดุเป็นจาํนวนวนัระหวา่งเหตุการณ์การบาํรงุรกัษา 

ความคดิเหน็อื8นๆ ใช้ได้เฉพาะในกรณีเลือกใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิด   ไม่จําเป็นต้อง
กําหนดการบํารุงรกัษาหากเลอืกตวัเลอืก A เพื8อกําหนดประสทิธภิาพอของระบบเผา
ทาํลายก๊าซธรรมชาตแิบบปิด 

6. เอกสารอ้างอิง 
CDM Methodological tool: 
TOOL06: Project emissions from flaring version 04.0 
TOOL08: Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream version 
03.0 
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 บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-TOOL-02-04 
 

ฉบบัที/ แก้ไขครั ?งที/ วนัที/บงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 - 1 มนีาคม 2566 เปลี2ยนแปลงจากรหสัเอกสารเดมิ TVER-TOOL-02-

04 Version 01 
01 - 30 พฤศจกิายน ��§� การเริ2มใชค้รั -งแรก 

 

 


