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1. บทนํา 

 เอกสารฉบับน้ีเป็นเคร่ืองมือสําหรับการประเมินการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวของ

โครงการ ซ่ึงสามารถนําไปใช้ในการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวท้ังในส่วนของกรณี

ฐานและการดําเนินงานภายใต้กิจกรรมโครงการการจัดการน้ําในพ้ืนท่ีปลูกข้าว 

2. คํานิยามท่ีเก่ียวข้อง 

 รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 1 

3. ลักษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย และเง่ือนไขการนําไปใช้ 

 เคร่ืองมือน้ีเหมาะสําหรับนําไปใช้คํานวณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณีฐาน

และกรณีดําเนินโครงการของพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะดังน้ี: 

1) พ้ืนท่ีท่ีใช้เคร่ืองมือน้ีได้ คือพ้ืนท่ีท่ีมีการดําเนินการอย่างใดอย่างหน่ึงต่อไปน้ี 

(1) พ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีมีการปรับเปล่ียนจากการขังน้ําตลอดฤดูปลูก (Continuously flood condition) 

เป็นการขังน้ําเป็นช่วง (Intermittent flood condition) และ/หรือมีการลดระยะเวลาขังน้ํา 

(2) พ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีมีการจัดการน้ําแบบเปียกสลับแห้ง(Alternate wetting and drying) และการ

ปลูกข้าวแอโรบิค (Aerobic rice cultivation) 

(3) พ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีมีการปรับเปล่ียนวิธีการปลูกจากนาดํา (Transplanting) เป็นนาหว่าน (Direct 

seeding) 

2) กิจกรรมการของโครงการต้องเป็นไปตามสภาวะต่อไปน้ี 

(1) พ้ืนท่ีปลูกข้าวโครงการเป็นพ้ืนท่ีนาชลประทาน (Irrigated flooded fields) และไม่ครอบคลุม

พ้ืนท่ีปลูกข้าวแบบนาน้ําฝน (Rainfed) นาน้ําลึก (Deep water) หรือข้าวไร่ (Upland) ท่ีกําหนด

จากการสํารวจพ้ืนท่ีตามเขตภูมิศาสตร์ (Geographical region) ท่ีเสนอโดยผู้พัฒนาโครงการ 

หรือโดยการใช้ข้อมูลประเทศ(National data) พร้อมให้รายละเอียดรูปแบบการขังน้ําก่อนฤดู

ปลูก (Pre-season water regime) และการใส่วัสดุอินทรีย์สําหรับการกําหนดกรณีฐาน 

(2) พ้ืนท่ีปลูกข้าวของโครงการใช้อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือในการควบคุมการนําน้ําเข้าและระบายน้ํา 

(Controlled irrigation and drainage) ท่ีดําเนินการควบคุมน้ําได้ท้ังฤดูน้ําและฤดูแล้ง 

(3) กิจกรรมโครงการต้องไม่ทําให้ผลผลิตข้าวลดลงเกินกว่าข้อกําหนดของวิธีการและไม่จําเป็นต้อง

ปรับเปล่ียนพันธ์ุข้าวท่ีปลูก 
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(4) โครงการต้องมีการจัดให้มีการฝึกอบรมและการสนับสนุนเชิงเทคนิคให้แก่เกษตรกรท่ีดําเนิน

โครงการ โดยเฉพาะการเตรียมพ้ืนท่ี การให้น้ํา การระบายน้ํา และการใช้ปุ๋ย พร้อมท้ังแสดง

หลักฐานท่ีเป็นเอกสารของการดําเนินการ ท้ังน้ี ผู้พัฒนาโครงการต้องมีการดําเนินการท่ีม่ันใจได้

ว่าเกษตรกรมีหลักเกณฑ์ในการประเมินปริมาณการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสม โดยใช้เคร่ืองมือ

ทางวิทยาศาสตร์ เช่น การใช้แผ่นเทียบสี (Leaf color chart) หรือข้อแนะนําจากหน่วยงาน

ภาครัฐหรือเอกสารอ้างอิงท่ีเหมาะสม พร้อมแสดงหลักฐานประกอบ 

(5) ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงว่ากิจกรรมการลดก๊าซมีเทนในพ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีดําเนินการไม่ได้เกิดจาก

ข้อกําหนดของหน่วยงานภาครัฐหรือในท้องถ่ิน 

(6) หากดําเนินการประเมินโดยการใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีเป็นการ

ตรวจวัดจากพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการ วิธีการตรวจวัดต้องใช้วิธีแบบกล่องปิด (Closed 

chamber method) และวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

3) กิจกรรมการของโครงการต้องมีการกําหนดรายละเอียดรูปแบบการปลูกข้าวสําหรับกรณีฐานและกรณี

ดําเนินโครงการ โดยสามารถจัดกลุ่มรูปแบบการปลูกดังตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1รายละเอียดรูปแบบการปลูกข้าวสําหรับกรณีฐานและกรณีดําเนินโครงการ 
 

พารามิเตอร์ ชนิดa ประเภท/ค่า แหล่งข้อมูล/วิธีการ 

รูปแบบการจัดการ

น้ํา (ในฤดูปลูก) 

มีพลวัติ 

(Dynamic) 

การขังน้ําตลอดฤดูปลูก 

การระบายน้ํา1 คร้ัง 

การระบายน้ําหลายคร้ัง 

กรณีฐาน: ข้อมูลจากเกษตรกร 

กรณีดําเนินโครงการ: ข้อมูล

จากการติดตามผล 

รูปแบบการจัดการ

น้ํา (ก่อนฤดูปลูก) 

มีพลวัติ 

(Dynamic) 

มีการขังน้ํา 

มีการระบายน้ําเป็นเวลาน้อย

กว่า 180 วัน 

มีการระบายน้ําเป็นเวลา

มากกว่า 180 วัน 

กรณีฐาน: ข้อมูลจากเกษตรกร 

กรณีดําเนินโครงการ: ข้อมูล

จากการติดตามผล 

วัสดุอินทรีย์

ปรับปรุงดิน 

มีพลวัติ 

(Dynamic) 

การใส่ฟางข้าวก่อนการปลูกb 

การใส่ฟางข้าวนอกการปลูกb 

ปุ๋ยพืชสด 

ปุ๋ยคอก 

ปุ๋ยหมัก 

ไม่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ 

กรณีฐาน: ข้อมูลจากเกษตรกร 

กรณีดําเนินโครงการ: ข้อมูล

จากการติดตามผล 

ความเป็นกรดด่าง คงท่ี (Static) <4.5 ฐานข้อมูลคุณลักษณะดินของ 
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พารามิเตอร์ ชนิดa ประเภท/ค่า แหล่งข้อมูล/วิธีการ 

ของดิน 4.5-5.5 

>5.5 

ISRIC-WISE หรือข้อมูล

ประเทศ 

คาร์บอนอินทรีย์ใน

ดิน (SOC) 

คงท่ี (Static) <1%  

1-3% 

>3% 

ฐานข้อมูลคุณลักษณะดินของ 

ISRIC-WISE หรือข้อมูล

ประเทศ 

ภูมิอากาศ 

(Climate) 

คงท่ี (Static) เขตนิเวศเกษตร 

(Agroecological zones: 

AEZ) 

ข้อมูลตาม Rice Almanac 

(2002) หรือ HarvestChoice 

หรือตามการจําแนกพ้ืนท่ีท่ี

ได้รับการยอมรับในประเทศ 

หมายเหตุ: 

aสภาวะท่ีมีพลวัติ (Dynamic conditions) คือ มีความเช่ือมโยงกับกิจกรรมในแปลง จึงทําให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงตามเวลา และจําเป็นต้องติดตามผล ส่วนสภาวะคงท่ี (Static conditions) คือ พารามิเตอร์ท่ี

จําเพาะกับพ้ืนท่ีในการกําหนดคุณลักษณะดิน และไม่มีการเปล่ียนแปลงตามเวลา จึงตรวจวัดหรือรายงานค่า

เพียงคร้ังเดียว 
bการใส่ฟางข้าวก่อนการปลูก (Straw on-season) เป็นการท่ีฟางข้าวท่ีถูกท้ิงไว้ในหน้าดินและท่ีถูกไถกลบเข้า

ไปในดินและทําการปลูกข้าวตามทันที โดยดําเนินการภายใน 30 วันก่อนปลูกข้าว ส่วนการใส่ฟางนอกฤดู 

(Straw off-season) เป็นการใส่ฟางข้าวในฤดูปลูกก่อนหน้า โดยดําเนินการนานกว่า 30 วันก่อนการปลูกข้าว 

 

 ท้ังน้ี ผู้พัฒนาโครงการต้องบันทึกรายละเอียดท่ัวไปของเกษตรกรและพ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีร่วมโครงการ 

รวมถึงรายงานรายละเอียดการดําเนินกิจกรรมการปลูกต่าง ๆ ได้แก่ วันท่ีปลูกข้าว วันท่ีและปริมาณการใส่ปุ๋ย

และวัสดุอินทรีย์ วันท่ีและปริมาณการใส่สารควบคุมศัตรูพืช วันท่ีมีการจัดการน้ํา และผลผลิตข้าว โดยอ้างอิง

ตามรูปแบบการรายงานท่ีเป็นมาตรฐาน เป็นต้น 

4. การคํานวณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าว 

การลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวจากการดําเนินโครงการ มีวิธีการประเมินตามทางเลือก

การใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวดังน้ี 

 

ทางเลือกท่ี 1: ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวเป็นค่าจากการตรวจวัดจริงใน

พ้ืนท่ีท่ีเป็นตัวแทนของโครงการ 

ข้ันตอนท่ี 1การคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณีฐาน โดยคํานวณได้ดัง

สมการต่อไปน้ี 
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𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙"#$,& 	= )𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙"#$,'
'

 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙"#$,' 	= )𝐸𝐹"#$,',(

)

(*+

𝑥	𝐴',(	𝑥	10,-	𝑥	𝐺𝑊𝑃./! 

โดยท่ี: 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙"#$,& ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีฐานในปีท่ี t (ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙"#$,' ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีฐานสําหรับฤดูปลูก s (ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝐸𝐹"#$,',( ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีฐานของรูปแบบ g

สําหรับฤดูปลูก s (กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก)โดยเป็นค่าท่ีได้จากการ

ตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการด้วยวิธีแบบกล่องปิด (Closed chamber) 

ตลอดฤดูปลูกข้าว มีอย่างน้อย 3 ซ้ําสําหรับแต่ละรูปแบบการปลูก(ตารางท่ี 1) และ

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนท่ีใช้เป็นค่าเฉล่ียของจํานวนซ้ําท่ีตรวจวัด  

𝐴',(  พ้ืนท่ีปลูกข้าวของโครงการในรูปแบบ gสําหรับฤดูปลูก s (ไร่) 

𝐺𝑊𝑃./!  ศักยภาพในการทําให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน 

𝑔 รูปแบบการปลูก1,2,3,... โดยต้องครอบคลุมพ้ืนท่ีนาข้าวท้ังหมด 

𝑠   ฤดูปลูก 

 

ข้ันตอนท่ี 2การคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณีดําเนินโครงการ โดย

คํานวณได้ดังสมการต่อไปน้ี 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙0123,& 	= )𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙0123,'
'

 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙0123,' 	= )𝐸𝐹0123,',(

)

(*+

𝑥	𝐴',(	𝑥	10,-	𝑥	𝐺𝑊𝑃./! 

โดยท่ี: 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙0123,& ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีดําเนินโครงการในปีท่ี t (ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙0123,' ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีดําเนินโครงการสําหรับฤดูปลูก 

s (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 
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𝐸𝐹0123,',( ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีดําเนินโครงการของ

รูปแบบ gสําหรับฤดูปลูก s (กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) โดยเป็นค่าท่ีได้จาก

การตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการด้วยวิธีแบบกล่องปิด (Closed chamber) 

ตลอดฤดูปลูกข้าว มีอย่างน้อย 3 ซ้ําสําหรับแต่ละรูปแบบการปลูก และค่า

สัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนท่ีใช้เป็นค่าเฉล่ียของจํานวนซ้ําท่ีตรวจวัด 

𝐴',(  พ้ืนท่ีปลูกข้าวของโครงการในรูปแบบ gสําหรับฤดูปลูก s (ไร่) 

𝐺𝑊𝑃./!  ศักยภาพในการทําให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน 

𝑔   รูปแบบการปลูก 1,2,3,... โดยต้องครอบคลุมพ้ืนท่ีนาข้าวท้ังหมด 

𝑠   ฤดูปลูก 

ข้ันตอนท่ี 3การคํานวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวจากการดําเนินโครงการ 

โดยคํานวณได้ดังสมการต่อไปน้ี 

 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙41,& 	= 𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙"#$,& − 𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙0123,& 

โดยท่ี: 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙41,& ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนของโครงการในปีท่ี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙"#$,& ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีฐานในปีท่ี t (ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙0123,& ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีดําเนินโครงการในปีท่ี t (ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

 

ทางเลือกท่ี2: ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวเป็นค่าแนะนํา 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙41,& 	= 𝐸𝐹41 	𝑥	𝐴&	𝑥	𝐿&	𝑥	10,-	𝑥	𝐺𝑊𝑃./! 

𝐸𝐹41 	= 𝐸𝐹"#$ − 𝐸𝐹0123 

กรณีใส่วัสดุอินทรีย์ 

𝐸𝐹"#$ 	= 𝐸𝐹"#$,5 	𝑥	𝑆𝐹"#$,6𝑥	𝑆𝐹"#$,7	𝑥	𝑆𝐹"#$,8 
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𝐸𝐹0123 	= 𝐸𝐹"#$,5 	𝑥	𝑆𝐹0123,6𝑥	𝑆𝐹0123,7	𝑥	𝑆𝐹0123,8 

กรณีไม่ใส่วัสดุอินทรีย์ 

𝐸𝐹"#$ 	= 𝐸𝐹"#$,5 	𝑥	𝑆𝐹"#$,6𝑥	𝑆𝐹"#$,7 

𝐸𝐹0123 	= 𝐸𝐹"#$,5 	𝑥	𝑆𝐹0123,6𝑥	𝑆𝐹0123,7 

โดยท่ี: 

𝐶𝐻!𝑠𝑜𝑖𝑙41,& ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนของโครงการในปีท่ี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

𝐸𝐹41 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวท่ีลดลงจากการดําเนินโครงการ 

(กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 

𝐸𝐹"#$ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีฐาน (กิโลกรัมก๊าซมีเทน

ต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 

𝐸𝐹0123 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีดําเนินโครงการ 

(กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 

𝐸𝐹"#$,5 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวแบบขังน้ําตลอดฤดูปลูกและไม่

ใส่วัสดุอินทรีย์ในกรณีฐาน (กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมีเทน

ต่อไร่ต่อฤดูปลูก)โดยมีทางเลือกการใช้ค่า 2 กรณี คือ (1) เป็นค่าท่ีได้จากการ

ตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการด้วยวิธีแบบกล่องปิด (Closed chamber) 

ตลอดฤดูปลูกข้าว มีอย่างน้อย 3 ซ้ําสําหรับแต่ละรูปแบบการปลูก และค่า

สัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนท่ีใช้เป็นค่าเฉล่ียของจํานวนซ้ําท่ีตรวจวัด และ (2) 

เป็นค่าแนะนําตามคู่มือ IPCC(ภาคผนวกท่ี 2) 

𝑆𝐹"#$,6หรือ𝑆𝐹0123,6 ตัวปรับค่าตามรูปแบบการจัดการน้ําช่วงฤดูปลูกในพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณีฐานหรือ

กรณีดําเนินโครงการ(ภาคผนวกท่ี 2) 

𝑆𝐹"#$,7หรือ𝑆𝐹0123,7 ตัวปรับค่าตามรูปแบบการขังน้ําก่อนฤดูในพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณีฐานหรือกรณีดําเนิน

โครงการ(ภาคผนวกท่ี 2) 

𝑆𝐹"#$,8หรือ𝑆𝐹0123,8 ตัวปรับค่าตามการใส่วัสดุอินทรีย์ในพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณีฐานหรือกรณีดําเนิน

โครงการโดยคํานวณจากสมการต่อไปน้ี 
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𝑆𝐹8 = 71 +)𝑅𝑂𝐴9 	𝑥	𝐶𝐹𝑂𝐴9
9

;
:⋅<=

 

 

โดยท่ี 

𝑅𝑂𝐴9 ปริมาณวัสดุอินทรีย์ชนิด i ท่ีใส่ (ตันต่อไร่ โดยน้ําหนักแห้งสําหรับฟาง และโดย

น้ําหนักสดสําหรับวัสดุชนิดอ่ืน) 

𝐶𝐹𝑂𝐴9  ตัวแปลงค่าสําหรับวัสดุอินทรีย์ชนิด i ท่ีใส่ (เทียบกับการใส่ฟางเป็นเวลาส้ันๆ  

ก่อนปลูก)(ภาคผนวกท่ี 2) 

𝐴&  พ้ืนท่ีปลูกข้าวของโครงการในปีท่ี t (ไร่) 

𝐿& ระยะเวลาปลูกข้าวของโครงการในปีท่ี t (วัน) (ใช้เฉพาะค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย

ก๊าซมีเทนท่ีเป็นหน่วยวัน) 

𝐺𝑊𝑃./!  ศักยภาพในการทําให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน 

5. พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้อง 

5.1 พารามิเตอร์ท่ีไม่ต้องติดตามผล 

พารามิเตอร์ 𝑆𝐹"#$,6หรือ𝑆𝐹0123,6  

หน่วย - 

ความหมาย ตัวปรับค่าตามรูปแบบการจัดการน้ําช่วงฤดูปลูกในพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณี

ฐานหรือกรณีดําเนินโครงการ 

แหล่งของข้อมูล ค่าแนะนําตาม IPCC (ภาคผนวก 2) 

หมายเหตุ - 

 

พารามิเตอร์ 𝑆𝐹"#$,7หรือ𝑆𝐹0123,7 

หน่วย - 

ความหมาย ตัวปรับค่าตามรูปแบบการจัดการน้ําก่อนฤดูในพ้ืนท่ีปลูกข้าวในกรณีฐาน

หรือกรณีดําเนินโครงการ 

แหล่งของข้อมูล ค่าแนะนําตาม IPCC (ภาคผนวก 2) 

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร์ 𝐶𝐹𝑂𝐴 

หน่วย - 

ความหมาย ตัวแปลงค่าสําหรับวัสดุอินทรีย์ท่ีใส่ (เทียบกับการใส่ฟางเป็นเวลาส้ันๆ ก่อน

ปลูก)  

แหล่งของข้อมูล ค่าแนะนําตาม IPCC (ภาคผนวก 2) 

หมายเหตุ - 

5.2 พารามิเตอร์ท่ีต้องติดตามผล 

ทางเลือกท่ี 1: ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีได้จากการตรวจวัดโดยตรง 

พารามิเตอร์ 𝐸𝐹"#$,',( 

หน่วย กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนในกรณีฐาน 

แหล่งของข้อมูล เก็บตัวอย่างก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวของโครงการด้วยวิธีการตาม IPCC 

ความถ่ีในการ

ติดตาม 

เก็บตัวอย่างด้วยวิธีแบบกล่องปิดและรายงานปริมาณการปล่อยต่อฤดูปลูก 

หมายเหตุ - 

 

พารามิเตอร์ 𝐸𝐹0123,',( 

หน่วย กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนในกรณีดําเนินโครงการ 

แหล่งของข้อมูล เก็บตัวอย่างก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวของโครงการด้วยวิธีการตาม IPCC 

ความถ่ีในการ

ติดตาม 

เก็บตัวอย่างด้วยวิธีแบบกล่องปิดและรายงานปริมาณการปล่อยต่อฤดูปลูก 

หมายเหตุ - 

 

พารามิเตอร์ 𝐴',( 

หน่วย ไร่ 

ความหมาย ผลรวมของพ้ืนท่ีโครงการในฤดูปลูก s รูปแบบ g 

แหล่งของข้อมูล - สํารวจในพ้ืนท่ี เช่น การใช้ GPS 
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- ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม/ภาพถ่ายทางอากาศ 

ความถ่ีในการ

ติดตาม 

รายงานทุกฤดูปลูก 

หมายเหตุ - 

 

ทางเลือกท่ี 2: ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีเป็นค่าแนะนํา 

พารามิเตอร์ 𝐸𝐹"#$,5 

หน่วย กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนสําหรับการปลูกข้าวแบบขังน้ําตลอด

และไม่ใส่วัสดุอินทรีย์ 

แหล่งของข้อมูล ทางเลือกท่ี 1เก็บตัวอย่างก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวของโครงการด้วย

วิธีการตาม IPCC 

ทางเลือกท่ี 2การใช้ค่าแนะนําตาม IPCC 

ความถ่ีในการ

ติดตาม 

คํานวณค่าก่อนดําเนินโครงการ หรือการติดตามผลรายปี 

หมายเหตุ - 

 

 

พารามิเตอร์ 𝐴& 

หน่วย ไร่ 

ความหมาย พ้ืนท่ีโครงการในปีท่ีt 

แหล่งของข้อมูล - สํารวจในพ้ืนท่ี เช่น การใช้ GPS 

- ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม/ภาพถ่ายทางอากาศ 

ความถ่ีในการ

ติดตาม 

รายงานทุกปี 

หมายเหตุ - 

 

 

พารามิเตอร์ 𝐿& 

หน่วย วัน 
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ความหมาย ระยะเวลาปลูกข้าวของโครงการในปีท่ี t 

แหล่งของข้อมูล - สํารวจในพ้ืนท่ี เช่น สมุดบันทึกการปลูกข้าว 

ความถ่ีในการ

ติดตาม 

รายงานทุกปี 

หมายเหตุ ใช้ร่วมกับค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวท่ีเป็นหน่วย

ฤดูปลูก 

 

6. เอกสารอ้างอิง 

1) Clean Development Mechanism (CDM)Small-scale methodology: AMS-III.AU. 

Methane emission reduction by adjusted water management practice in rice 

cultivation (Version 04.0), 2014. 

2) 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories:  Volume 4 

Agriculture, Forestry and Other Land Use 

3) 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกท่ี 1 นิยามท่ีเก่ียวข้อง 

คําศัพท์ นิยาม 

คาร์บอนในดิน(soil carbon) การสลายตัวของอินทรียวัตถุ (organic matter) ท่ีสะสมในดินในรูปของ

อินทรีย์คาร์บอน (organic carbon) 

ข้าวนาดํา (Transplanted 

rice) 

การปลูกข้าวท่ีมีการเพาะเมล็ดในแปลงเพาะกล้าประมาณ 20-30 วัน 

จากน้ันนําต้นกล้าไปปักดําในแปลงปลูกข้าวท่ีขังน้ํา 

ข้าวนาหว่าน (Direct 

seeded rice) 

การปลูกข้าวท่ีหว่านเมล็ดข้าวหรือเมล็ดข้าวงอก (Pre-germinated) 

โดยตรงในแปลงปลูกท้ังในสภาวะขังน้ําหรือแห้ง 

กิจกรรมการเกษตรของ

โครงการ (PROJect 

cultivation practice) 

เป็นกิจกรรมตามข้อกําหนดของเคร่ืองมือ โดยให้ความสําคัญกับการ

จัดการน้ําในพ้ืนท่ีปลูกข้าว ส่วนการเตรียมพ้ืนท่ี การใส่ปุ๋ย และการจัดการ

ศัตรูพืช เป็นทางเลือกของการดําเนินการ 

ระบอบน้ํา (Water regime) เป็นรูปแบบการปลูกข้าวท่ีพิจารณาท้ังตามนิเวศ (Ecosystem type) เช่น 

นาชลประทาน นาน้ําฝน และตามสภาวะการขังน้ํา (Flooding pattern) 

เช่น การขังน้ําตลอดฤดู การขังน้ําเป็นช่วง 

ข้าวไร่ (Upland rice) การปลูกข้าวท่ีไม่มีการขังน้ําเป็นหลัก 

นาชลประทาน (Irrigated 

rice) 

การปลูกข้าวท่ีมีการขังน้ําเป็นหลัก และมีระบบหรือการจัดการควบคุมน้ํา

ในแปลง 

นาน้ําฝนและนาน้ําลึก 

(Rainfed and deep water 

rice) 

การปลูกข้าวท่ีมีการขังน้ําเป็นหลัก และระบอบน้ําของพ้ืนท่ีข้ึนกับน้ําฝน

เท่าน้ัน 
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ภาคผนวกท่ี 2 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวเวลาปลูกข้าว และตัวปรับค่าต่าง ๆ 

อ้างอิงตามคู่มือ 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories 

2.1 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวแบบขังน้ําตลอดฤดูปลูกและไม่ใส่วัสดุอินทรีย์ 

(𝑬𝑭𝒃𝒔𝒍,𝒄) 

 

หมายเหตุ การนําค่าไปใช้ให้แปลงหน่วยเป็น กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน โดยท่ี 1 เฮกตาร์เท่ากับ 6.25 ไร่ 
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2.2ตัวปรับค่าตามรูปแบบการจัดการน้ําช่วงฤดูปลูกในพ้ืนท่ีปลูกข้าว (𝑺𝑭𝒃𝒔𝒍,𝒘หรือ𝑺𝑭𝒑𝒓𝒐𝒋,𝒘) 
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2.3ตัวปรับค่าตามรูปแบบการจัดการน้ําก่อนฤดูปลูกในพ้ืนท่ีปลูกข้าว (𝑺𝑭𝒃𝒔𝒍,𝒑หรือ𝑺𝑭𝒑𝒓𝒐𝒋,𝒑) 

 

 

2.4ตัวแปลงค่าสําหรับวัสดุอินทรีย์ท่ีใส่ (CFOA)  
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ภาคผนวกท่ี 3แนวทางการตรวจวัดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าว 

ข้อกําหนดการดําเนินการ 

• การตรวจวัดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวต้องอยู่ภายใต้การควบคุมหรือการให้คําปรึกษาโดย

ผู้เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์เก็บตัวอย่างก๊าซในภาคสนามหรือผู้ท่ีได้รับการฝึกอบรม 

• ผู้พัฒนาโครงการต้องจัดทําแผนและรายละเอียดการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

เพ่ือให้ได้มาซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าวก่อนฤดูปลูก โดยมีเน้ือหาท่ีสําคัญ ได้แก่ 

การกําหนดพ้ืนท่ีตัวแทนการปลูกข้าวของโครงการ ซ่ึงครอบคลุมภูมิอากาศ ชนิดดิน การจัดการน้ํา พันธ์ุข้าว

และพืชอ่ืน และการใส่ปุ๋ยและวัสดุอินทรีย์ ตารางเวลาการปลูกข้าวและการเก็บตัวอย่างก๊าซ รวมถึงการ

วิเคราะห์ตัวอย่าง เป็นต้น 

• รายละเอียดการดําเนินการติดต้ังกล่องเก็บตัวอย่างก๊าซแสดงดังต่อไปน้ี 

หัวข้อ รายละเอียด 

วัสดุท่ีใช้ทํากล่องเก็บ

ตัวอย่าง 

ทางเลือกท่ี 1: การใช้วัสดุทึบแสง 

• ทําจากพลาสติกแบบ PVC 

หรือจากวัสดุจากโรงงาน เช่น 

เหล็กกัลวาไนซ์หรือเหล็กชุบ

สังกะสี 

• ทําสีขาวหรือสารท่ีช่วยสะท้อน

แสง 

• เหมาะสําหรับการเก็บตัวอย่าง

ระยะส้ัน โดยท่ัวไปประมาณ 

30 นาที 

ทางเลือกท่ี 2: การใช้วัสดุโปร่งแสง 

• ทําจากวัสดุท่ีเป็นอะคริลิก 

• ข้อดีของกล่องโปร่งแสง คือ หากมี

ฝาท่ีเปิดปิดได้ สามารถวางกล่อง

ท้ิงไว้ในแปลงได้นานกว่า 

การติดต้ังในดิน ทางเลือกท่ี 1: ฐานท่ีตรึงกับพ้ืนท่ี 

• ฐานทําจากวัสดุท่ีไม่เป็นสนิม

และสามารถท้ิงไว้ในแปลงได้

ตลอดฤดูปลูก 

• ต้องปิดสนิมกับกล่อง และ

ไม่ให้อากาศเข้าออกได้ 

• เจาะรูท่ีฐานเพ่ือให้เกิดการ

ทางเลือกท่ี 2: ไม่มีฐาน 

• กล่องเก็บก๊าซวางบนดิน และทํา

การเปิดฝากล่องเพ่ือระบายอากาศ 
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หัวข้อ รายละเอียด 

แลกเปล่ียนน้ําในบริเวณ

ภายในและภายนอกฐานได้ 

• ต้องติดต้ังก่อนการเก็บตัวอย่าง

ก๊าซคร้ังแรก ไม่น้อยกว่า 24 

ช่ัวโมง 

วัสดุเสริม • ติดต้ังเคร่ืองหรืออุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายในกล่อง 

จุดเก็บตัวอย่างก๊าซ โดยใช้จุกยางในการเปิดปิดจุดเก็บตัวอย่าง 

รูปทรงของฐาน รูปทรงกลมหรือทรงส่ีเหล่ียมท่ีต้องครอบคลุมพ้ืนท่ีอย่างน้อยต้นข้าว 4 กอ 

หรืออย่างน้อยขนาด 0.1 ตารางเมตร 

ความสูงกล่อง ทางเลือกท่ี 1: ความสูงคงท่ี 

• ไม่น้อยกว่าความสูงต้นข้าว 

ทางเลือกท่ี 2: ความสูงท่ีปรับเปล่ียน

ได้ 

• ปรับความสูงตามต้นข้าวได้ 

• มีกล่องตามความสูงต่าง ๆ 

 

• รายละเอียดการเก็บตัวอย่างก๊าซ 

หัวข้อ รายละเอียด 

จํานวนซ้ําต่อแปลง มีจํานวนซ้ําอย่างน้อย 3 กล่องต่อแปลง 

จํานวนตัวอย่างก๊าซต่อกล่อง

ต่อคร้ังการตรวจวัด 

มีจํานวนอย่างน้อย 3 ตัวอย่างต่อกล่องต่อคร้ัง 

ระยะเวลาเก็บตัวอย่าง 30 นาที 

ช่วงเวลาการเก็บตัวอย่าง ช่วงเช้า 

ความถ่ีในการเก็บตัวอย่าง อย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 คร้ัง ตลอดฤดูปลูกข้าว (เร่ิมปลูกข้าวจนถึงก่อน

เก็บเก่ียวข้าว) 

หลอดเก็บก๊าซ อยู่ในสภาพท่ีเหมาะสมในการใช้งาน คือ เก็บตัวอย่างได้ดีและไม่ร่ัว ท้ังน้ี 

ต้องตรวจสอบสภาพก่อนใช้งาน และใช้อุปกรณ์ท่ีควบคุมการเก็บก๊าซ เพ่ือ

ความสะดวกในการใช้งาน 

การเก็บรักษาตัวอย่าง • การวิเคราะห์ตัวอย่างภายใน 24 ช่ัวโมง สามารถเก็บตัวอย่างไว้ใน

หลอดเก็บก๊าซได้ 

• การวิเคราะห์ตัวอย่างเกินกว่า 24 ช่ัวโมง ต้องเก็บตัวอย่างก๊าซในขวดท่ี
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หัวข้อ รายละเอียด 

เป็นสุญญากาศและเก็บในท่ีมีความดันสูงกว่าปกติเล็กน้อย (slight 

overpressure) 

 

 

 

• รายละเอียดการวิเคราะห์ตัวอย่างก๊าซ 

หัวข้อ รายละเอียด 

วิธีการตรวจวัด เคร่ือง Gas Chromatograph และใช้ Flame ionization detector 

(FID) เป็นอุปกรณ์ตรวจวัด 

การฉีดก๊าซ การฉีดโดยตรงหรือใช้ Multi-port valve และ Sample loop 

คอลัมน์ คอลัมน์แบบ Packed หรือแบบ Capillary 

การปรับเทียบ วิเคราะห์ตัวอย่างก๊าซมาตรฐานก่อนและหลังการวิเคราะห์ตัวอย่างในแต่

ละวัน 

 

• วิธีคํานวณอัตราการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกข้าว แสดงดังสมการต่อไปน้ี 

𝑚!"#,% = 𝐶!"#,%	𝑥	𝑉&'()*+,	𝑥	𝑀!"#	𝑥	
1	𝑎𝑡𝑚

𝑅	𝑥	𝑇%	𝑥	1000
 

𝑠 =
𝛥𝑚!"#

𝛥𝑡
 

𝑅𝐸&' = 𝑠	𝑥	
60	𝑚𝑖𝑛
𝐴&'()*+,

 

𝑅𝐸-./% =
∑𝑅𝐸&'
𝑁&'

 

โดยท่ี: 

𝑚!"#,% มวลของก๊าซมีเทนในกล่องเก็บก๊าซท่ีเวลา t (มิลลิกรัม) 

𝑡  เวลาเก็บก๊าซ (เช่น 0, 15, 30 นาที) 
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𝐶!"#,% ความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในกล่องเก็บก๊าซท่ีเวลา t จากการวิเคราะห์ตัวอย่าง (ส่วนในล้าน

ส่วน) 

𝑉&'()*+, ปริมาตรกล่องเก็บก๊าซ (ลิตร) 

𝑀!"#  มวลโมเลกุลของก๊าซมีเทน (16 กรัมต่อโมล) 

1	𝑎𝑡𝑚 ความดันบรรยากาศ (กําหนดให้มีค่าคงท่ีท่ี 1 บรรยากาศ หรือมีอุปกรณ์ตรวจวัดติดต้ังภายใน

กล่อง) 

𝑅  ค่าคงท่ีก๊าซ (กําหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.08206 ลิตรต่อเคลวินต่อโมล) 

𝑇%  อุณหภูมิท่ีเวลา t (เคลวิล) 

𝑠  ความชันของกราฟเส้นตรงระหว่างความเข้มข้นของก๊าซและเวลา (ค่าจากการคํานวณ) 

𝑅𝐸&'  อัตราการปล่อยก๊าซจากกล่องเก็บตัวอย่าง (มิลลิกรัมต่อความสูงต่อตารางเมตร) 

𝑐ℎ  กล่องเก็บตัวอย่างท่ี1, 2, 3,.... ในแปลง 

𝐴&'()*+, พ้ืนท่ีหน้าตัดของกล่องเก็บตัวอย่าง (ตารางเมตร) 

𝑅𝐸-./% ค่าเฉล่ียอัตราการปล่อยก๊าซของแปลง (มิลลิกรัมต่อความสูงต่อตารางเมตร) 

𝑁&'  จํานวนกล่องเก็บตัวอย่างในแปลง 

 

• เม่ือได้ค่าเฉล่ียอัตราการปล่อยก๊าซมีเทนต่อพ้ืนท่ีปลูกข้าวแล้ว ทําการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซ

มีเทนตลอดฤดูปลูกข้าว โดยการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซในแต่ละช่วงของการเก็บตัวอย่างคํานวณหา

ผลรวมปริมาณการปล่อยก๊าซตลอดฤดูปลูก และรายงานในหน่วยมิลลิกรัมต่อตารางเมตรหรือหน่วยกิโลกรัมต่อ

ไ ร่
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บันทึกการแก้ไข 

 

ฉบับท่ี แก้ไขคร้ังท่ี วันท่ีบังคับใช้ รายการแก้ไข 

01 - 1 มีนาคม 2566 ปรับแก้ไขจาก TVER-TOOL-01-13 

 


