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(CPA) 
 

กลุม่โครงการยอ่ยลาํดบัที& � - รถโดยสารไฟฟ้ากรงุเทพมหานครและ
ปรมิณฑล โซน 1และ 2  
CPA-05 BKK Metro Area E-Bus Zone 1 and 2  

ประเภทโครงการ � การเพิ&มประสทิธภิาพ
พลงังาน 

� การจดัการในภาคขนสง่ 

� การพฒันาพลงังานทดแทน � อื&นๆ
......................................... 

� การจดัการของเสยี  
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รายละเอียดกลุ่มโครงการย่อยที9 : (CPA-5) 
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โครงการยอ่ย 
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*โครงการทั Xวไป หมายถงึ โครงการ T-VER ประเภทการเพิXมประสทิธภิาพพลงังาน (Energy Efficiency: EE) การพฒันา
พลังงานทดแทน (Alternative Energy: AE) การจัดการของเสีย (Waste Management: WM) การจัดการในภาคขนส่ง 
(Transportation Management: TM) และโครงการประเภทอืXนๆ (Others: OTH) 
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ส่วนที9 1 รายละเอียดกลุ่มโครงการย่อยที/ 5 (CPA-5) 

 

1.1 รายละเอียดและกิจกรรมของกลุ่มโครงการย่อยที/ 5 (CPA-5) 

1.1.1 การดาํเนินงานก่อนที9จะมีการดาํเนินงานโครงการ T-VER 

เส้นทางเดนิรถโดยสารประจําทางในพื�นที& กลุ่มโครงการย่อยลําดบัที& � - รถโดยสารไฟฟ้า
กรุงเทพมหานครและปรมิณฑล โซน�และ¢ ในโครงการ T-VER แบบแผนงาน “โครงการรถโดยสาร
ไฟฟ้า กรงุเทพมหานครและปรมิณฑล โซน � และ ¢” อยูบ่นเสน้ทางขนสง่มวลชนสาธารณะของประเทศ
ไทยกําหนดโดยกรมขนส่งทางบก โดยอยู่ในเขตกรุงเทพฯและปรมิณฑลโซนที& � ทศิเหนือ (กรุงเทพฯ 
โซนเหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือ ถนนพหลโยธนิ) ขึ�นตน้ดว้ย �-เลขสาย (ยกตวัอยา่ง เช่น สาย �-�) 
โซนที& ¢ ทศิตะวนัตก (กรงุเทพฯ ชั �นในและโซนตะวนัตกเฉียงเหนือ) ขึ�นตน้ดว้ย ¢–เลขสาย (ยกตวัอยา่ง 
เช่น ¢-�) และเส้นทางรถโดยสารประจําทางไปยังสนามบินสุวรรณภูมิ ขึ�นต้นด้วย S-เลขสาย 
(ยกตวัอยา่ง เชน่ S-�) ดงัแสดงในรปูที& �)  

ก่อนมโีครงการ ฯ พื�นที&ดงักล่าวมกีารใหบ้รกิารรถโดยสารประจาํทางโดยองคก์ารขนสง่มวลชน
กรุงเทพ (ขสมก.) และผูป้ระกอบการรถเอกชนร่วมบรกิารรายอื&น ๆ  รถโดยสารประจําทางที&ใหบ้รกิาร
ทั �งหมดเป็นยานพาหนะรุน่เก่าที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายในโดยใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ ไดแ้ก่ นํ�ามนัดเีซล
และก๊าซธรรมชาต ิทาํใหเ้กดิมลพษิทางเสยีงและมลพษิทางอากาศ เชน่ ฝุ่ น ควนั อกีทั �งมกีารปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการเผาไหมนํ้�ามนัและก๊าซธรรมชาต ิ   

กรมการขนส่งทางบกดาํเนินการปฏริปูระบบการใหใ้บอนุญาตใหป้ระกอบการขนส่งประจําทาง
ใหม่ ตามมตคิณะรฐัมนตรเีมื&อวนัที& ¢¦ กนัยายน ¢��§ เพื&อยกระดบัคุณภาพการใหบ้รกิารรถโดยสาร
ประจาํทางในเขตกรุงเทพมหานครและจงัหวดัที&มเีสน้ทางต่อเนื&อง ทั �งนี�เพื&อความชดัเจนในบทบาทและ
โครงสร้างองค์กรที&เกี&ยวขอ้งกบักจิการเดนิรถโดยสารและการกํากบัดูแลการเดนิรถโดยสารในพื�นที&
ดงักล่าว จึงได้กําหนดหลกัเกณฑ์การขออนุญาตประกอบการขนส่งประจําทางใน � เส้นทางจะมี
ผูป้ระกอบการไดเ้พยีงรายเดยีว และตอ้งดาํเนินการตามประกาศนายทะเบยีนกลางทุกดา้น อาท ิความ
ปลอดภยั การจดัการเดนิรถ การพฒันาพนักงาน การบรกิาร และมาตรฐานตวัรถ เพื&อเป้าหมายใหร้ถ
โดยสารสาธารณะเป็นทางเลอืกในการเดนิทางที&มมีาตรฐานความปลอดภยัและบรกิารที&ดอียา่งเป็นระบบ 
ซึ&งบรษิทั ไทยสมายลบ์สั จาํกดั  (“บรษิทั ฯ”) เป็นผูใ้หบ้รกิารเดนิรถโดยสารประจาํทางที&ไดร้บัใบอนุญาต
ฯ โดยมเีสน้ทางเดนิรถอยูใ่นพื�นที&ของโครงการ ฯ นี� 
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รปูทีX 1 – พื�นทีXโครงการ T-VER แบบแผนงาน “โครงการรถโดยสารไฟฟ้า กรงุเทพมหานครและปรมิณฑล โซน 1 และ 2” 

1.1.2 รายละเอียดกิจกรรมโครงการ T-VER ของกลุ่มโครงการย่อยที/ 5 (CPA-5) 

กลุ่มโครงการย่อยลําดบัที& � - รถโดยสารไฟฟ้ากรุงเทพมหานครและปรมิณฑล โซน 1 และ 2  
(“โครงการ ฯ”) ดําเนินการโดยบรษิทั ไทยสมายบสั จํากดั  (“บรษิทั ฯ”) ซึ&งประกอบธุรกจิใหบ้รกิารรถ
โดยสารประจาํทางในเขตกรุงเทพและปรมิณฑลที&ไดร้บัใบอนุญาตฯจากกรมการขนสง่ทางบก (ขบ.) ให้
ประกอบการขนส่งประจําทางในเขตกรุงเทพฯและปรมิณฑล บนเสน้ทางขนส่งมวลชนสาธารณะของ
กรุงเทพมหานครและปรมิณฑล โซนที& 1 โซนที& 2 และเส้นทางรถโดยสารประจําทางไปยงัสนามบนิ
สวุรรณภมู ิขึ�นตน้ดว้ย S-เลขสาย  

บรษิทัฯ มคีวามมุง่มั &นที&จะดาํเนินธุรกจิที&เป็นมติรต่อสิ&งแวดลอ้มและมกีารพฒันาตามแนวทางการ
พฒันาอย่างยั &งยนื สง่เสรมิศกัยภาพและความสามารถในการพฒันาโครงการทางดา้นการคมนาคมของ
ประเทศไทยใหเ้ป็นส่วนหนึ&งของสงัคมคาร์บอนตํ&า จงึเขา้ร่วมโครงการ ฯ กบั บรษิทั พลงังานบรสิุทธิ � 
จํากดั (มหาชน) โดยนํารถโดยสารไฟฟ้ามาเดนิในเส้นทางที&ได้รบัใบอนุญาตฯ โดยบรษิัทฯ จดัซื�อรถ
โดยสารไฟฟ้าและทําการเดนิรถบนเสน้ทางของโครงการ ฯ นี� ภายใตเ้งื&อนไขการใหส้ทิธิ �การเป็นเจา้ของ
ก๊าซเรอืนกระจกทั �งหมดของโครงการนี�แก่ บรษิทั พลงังานบรสิุทธิ � จาํกดั (มหาชน)  ซึ&งเป็นผูล้งทุนเป็นผู้
ลงทุนและเป็นเจา้ของในการดาํเนินโครงการพฒันารถโดยสารประจาํทางไฟฟ้าในเสน้ทางขนสง่มวลชน
สาธารณะของประเทศไทยภายใตโ้ครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศ
ไทย (T-VER) ของรถโดยสารไฟฟ้าในเสน้ทางที&ไดร้บัใบอนุญาตฯจากกรมขนส่งทางบกในปัจจุบนัและ
เสน้ทางในอนาคต รวมถงึผลประโยชน์ที&เกดิขึ�นจากการดาํเนินโครงการนี�  

ทั �งนี� โครงสรา้งการดาํเนินการ แผนภาพโมเดลธุรกจิ และความเชื&อมโยงระหวา่งผูพ้ฒันาโครงการ 
ฯ และเจา้ของกลุม่โครงการยอ่ยภายใตโ้ครงการ ฯ จะแสดงดงัแผนภาพรปูที& 2  

 

1 2 

3 
4 
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รปูทีX 2 แผนภาพโมเดลธรุกจิ และความเชืXอมโยงระหวา่งผูพ้ฒันาโครงการ ฯ และเจา้ของกลุม่โครงการยอ่ยภายใต้
โครงการ ฯ 

 
กจิกรรมในกลุม่โครงการยอ่ยลาํดบัที& � ประกอบดว้ย การนํารถโดยสารไฟฟ้าของบรษิทัฯ มาใชใ้น
เสน้ทางเดนิรถโดยสารประจาํทาง 7 เสน้ทาง รวมจาํนวนรถโดยสารไฟฟ้า 120 คนั ดงัแสดงในตารางที& 
1 
ตารางที& 1 รายชื&อเสน้ทางเดนิรถโดยสารประจาํทางสายเดมิภายใตก้ลุม่โครงการยอ่ยที& �  
ลาํดบั เสน้ทางเดนิรถโดยสารประจาํทาง สายรถโดยสาร จาํนวนรถโดยสาร 
1 ประชานิเวศน์ 3 - เทเวศร ์ 2-35 14 
2 ทา่เรอืนนทบุร ี- พฒันาการ 2-26 26 
3 ทา่เรอืปากเกรด็ - สถานีขนสง่ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ 

(จตุจกัร) 2-16 24 
4 วดัปรางคห์ลวง - บางเขน 2-8 10 
5 วดัปากนํ�า นนทบุร ี- สถานีขนสง่ผูโ้ดยสาร

กรงุเทพฯ สายใต ้(พระปิ&นเกลา้) 2-4 20 
6 แฮปปี�แลนด ์- สถานีขนสง่ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ 

(จตุจกัร) 2-48 16 
7 ทา่อากาศยานนานาชาตสิวุรรณภมู ิ- เคหะธนบุร ี S7 10 
   รวม  120 คนั 

 
โดยการจดักลุม่ยอ่ยนี�ไดพ้จิารณาตามชว่งเวลาที&สาํคญัตามเงื&อนไขของโครงการ ฯ สรปุไดด้งันี� 
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ตารางที& 2 รายละเอยีดการพจิารณาจดักลุม่โครงการยอ่ยลาํดบัที& � (CPA-5) 
ลาํดบั ชว่งเวลาที&สาํคญัซึ&งใชใ้นการ

พจิารณาจดักลุม่โครงการยอ่ย 
รายละเอยีดการพจิารณา 

1 วนัที&ปรากฏใบอนุญาตให้

ประกอบการขนสง่รถประจาํทางใน
เสน้ทางที&เขา้รว่มกลุม่โครงการยอ่ย

และวนัที&ใบอนุญาตฯหมดอาย ุ

ใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่รถประจาํทางใน

เสน้ทางที&เขา้รว่มกลุม่โครงการยอ่ย ยงัไมห่มดอาย ุ

(ใบอนุญาตฯมอีาย ุ7 ปี นบัจากวนัที&ไดร้บัอนุญาต) 

2 วนัที&ปรากฏในใบสั &งซื�อรถโดยสาร
ไฟฟ้า 
 

วนัที&ในใบสั &งซื�อรถโดยสารไฟฟ้า เกดิขึ�นหลงัจาก 1 
มกราคม 2565 (อา้งองิกรอบเวลาใน Section 2.8.1 
Start of implementation, “Emission Reduction and 
Carbon Storage Projects and Programmes”, 
เผยแพรโ่ดย FOEN, Switzerland, ในวนัที& 1 
มถุินายน 2565 และภายในชว่งเวลา 3 ปี นบัจาก
วนัที&ขึ�นทะเบยีนโครงการแบบแผนงาน (PoA) T-
VER 

3 วนัที&เริ&มนํารถโดยสารไฟฟ้ามาเดนิ
รถในเสน้ทางที&เขา้รว่มกลุม่โครงการ
ยอ่ย 

ใชเ้ป็นหลกัฐานในการจดักลุม่โครงการยอ่ย ตาม
เอกสารขึ�นทะเบยีนรถโดยสารไฟฟ้า 

4 วนัที&เริ&มคดิปรมิาณการลดก๊าซเรอืน
กระจกของกลุม่โครงการยอ่ย 

เริ&มจากวนัที&รถคนัแรกที&นําเขา้รว่มกลุ่มโครงการยอ่ย
นั �น ๆ เริ&มเดนิรถตามแผน 

หมายเหตุ ผู้พฒันาโครงการมกีารดําเนินโครงการภายใต้ขอ้ตกลงทวิภาครีะหว่างประเทศไทยและ

สวิตเซอร์แลนด์ ลงนาม เมื&อเดือน มิถุนายน 2565 โดยใช้กรอบการพัฒนาโครงการT-VER และ 
“Emission Reduction and Carbon Storage Projects and Programmes” เผยแพรโ่ดย Federal Office 
for the Environment (FOEN), Switzerland ในวนัที& 1 มถุินายน 2565 ร่วมกบัเอกสารเสนอโครงการ 
The Mitigation Activity Design Document (MADD) ฉบบัลา่สดุ 

 
โดยมทีี&ตั �งของสถานีรถโดยสารไฟฟ้าและสถานีใหบ้รกิารชารจ์ของเสน้ทางเดนิรถในกลุม่โครงการยอ่ย
ลาํดบัที& � (CPA-5) แสดงพกิดัดงันี� 
 
ตารางที& 3 ที&ตั �งของสถานีรถโดยสารไฟฟ้าและสถานีใหบ้รกิารชารจ์ของเสน้ทางเดนิรถในกลุ่มโครงการ
ยอ่ยลาํดบัที& � (CPA-5) 
เสน้ทาง ชื&อเสน้ทาง อู/่สถานีชารจ์ พกิดั 

2-35 
ประชานิเวศน์ 3 - เทเวศร ์

สถานีชารจ์ไฟฟ้า 
ตลิ&งชนั 1 13° 46' 53.2272",100° 23' 30.9804" 

2-26 ทา่เรอืนนทบุร ี- พฒันาการ 
สถานีชารจ์ไฟฟ้า

ทา่อฐิ 13° 53' 25.41353", 100° 27' 37.0185" 
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เสน้ทาง ชื&อเสน้ทาง อู/่สถานีชารจ์ พกิดั 

2-16 

ทา่เรอืปากเกรด็ - สถานี
ขนสง่ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ 
(จตุจกัร) 

สถานีชารจ์ไฟฟ้า
ปากเกรด็ 

13° 55' 15.80173",100° 31' 3.32148" 

2-8 วดัปรางคห์ลวง - บางเขน 
สถานีชารจ์ไฟฟ้า

ปากเกรด็ 13° 55' 15.80173",100° 31' 3.32148" 

2-4 

วดัปากนํ�า นนทบุร ี- สถานี
ขนสง่ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ 
สายใต ้(พระปิ&นเกลา้) 

สถานีชารจ์ไฟฟ้า 
ตลิ&งชนั 1  

13° 46' 53.2272",100° 23' 30.9804" 

2-48 
แฮปปี�แลนด ์- สถานีขนสง่
ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ (จตุจกัร) 

สถานีชารจ์ไฟฟ้า 
บงึกุ่ม 1 13° 49' 13.41401", 100° 42' 1.94474" 

S7 
ทา่อากาศยานนานาชาติ
สวุรรณภมู ิ- เคหะธนบุร ี

สถานีชารจ์ไฟฟ้า 
เคหะธนบุร ี 13° 39' 1.90485", 100° 25' 7.9758" 

 

  

รปูที9 3  สถานีรถโดยสารไฟฟ้าและสถานีให้บริการชารจ์ บงึกุ่ม 

 
กจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกของกลุ่มโครงการย่อยที& � เป็นการเปลี&ยนรถโดยสารประจําทางจาก
ยานพาหนะเครื&องยนตส์นัดาปภายในเป็นการขบัเคลื&อนดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้า โดยหลกัการของเทคโนโลยี
ที&ใชเ้ริ&มตน้จากแบตเตอรี&ที&เป็นแหล่งเกบ็พลงังานไฟฟ้า ต่อมากระแสไฟฟ้าจะดงึพลงังานจากแบตเตอรี&
ส่งต่อไปยงัตวัมอเตอร์เพื&อให้เกดิการขบัเคลื&อนรถยนต์ดงัแสดงในแผนภาพรูปที& 4 โดยรายละเอยีด
เบื�องตน้ของรถโดยสารประจาํทางไฟฟ้าในกลุม่โครงการยอ่ยที& � ระบุไวด้งัแสดงในตารางที& 4 
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รปูที& 4 หลกัการทาํงานของยานพาหนะพลงังานไฟฟ้า 
 
ตารางที& 4 รายละเอยีดเบื�องตน้ของรถโดยสารประจาํทางไฟฟ้าในโครงการ 

รายการ รายละเอียด 
รุน่ XML6115JEV 
ขนาด 10,950 x 2,550x 3,420 มม. 
ความจุของแบตเตอรี& 120 ถงึ 302.14 กโิลวตัต-์ชั &วโมง  

1.2 ขอบเขตการดาํเนินโครงการ 

1.2.1 รายละเอียดขอบเขตการดาํเนินโครงการ 

ขอบเขตการดาํเนินโครงการ ฯ แบบแผนงานครอบคลุมรถโดยสารไฟฟ้า 120 คนั ที&นํามาเดนิ
รถในเสน้ทางการใหบ้รกิารในเขตกรงุเทพมหานครและปรมิณฑล โซน 1 และโซน 2 ทั �งรถโดยสารไฟฟ้า
ที&นํามาแทนที&รถโดยสารที&ใชเ้ครื&องยนตจ์ากก๊าซธรรมชาตซิึ&งถกูยกเลกิการใชง้านไปแลว้ในเสน้ทางการ
ใหบ้รกิาร และรถโดยสารไฟฟ้าที&เพิ&มเตมิขึ�นมาในเสน้ทางการใหบ้รกิาร   

 
กจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกจากกลุ่มโครงการย่อยนี� เกดิขึ�นจากขั �นตอนเดนิรถโดยสาร

ไฟฟ้าแทนที&การใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายในโดยใชเ้ชื�อเพลงิประเภทก๊าซธรรมชาตสิาํหรบัยานยนตข์อง

รถโดยสารประจําทางแบบเดมิ เนื&องด้วยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&เกิดขึ�นจากการผลิตไฟฟ้านั �นมี
ปรมิาณน้อยกว่าการใชนํ้�ามนั จงึสามารถเปรยีบเทยีบไดว้่าโครงการ ฯ สามารถลดก๊าซเรอืนกระจกได ้
เมื&อเทยีบกบัการดาํเนินการตามปกต ิอกีทั �งเป็นการเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวั
หรอือื&นๆ มาใชร้ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชย้านพาหนะไฟฟ้าเพื&อเพิ&มประสทิธภิาพการขนส่ง
ผูโ้ดยสารและลดการจราจรคบัคั &ง ทาํใหเ้กดิการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการลดการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิใน
ยานพาหนะสว่นตวัและอื&นๆ ลงอกีดว้ย 
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กจิกรรมการดาํเนินโครงการ ฯ แบบแผนงานและกจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกแสดงในแผนภาพในรปู
ที& 5 และ รปูที& 6 ดงัต่อไปนี� 
 

รถโดยสารเครื&องยนตส์นัดาปภายในแบบเดมิที&ถกูยกเลกิการใชง้าน 

 
รถโดยสารไฟฟ้าที&นํามาใชใ้นโครงการ ฯ 

 

รปูทีX 5 แสดงการเปลีXยนรถโดยสารแบบเดมิทีXใชเ้ครืXองยนตส์นัดาปภายในจากเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตมิาเป็นรถ

โดยสารไฟฟ้า 
 
 

 
รปูทีX 6 แสดงการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินการโครงการ ฯ ทั �งจากการแทนทีXรถโดยสารเครืXองยนตส์นัดาป

ภายในทีXใชเ้ชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตมิาเป็นรถโดยสารไฟฟ้า และการเปลีXยนรปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะ

สว่นตวัและอืXนๆ มาใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะทีXใชร้ถโดยสารไฟฟ้า 
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1.2.2  เทคโนโลยี อปุกรณ์ เครื9องจกัร  

ตารางที& 5 รายละเอยีดเทคโนโลยภีายใตก้ลุม่โครงการ 

ลาํดบั เทคโนโลยี/อปุกรณ์/ 
เครื9องจกัร 

ขนาด จาํนวน ผูผ้ลิต/ที9มา 

1 รถโดยสารประจาํทางไฟฟ้า โดย
มรีายละเอยีดโดยครา่วดงันี�  

• ขนาด ยาว กวา้ง สงู 

• ความจขุองแบตเตอรีX  

• ความเรว็สงูสดุ  

• 10,950 x 2,550x 
3,420 มม. 

• 120 ถงึ 302.14 
กโิลวตัต-์ชั Xวโมง 

• 80 (กม/ชม) 

120 คนั บรษิทั เน็กซ ์พอยท ์
จาํกดั มหาชน 

1.3 การนับซํkา 

บรเิวณพื�นที&เดยีวกนัมโีครงการลดก๊าซเรอืนกระจกอื&นที&ดาํเนินกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกลกัษณะ
เดยีวกนั 
 0 ไมม่ ี
 0 ม ี 
กรณีมโีครงการลดก๊าซเรอืนกระจกอื&นในพื�นที&โครงการเดยีวกนัหรอืมกีารดาํเนินงานเกี&ยวขอ้งกนัใหร้ะบุ 
 - ชื&อกลไก/มาตรฐานที&ขึ�นทะเบยีนโครงการ  
 - ชว่งระยะเวลาที&มกีารขอรบัรองปรมิาณคารบ์อนเครดติของโครงการนั �น 

1.4 การพิสจูน์การดาํเนินงานเพิ9มจากการดาํเนินงานตามปกติ (Additionality) 

 0 ไมต่อ้งพสิจูน์การดาํเนินงานเพิ&มจากการดาํเนินงานตามปกต ิเนื&องจากโครงการมขีนาดเลก็
มาก (Micro scale) มเีป้าหมายในการลดก๊าซเรอืนกระจกไมเ่กนิ ¢�,��� ตนัคารบ์อนไดออกไซด์
เทยีบเทา่ต่อปี  

 0 ตอ้งพิสูจน์การดาํเนินงานเพิ:มจากการดาํเนินงานตามปกติ 

   0 มีการดาํเนินงานเพิ:มจากการดาํเนินงานตามปกติ (Additionality) 

    0 ไมม่กีารดาํเนินงานเพิ&มจากการดาํเนินงานตามปกต ิ(Additionality) 

อย่างไรกต็าม สาํหรบัโครงการย่อยที& 5 นี�มกีารพสิจูน์การดําเนินงานเพิ&มจากการดําเนินงานตามปกต ิ
ตามแนวปฏบิตัขิอง Emission Reduction and Carbon Storage Projects and Programmes” เผยแพร่
โดย Federal Office for the Environment (FOEN), Switzerland ในวนัที& 1 มถุินายน 2565 และมกีาร
พสิจูน์การดําเนินงานเพิ&มจากการดําเนินงานตามปกตเิป็นตวัอย่างสาํหรบัการเพิ&มโครงการย่อยถดัไป
ภายใต้โครงการ ฯ แบบแผนงาน ไว้ในเอกสารเสนอโครงการ The Mitigation Activity Design 
Document (MADD) ฉบบัลา่สดุ โดยมรีายละเอยีดแสดงในภาคผนวก 9 เชน่กนั 

1.5 สิทธิในการใช้ประโยชน์ที9ดินของโครงการ 

ไมเ่กี&ยวขอ้ง   

✓ 
 

✓ 
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ส่วนที9 2 ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจก (T-VER Methodology) 

2.1 ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจก (T-VER Methodology) และเครื9องมือคาํนวณ (Tools) ที9ใช้ 

ลาํดบั ชื9อระเบียบวิธีฯ/เครื9องมือคาํนวณ รหสั เวอรช์ั 9น 
1 การใชย้านพาหนะไฟฟ้าในระบบขนสง่สาธารณะ 

(Use of Electric Vehicles in Public Transportation 
System) 

T-VER-METH-TM-05 03 

2 การเปลีXยนรปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวั มา
ใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะทีXใชย้านพาหนะไฟฟ้า 
(Modal Shift from Private Vehicles to Public 
Passenger Transportation with Electric Vehicles) 

T-VER-METH-TM-06 03 

3 Baseline emissions for modal shift measures in 
urban passenger transport 

CDM TOOL 18 1.0 

4 Emission reductions by electric and hybrid 
vehicles 

CDM AMS.III-C 16.0 

 

เนื&องจาก โครงการ ฯ แบบแผนงานนี� ไดม้กีารดําเนินการภายใตข้อ้ตกลงทวภิาครีะหว่างประเทศไทย
และสวติเซอรแ์ลนด ์ตามที&ไดก้ล่าวไวใ้นสว่นที& 1.1 ของเอกสารขอ้เสนอโครงการแบบแผนงาน จงึตอ้งมี
การอธบิายเพิ&มเตมิในส่วนการคํานวณที&มคีวามแตกต่างระหว่างระเบยีบวธิ ีฯ การคํานวณภายใต้ T-
VER และวธิกีารคํานวณที&จะมกีารพจิารณาโดย FOEN ดงันั �น จงึต้องมกีารพจิารณาการใช้ระเบยีบ
วธิกีารคาํนวณโดยใช ้CDM-AMS.III-C และ CDM TOOL 18 รว่มดว้ย ซึ&งรายละเอยีดมกีารอธบิายไวใ้น
สว่นที& 3.1 ของเอกสารฉบบันี� 
 

2.2 เงื9อนไขของกิจกรรมโครงการ 

ตารางที& 6 อธบิายเหตุผลของกลุม่โครงการยอ่ยที&สอดคลอ้งกบัเกณฑข์อ้กาํหนด ตามเงื&อนไขของ
กจิกรรมโครงการ 

หวัขอ้ เกณฑข์อ้กาํหนด -
หมวดหมู ่

เกณฑข์อ้กาํหนด -เงื&อนไข เอกสารสนบัสนุน 

1 ประเภทของพาหนะที&ใชใ้น
กจิกรรมโครงการ 
�. ตอ้งไมเ่ป็นพาหนะที&ถกู
ดดัแปลงจากพาหนะ

เครื&องยนตส์นัดาปภายใน 

(ICEV) ที&มอียูเ่ดมิ 

  
 
 1. พาหนะที&ใชใ้นกจิกรรม
โครงการไมถ่กูดดัแปลงจาก
พาหนะเครื&องยนตส์นัดาป

ภายใน  

 

 
 
1. เอกสารสั &งซื�อรถ
โดยสารไฟฟ้าแสดง
รายละเอยีดวนัที&ผลติหรอื
ใบสง่มอบรถ 
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หวัขอ้ เกณฑข์อ้กาํหนด -
หมวดหมู ่

เกณฑข์อ้กาํหนด -เงื&อนไข เอกสารสนบัสนุน 

¢. ตอ้งเป็นพาหนะที&
ขบัเคลื&อนดว้ยพลงังานงาน
ไฟฟ้าทั �งหมด (���% 
battery Electric Vehicles: 
EV) 
�. ในกรณีที&ยานพาหนะ
ของโครงการใชแ้บตเตอรี&
แบบอดัประจซุํ�าได ้จะตอ้ง
จดัทาํเอกสารมาตรการ
เพื&อแสดงวา่เจา้ของรถ
สามารถจดัหาแบตเตอรี&
ทดแทนที&มคีณุภาพ
เทยีบเทา่กนัได ้
 
4. ตอ้งไมม่กีารใชร้ถ
โดยสารที&ถกูแทนที&ในพื�นที&
โครงการหรอืพื�นที&อื&นๆ 
 
อา้งองิ: T-VER-METH-
TM-05 Version 03,  T-
VER-METH-TM-06 
Version 03 

 2. พาหนะที&ใชใ้นกจิกรรม
โครงการเป็นพาหนะที&ขบัเคลื&อน
ดว้ยพลงังานงานไฟฟ้าทั �งหมด 
 
 
3. ผูพ้ฒันาโครงการแสดงใหเ้หน็
ถงึวงจรของการเปลี&ยนหรอืรี
ไซเคลิแบตเตอร ี
 
 
 
 
 
4. ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงให้
เหน็วา่ไมม่กีารใชร้ถโดยสารที&
ถกูแทนที&ในพื�นที&โครงการหรอื
พื�นที&อื&นๆ 

2. ขอ้กาํหนดทางเทคนิค
ของรถโดยสารไฟฟ้าใน
โครงการ เชน่ ความจุของ
แบตเตอรี& หรอื กาํลงัของ
แบตเตอรี& 
3. แผนการจดัการขยะ
อเิลก็ทรอนิกสห์รอืสญัญา
ของหน่วยงานที&ไดร้บัการ
แต่งตั �งเป็นสถานบรกิาร
แบตเตอรี&และสถานที&
จดัการขยะแบตเตอรี& 
 
 
 
4. หลกัฐานการเลกิ
ดาํเนินการของรถโดยสาร
ที&ถกูแทนที& 

2 พจิารณาขอ้กาํหนดของ
พาหนะที&ใชใ้นโครงการ
ตามตวัแปรต่อไปนี� 

- ลกัษณะรถไดม้าตรฐาน 
ตามกรมการขนสง่ทางบก  
- ความจุแบตเตอรี& 
 
อา้งองิ: เอกสารเสนอ
โครงการ The Mitigation 
Activity Design 

พาหนะที&ใชใ้นโครงการตอ้ง
เป็นไปตาม ขอ้กาํหนดต่อไปนี� 

- ลกัษณะรถมาตรฐาน 2 (รถ
โดยสารปรบัอากาศชั �น 2) และ
หรอื ลกัษณะรถมาตรฐาน 3 (รถ
โดยสารธรรมดา) 

- แบตเตอรี&ความมคีวามจุ
เทา่กบัหรอืมากกวา่ 150 
กโิลวตัต-์ชั &วโมง   

หมายเหตุ: อบก.ไดต้อบรบั
หนงัสอืแจง้จากผูพ้ฒันา

ขอ้กาํหนดทางเทคนิค
ของรถโดยสารไฟฟ้าใน
โครงการ และ ใบอนุญาต

ใหป้ระกอบการขนสง่

ประจาํทาง 
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หวัขอ้ เกณฑข์อ้กาํหนด -
หมวดหมู ่

เกณฑข์อ้กาํหนด -เงื&อนไข เอกสารสนบัสนุน 

Document (MADD) 
Version 5.3 

โครงการ ในการขอเปลี&ยนแปลง 
เงื&อนไขของกจิกรรมโครงการ
ยอ่ยใหค้รอบคลุม แบตเตอรี&ที&มี
ความจุเทา่กบัหรอืมากกวา่ 120
กโิลวตัต-์ชั &วโมง  อา้งองิ 
ภาคผนวก 11 

3 เสน้ทางเดนิรถโดยสารใน
กจิกรรมโครงการอยู่
ภายใตร้ะเบยีบและ
กฎหมายของประเทศ 
 
อา้งองิ: เอกสารเสนอ
โครงการ The Mitigation 
Activity Design 
Document (MADD) 
Version 5.3 

เสน้ทางเดนิรถในกจิกรรม
โครงการทุกเสน้ตอ้งไดร้บัการ
อนุมตัจิากกรมการขนสง่ทางบก 

ใบอนุญาตให้

ประกอบการขนสง่ประจาํ
ทาง  

4 ขอบเขตของกจิกรรม
โครงการอยูภ่ายในอาณา
เขตทางภมูศิาสตรข์อง
กรงุเทพและปรมิณฑลของ
ประเทศไทย 
อา้งองิ: เอกสารเสนอ
โครงการ The Mitigation 
Activity Design 
Document (MADD) 
Version 5.3 

ขอบเขตของพื�นที&กรงุเทพและ
ปรมิณฑลตามการอนุมตัจิาก
กรมการขนสง่ทางบก 

ใบอนุญาตให้

ประกอบการขนสง่ประจาํ
ทาง  

5 เป็นกลุม่รถโดยสารที&
ใหบ้รกิารในพื�นที&เดยีวกนั 
 
อา้งองิ: เอกสารขอ้เสนอ
โครงการแบบแผนงาน  

ใหบ้รกิารในพื�นที&โซน 1 และ
โซน 2 ตามแสดงในรปูที&1 
หมายเหตุ: พื�นที&ใหบ้รกิาร
อา้งองิจากจุดเริ&มตน้ของ
เสน้ทางเดนิรถ 
 

ใบอนุญาตให้

ประกอบการขนสง่ประจาํ
ทาง  
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หวัขอ้ เกณฑข์อ้กาํหนด -
หมวดหมู ่

เกณฑข์อ้กาํหนด -เงื&อนไข เอกสารสนบัสนุน 

รถโดยสารไฟฟ้า
กรงุเทพมหานครและ
ปรมิณฑล โซน1และ 2 

6 ปรมิาณการลดก๊าซเรอืน
กระจกจะตอ้งไมเ่กนิ
ขอ้กาํหนดของโครงการ T-
VER 

 

อา้งองิ: ตารางที i 1 
รายละเอยีดหลกัเกณฑ์
พจิารณาโครงการ T-VER 
แบบแผนงาน และ 

ระเบยีบคณะกรรมการ
องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซ
เรอืนกระจกวา่ดว้ย
หลกัเกณฑก์ารพจิารรา
โครงการลดก๊าซเรอืน
กระจกภาคสมคัรใจ ตาม
มาตรฐานของประเทศไทย 
(T-VER) พ.ศ. 2565, 
ประกาศเมื iอ 25 มกราคม 
พ.ศ.2565. 

ปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก
โดยรวมของทุกโครงการยอ่ย 
(CPA) แลว้จะตอ้งไมเ่กนิ 
60,000 ตนัคารบ์อนไดออกไซด์
ต่อปีภายใตโ้ครงการแบบ
แผนงาน (PoA) เดยีวกนั 

 
โดยผลการลดก๊าซเรอืนกระจกที&
ลดไดจ้ะตอ้งไมเ่กนิ 20,000 ตนั
คารบ์อนไดออกไซดต่์อปีต่อ
โครงการยอ่ย (CPA) 

เอกสารการคาํนวณผล
การลดก๊าซเรอืนกระจกที&
ลดไดอ้า้งองิตาม

ใบอนุญาตให้

ประกอบการขนสง่ประจาํ
ทาง ของเสน้ทางเดนิรถ
แต่ละสายในโครงการยอ่ย 
(CPA) 

7 ความเป็นเจา้ของปรมิาณ
ผลการลดก๊าซเรอืนกระจก
ที&ลดได ้

 

อา้งองิ: เอกสารเสนอ
โครงการ The Mitigation 
Activity Design 
Document (MADD) 
Version 5.3 

สญัญาระหวา่ง บรษิทั พลงังาน
บรสิทุธิ � จาํกดั (มหาชน)  และ
คูส่ญัญาโดยระบุวา่ผลการลด
ก๊าซเรอืนกระจกที&เกดิขึ�นจะม ี
บรษิทั พลงังานบรสิทุธิ � จาํกดั 
(มหาชน)  เป็นเจา้ของ 

สญัญาระหวา่ง บรษิทั 
พลงังานบรสิทุธิ � จาํกดั 
(มหาชน) และผูใ้หบ้รกิาร
รถโดยสารไฟฟ้า 
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หวัขอ้ เกณฑข์อ้กาํหนด -
หมวดหมู ่

เกณฑข์อ้กาํหนด -เงื&อนไข เอกสารสนบัสนุน 

8 บรษิทั พลงังานบรสิทุธิ � 
จาํกดั (มหาชน) จะตอ้ง
แสดงใหเ้หน็วา่ปรมิาณผล
การลดก๊าซเรอืนกระจกจะ
ไมถ่กูนบัซํ�า โดยจะ
รวบรวมขอ้มลูของรถ
โดยสารแต่ละคนัโดย
เฉพาะเจาะจง 

 

อา้งองิ: เอกสารเสนอ
โครงการ The Mitigation 
Activity Design 
Document (MADD) 
Version 5.3 

ปรมิาณผลการลดก๊าซเรอืน
กระจกของโครงการแบบ
แผนงาน (PoA) นั �นไมแ่ละจะไม่
ถกูนบัซํ�าเนื&องจากปรมิาณผล
การลดก๊าซเรอืนกระจกของ
โครงการจะไมถ่กูนบัเป็นผลการ
ลดก๊าซเรอืนกระจกในรปูแบบ
ของ 
·   โครงการเดี&ยว หรอื  
·   โครงการแบบควบรวม/กลุม่
โครงการ หรอื 
·   โครงการแบบแผนงาน (PoA) 
อื&นๆ หรอื 
·   กจิกรรมภายใตม้าตรฐาน
เครดติการลดก๊าซเรอืนกระจก
อื&นๆ เชน่ ตลาดคารบ์อนภาค
สมคัรใจ ในชว่งการคดิเครดติ
ชว่งเดยีวกนั  

สญัญาระหวา่ง บรษิทั 
พลงังานบรสิทุธิ � จาํกดั 
(มหาชน) และผูใ้หบ้รกิาร
รถโดยสาร 

 
หมายเหตุ: สญัญาจะตอ้ง
ระบุคาํแถลงและขั �นตอน
ในการหลกีเลี&ยงการนบั
ซํ�าของปรมิาณผลการลด
ก๊าซเรอืนกระจก 

9 ทุกโครงการยอ่ย (CPA) 
จะตอ้งมรีะยะการคดิ
เครดติไมเ่กนิระยะการคดิ
เครดติของโครงการแบบ
แผนงาน (PoA) 
 
อา้งองิ: ตารางที i 1 
รายละเอยีดหลกัเกณฑ์
พจิารณาโครงการ T-VER 
แบบแผนงาน และ 
ระเบยีบคณะกรรมการ
องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซ
เรอืนกระจกวา่ดว้ย

หลกัเกณฑก์ารพจิารณา

โครงการลดก๊าซเรอืน

ระยะเวลาการคดิเครดติเป็นไป
ตามมาตรฐาน T-VER โดย
โครงการแบบแผนงาน (PoA) 
คอื 14 ปี และโครงการยอ่ย 
(CPA) คอื 7 ปีและต่ออายไุดอ้กี 
7 ปี 

เอกสารขอ้เสนอโครงการ
ที&ไดร้บัรองความใชไ้ด้
ของโครงการของ
โครงการยอ่ย (CPA-DD) 
จาก อบก. 
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หวัขอ้ เกณฑข์อ้กาํหนด -
หมวดหมู ่

เกณฑข์อ้กาํหนด -เงื&อนไข เอกสารสนบัสนุน 

กระจกภาคสมคัรใจ ตาม
มาตรฐานของประเทศไทย 
(T-VER) พ.ศ. 2565, 
ประกาศเมื iอ 25 มกราคม 
พ.ศ.2565. 

10 บรษิทั พลงังานบรสิทุธิ � 
จาํกดั (มหาชน) และผู้
ใหบ้รกิารรถโดยสารมกีาร
ดาํเนินงานเกบ็ขอ้มลู
รว่มกนั 
 
อา้งองิ: เอกสารเสนอ
โครงการ The Mitigation 
Activity Design 
Document (MADD) ฉบบั
ลา่สดุ 

ผูใ้หบ้รกิารรถโดยสารรวบรวม
และสง่ต่อขอ้มลูตวัแปรที&ตอ้ง
ตดิตามใหก้บั บรษิทั พลงังาน
บรสิทุธิ � จาํกดั (มหาชน)   

ชดุขอ้มลูกาํหนดตาม
แผนการตดิตาม 

11 การพสิจูน์สว่นเพิ&มเตมิ
จากการดาเนินงานปกต ิ
(Additionality) 
 
อา้งองิ: Emission 
Reduction and Carbon 
Storage Projects and 
Programmes, เมื iอเดอืน 
มถุินายน 2565 

การพสิจูน์สว่นเพิ&มเตมิจากการ
ดาเนินงานปกตใิหท้าในระดบั
กลุม่ยอ่ย (CPA)  

มกีารวเิคราะหท์าง
การเงนิระดบักจิกรรม
กลุม่ยอ่ย CPA ภายใต้
โครงการ ฯ แบบแผนงาน
นั �น ๆ  

 

2.3 ข้อมลูกรณีฐาน 

กรณีฐานของโครงการ คือการใช้เชื�อเพลิงฟอสซิลชนิดต่าง ๆ ของยานพาหนะเดิมในระบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะในเสน้ทางการใหบ้รกิาร ทั �งในเสน้ทางใหบ้รกิารเดมิและเสน้ทางใหบ้รกิารใหม ่โดย
ในเส้นทางให้บรกิารใหม่นั �น ในกรณีที&ไม่มรีถโดยสารไฟฟ้า ผู้ให้บรกิารรถโดยสารจะใช้รถโดยสาร
เชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตแิทน โดยมกีารอธบิายเพิ&มเตมิในสว่นที& 3.1 
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ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 
รหสั T-VER-METH-TM-05 Version 03 

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
แหล่งปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก 
แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

1. การใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ CO2 
การใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิจากยานพาหนะ
เครื&องยนตส์นัดาปภายในในระบบขนสง่
ผูโ้ดยสารสาธารณะ 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

1. การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 
ของยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนสง่
ผูโ้ดยสารสาธารณะ ซึ&งผลติจากการเผา
ไหมเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
1.ไมม่กีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

 
กรณีฐานของโครงการ คอืรปูแบบการเดนิทางของผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางในแต่ละ
คนจากตําแหน่งของป้ายหยุด A ไปยงัตําแหน่งของป้ายหยุด B ซึ&งอยู่ในเส้นทางการให้บรกิารด้วย
ยานพาหนะในรูปแบบเดมิ เช่น รถยนต์ส่วนตวั แทก็ซี& รถจกัรยานยนต์ ฯลฯ ทั �งนี� ระเบยีบวธิฯี: การ
เปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวั มาใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชย้านพาหนะ
ไฟฟ้าจะพจิารณาในกรณีการเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้าในระบบขนสง่ผูโ้ดยสาร
สาธารณะที&เป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารเดมิเทา่นั �น โดยมกีารอธบิายเพิ&มเตมิในสว่นที& 3.1 

ระเบียบวิธีฯ: การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวั มาใช้ระบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ฉบบัที9 3) 
รหสั T-VER-METH-TM-06 Version 03 

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ชนิดของกา๊ซเรือน

กระจก 
รายละเอียดของกิจกรรมโครงการ 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

1.การใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ CO2 

การใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิจากการใช้
ยานพาหนะแบบเดมิในเสน้ทางการ
ใหบ้รกิารสาหรบัผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยน
รปูแบบการเดนิทาง 

การกกัเกบ็/การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

1.การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 
ของยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนสง่
ผูโ้ดยสารสาธารณะ ซึ&งผลติจากการเผา
ไหมเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ 
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ระเบียบวิธีฯ: การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวั มาใช้ระบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ฉบบัที9 3) 
รหสั T-VER-METH-TM-06 Version 03 

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ชนิดของกา๊ซเรือน

กระจก 
รายละเอียดของกิจกรรมโครงการ 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

1. การใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ  CO2 

การเปลี&ยนแปลงจาํนวนผูโ้ดยสาร (Load 
factor) ในระบบขนสง่มวลชนในกรณีฐาน 
ไดแ้ก่รถโดยสารที&เหลอือยูแ่ละรถแทก็ซี& 
และการจราจรคบัคั &ง (Congestion) ที&
ลดลงบนถนนเดมิ ซึ&งไดร้บัผลกระทบจาก
การเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางไปใชร้ะบบ
ขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชย้านพาหนะ
ไฟฟ้า โดยใชค้า่การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกนอกขอบเขตโครงการเทา่กบัรอ้ย
ละ 2.64 ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากกรณฐีาน ตามทางเลอืกที& 2 ที&ระบุใน
ระเบยีบวธิ ีฯ T-VER-METH-TM-06 
Version 03 
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ส่วนที9 3 การคาํนวณการลดกา๊ซเรือนกระจกของกลุ่มโครงการย่อยที9 : (CPA-5) 

3.1 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกกรณีฐาน (Baseline Emission) 

BE total,y = BE FFy + BE shift,y       สมการที& [1] 
โดยที& 

BEtotal,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
BEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิของยานพาหนะเดมิใน
ระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายใน ในปี y (tCO2/year) 
BEShift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางสา
หรบัผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางในกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
 

ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) T-VER-METH-TM-05 
Version 03 
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จาก
การใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิของยานพาหนะเดมิในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาป
ภายใน 
ทั �งนี� การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานการใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะจะ
พจิารณาแฟคเตอร์ของการพฒันาเทคโนโลย ีในบรบิทการคํานวณในภาคส่วนการขนส่ง โครงการได้
พจิารณาแฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลยอียู่ที& �% ต่อปี อา้งองิจาก ค่ากลางของ CDM-AMS.III-C 

โดยจะนําไปคณูกบัคา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานจากระเบยีบวธิ ีฯ การใชย้านพาหนะไฟฟ้าใน
ระบบขนสง่สาธารณะ ที&เป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารเดมิและเสน้ทางการใหบ้รกิารใหม ่ซึ&งเป็นการคาํนวณ
รายปีจากระยะเวลาการคดิเครดติของแต่ละกลุ่มโครงการย่อยภายใตโ้ครงการ ฯ แบบแผนงาน ซึ&งผล
การคาํนวณจะแสดงปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&คาดวา่จะลดไดใ้นตารางระยะเวลาคดิเครดติของโครงการ
ของกลุ่มโครงการย่อยนั �น ๆ และทางโครงการไดว้างแผนที&จะตดิตามจํานวนโดยสารประจําทางก๊าซ

ธรรมชาต ิ(และการใชเ้ชื@อเพลิงของรถโดยสารดงักล่าว) ที&เขา้ร่วมในระบบขนส่งมวลชนของกรุงเทพฯ 

ตามที&ไดก้ลา่วมาขา้งตน้    
 
 𝑩𝑬𝑭𝑭𝒚 = ∑ ∑ %&𝑭𝑪𝑩𝑳,𝒊,𝒙 × 𝑵𝑪𝑽𝒙 × 𝑬𝑭𝑪𝑶𝟐,𝒙, × 𝑨𝑫𝑱𝒊,𝒚0 × 𝟏𝟎+𝟗𝒙𝒊  สมการที& [2]1 
โดยที& 

BEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากกรณีฐานสาํหรบัการเปลี&ยนชนิดเชื�อเพลงิ 
ในปี y (tCO2/year) 

 
1 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานจากการเปลี4ยนชนิดของเชื:อเพลงิไดพ้จิารณาแฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลย ีในบรบิทการคาํนวณในภาค
สว่นการขนสง่ องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจกไดเ้ลง็เหน็ถงึความสาํคญัของแฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลย ีดงันั :น โครงการไดพ้จิารณา
แฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลยอียูท่ี4 1% ต่อปีโดยอา้งองิจาก คา่กลางของ CDM-AMS.III-C ทั :งนี:ทั :งนั :นโครงการวางแผนที4จะตดิตามผลรถโดยสาร
ประจาํทางก๊าซธรรมชาต ิ(และการใชเ้ชื:อเพลงิของรถโดยสารดงักลา่ว)ใหร้วมในระบบขนสง่มวลชนของกรงุเทพฯ อา้งองิขอ้มลูเพิ4มเตมิจาก ภาคผนวก 
1 สว่นที4 3 
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FCBL,i,NG

V 
= ปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิชนิด NGV ของยานพาหนะเครื&องยนตส์นัดาป

ภายในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะเสน้ทางที& i ในกรณีฐาน (kg/year) 
NCVNGV = คา่ความรอ้นสทุธขิองเชื�อเพลงิฟอสซลิประเภท NGV (MJ/kg) 
EFCO2,NG

V 
= คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิประเภท NGV 

(kgCO2/TJ) 
i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 
ADJi,y = คา่ปรบัแกข้องเสน้ทางที& i ในปี y 

 

ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-05 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

BEFF,y ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
รวมจากกรณฐีานสาํหรบัการเปลี&ยน
ชนิดเชื�อเพลงิ ในปี y 

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 2 

tCO2/ 
year 

6,498.73 
หมายเหตุ คา่ที-แสดงนี3ยงัไมไ่ด้
รวมแฟคเตอรข์องการพฒันา
เทคโนโลยอียูท่ี- C% ต่อปี โดย
คา่ที-สดุทา้ยที-รวมแฟคเตอร์
ของการพฒันาเทคโนโลยใีน
การคาํนวณจะ แสดงไวใ้น
หวัขอ้ 3.5 ปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจกที 6ลดได ้

FCBL,i,NGV ปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ
ชนิด NGV ของยานพาหนะ
เครื&องยนตส์นัดาปภายในระบบ
ขนสง่ 
ผูโ้ดยสารสาธารณะเสน้ทางที& i ใน
กรณีฐาน 
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทางเดนิรถ
จาํนวน 7 สายในกลุม่โครงการยอ่ย
นี� 

กรณีเส้นทางการ
ให้บริการเดิม 
 -ใชข้อ้มลูปรมิาณ
การใชเ้ชื�อเพลงิ
ฟอสซลิรวมของ
กลุม่ยานพาหนะ
เครื&องยนตส์นัดาป
ภายในตามชนิดของ
เชื�อเพลงิฟอสซลิที&
ใช ้โดยมชีว่ง
ระยะเวลาขอ้มลูที&
นํามาใชจ้ะตอ้งไม่
น้อยกวา่ 3 เดอืน
ต่อเนื&อง และเป็น
ขอ้มลูยอ้นหลงัจาก
การเปลี&ยนเป็น
ยานพาหนะไฟฟ้า
ไมเ่กนิ 2 ปี หรอื 

kg/yea
r 

สาย
รถ 

FCBL,i,NGV 

2-35 295,102.5 
2-26 715,400.0 
2-16 447,125.0 
2-8 295,102.5 
2-4 579,474.0 
2-48 344,286.3 
S7 482,895.0  
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 -คาํนวณโดยใชค้า่
อตัราการสิ�นเปลอืง
เฉลี&ย2 (หน่วย
เชื�อเพลงิต่อ
ระยะทาง) ซึ&งตอ้ง
ใชข้อ้มลูไมน้่อย
กวา่ 3 เดอืน
ต่อเนื&องและ
ยอ้นหลงัไมเ่กนิ 2 
ปีหลงัจากการ
เปลี&ยนเป็น
ยานพาหนะไฟฟ้า 
คณูดว้ยจาํนวน
ยานพาหนะเดมิ
และระยะทางวิ&ง
ทั �งหมดเฉลี&ยต่อปี 
ต่อคนั 

 
กรณีเส้นทางการ
ให้บริการใหม่3 
คาํนวณโดยใชค้า่
อตัราการสิ�นเปลอืง 
(หน่วยเชื�อเพลงิต่อ
ระยะทาง) ของ
ยานพาหนะใน
ประเภทนั �นคณูดว้ย
จาํนวนยานพาหนะ

 
2 คา่อตัราการสิ:นเปลอืงเฉลี4ยจากการใชเ้ชื:อเพลงิตอ้งถกูพจิารณาเป็นพารามเิตอรท์ี4ตอ้งตดิตามผลตลอดระยะเวลาการคดิเครดติ คา่อตัราการสิ:นเปลอืง
เฉลี4ยจากการใชเ้ชื:อเพลงิมาจากการสุม่เกบ็ขอ้มลูจากรถโดยสารสาธารณะ NGV ในแต่ละระยะตดิตามผล โดยการระบุคา่อตัราการสิ:นเปลอืงเฉลี4ยจาก
การใชเ้ชื:อเพลงิในกรณฐีานนั :น อา้งองิจากวธิกีารเกบ็ขอ้มลูของระเบยีบวธิ ีCDM-AMS.III-C, “section 5.4.4 option (4): Using data from a control 
group of vehicles” 
3 สาํหรบัเสน้ทางการใหบ้รกิารใหม ่ ถา้หากไมม่ ีรถโดยสารไฟฟ้าดาํเนินการ ผูใ้หบ้รกิารรถโดยสารไฟฟ้าจะ ดาํเนินเสน้ทางเดนิรถต่างๆดว้ยรถโดยสาร
เชื:อเพลงิก๊าซธรรมชาต ิจงึแสดงเหน็ไดว้า่ รถโดยสารไฟฟ้าที4เพิ4มขึ:นไดท้ดแทนรถโดยสารไฟฟ้าเชื:อเพลงิก๊าซธรรมชาต ินอกจากนั :นในใบอนุญาตใหป้ระกอบ
กจิการรถโดยสารประจาํทางไดก้าํหนดชดัเจนวา่ มเีพยีงรถโดยสารประเภทที4 2 สามารถรวมอยูใ่นสายรถต่างๆ ได ้ซึ4งพจิารณาเพยีงรถโดยสารเชื:อเพลงิก๊าซ
ธรรมชาตเิพื4อยดึหลกัความอนุรกัษ์สาํหรบัการคาํนวณกรณฐีาน 
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และระยะทางวิ&ง
ทั �งหมดเฉลี&ยต่อปี
ต่อคนั ทั �งนี� คา่
อตัราการสิ�นเปลอืง
ใหใ้ชแ้หลง่ขอ้มลู 
ดงันี� 
ขอ้มลูจาก
หน่วยงานที&มคีวาม
น่าเชื&อถอื อาทเิชน่ 
International 
Energy Agency 
(IEA) ซึ&งเป็นขอ้มลู
ยอ้นหลงัไมเ่กนิ 2 ปี
นบัจากวนัเริ&มใช้
ยานพาหนะไฟฟ้า
ในขอบเขตโครงการ 
รว่มกบัหลกัความ
อนุรกัษ์ 
(Conservativeness
) ในกรณีที&มขีอ้มลู
มากกวา่ 1 แหลง่ขึ�น
ไป หรอืขอ้มลูจาก
ผูป้ระกอบการ ซึ&งมี
ขอ้มลูไมน้่อยกวา่ 3 
เดอืนต่อเนื&องและ
ยอ้นหลงัไมเ่กนิ 2 ปี
จากวนัเริ&มใช้
ยานพาหนะไฟฟ้า
ในขอบเขตโครงการ 
รว่มกบัหลกัความ
อนุรกัษ์ 
(Conservativeness
) ในกรณีที&มขีอ้มลู
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จากผูป้ระกอบการ
มากกวา่ 1 ราย 

NCVNGV 

 
คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific 
Value) ของเชื�อเพลงิฟอสซลิชนิด 
NGV 

ทางเลือกที9 1   
 คา่ความรอ้น 
สทุธขิองเชื�อเพลงิ 
ฟอสซลิที&ระบุ 
ในใบแจง้หนี�  
(Invoice) จาก 
ผูผ้ลติเชื�อเพลงิ 
 (Fuel Supplier) 
 
ทางเลือกที9 2   
การตรวจวดั 
ทางเลือกที9 3   
รายงานสถติิ
พลงังานของ
ประเทศไทย กรม
พฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์
พลงังาน กระทรวง
พลงังาน 
 

MJ/kg 36.67 

EFco2,NGV 

 
คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การเผาไหมข้องเชื�อเพลงิฟอสซลิ
ชนิด NGV 

ตารางที& 1.4 2006, 
IPCC Guidelines 
for National GHG 
Inventories 

kgCO2

/TJ 
56,100 

ADJi,y 

 
คา่ปรบัแก4้ของเสน้ทางที& i ในปี y 
 

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 3 

สดัสว่
น 

สาย
รถ 

ADJ 

 
4 การขยายบรกิารสามารถเกดิขึ:นไดใ้นกรณฐีานเพราะวา่ใบอนุญาตใหป้ระกอบกจิการรถโดยสารประจาํทาง ไดม้กีารกาํหนดขั :นตํ4าและขั :นสงูของรถโดยสาร
ประจาํทาง และไมใ่ชร่ถโดยสารประจาํทางทุกสายที4ดาํเนินรถเตม็ขั :นสงูของขอ้กาํหนด เพราะฉะนั :นรถโดยสารใหมย่งัสามารถเพิ4มอยูใ่นกรณฐีาน นอกจากนั :น 
คา่ปรบัแกข้อง ADJi,y ยงัสามารถใชไ้ดใ้นกรณทีี4มรีถโดยสารใชง้านจรงิมากกวา่กรณฐีาน รถโดยสารไฟฟ้าที4เพิ4มขึ:นจะถกูปฏบิตัเิทา่กบัวา่เป็นรถโดยสาร
ไฟฟ้าในสายใหม ่ในกรณทีี4ไมม่รีถโดยสารไฟฟ้าผูใ้หบ้รกิารรถโดยสารจะใชร้ถโดยสารไฟฟ้าเชื:อเพลงิก๊าซธรรมชาตแิทน ในใบอนุญาตใหป้ระกอบกจิการรถ
โดยสารประจาํทางไดก้าํหนดชดัเจนวา่ มเีพยีงรถโดยสารประเภทที4 2 สามารถรวมอยูใ่นสายรถต่างๆ ได ้ซึ4งพจิารณาเพยีงรถโดยสารเชื:อเพลงิก๊าซธรรมชาติ
เพื4อยดึหลกัความอนุรกัษ์สาํหรบัการคาํนวณกรณฐีาน (เนื4องจากไมม่ขีอ้กาํหนดดา้นประเภทเชื:อเพลงิของรถโดยสาร) นอกจากนั :นแผนการตดิตามรถ
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ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-05 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทางเดนิรถ
จาํนวน 7 สายในกลุม่โครงการยอ่ย
นี� 

2-35 1 
2-26 1 
2-16 1 
2-8 1 
2-4 1 
2-48 1 
S7 1  

 

ทั �งนี� การขยายบรกิารสามารถเกดิขึ�นไดใ้นกรณีฐาน เนื&องจากใบอนุญาตใหป้ระกอบกจิการรถโดยสาร

ประจาํทางไดม้กีารกาํหนดจาํนวนขั �นตํ&าและขั �นสงูของรถโดยสารประจาทาง และไมใ่ชร่ถโดยสารประจาํ
ทางทุกสายที&ดําเนินรถเตม็ขั �นสูงของขอ้กําหนด เพราะฉะนั �นจํานวนรถโดยสารในเสน้ทางเดนิรถสาย
ใหม ่ยงัสามารถเพิ&มในกรณีฐานได ้   
ค่าปรบัแก้ของ ADJi,y ยงัสามารถใช้ได้ในกรณีที&มีรถโดยสารใช้งานจริงมากกว่ากรณีฐาน  โดยรถ
โดยสารไฟฟ้าที&เพิ&มขึ�นจะถูกปฏิบตัิเท่ากบัว่าเป็นรถโดยสารไฟฟ้าในสายใหม่ ซึ&งในกรณีที&ไม่มรีถ

โดยสารไฟฟ้า ผูใ้หบ้รกิารรถโดยสารจะใชร้ถโดยสารเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตแิทน ทั �งนี� ในใบอนุญาตให้

ประกอบกจิการรถโดยสารประจําทางได้กําหนดชดัเจนว่า มเีพยีงรถโดยสารประเภทที& ¢ ที&สามารถ
รวมอยู่ในสายรถต่าง ๆ ได้ ซึ&งจะพจิารณาเพยีงรถโดยสารเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตเิพื&อยดึหลกัความ
อนุรกัษ์สําหรบัการคํานวณกรณีฐาน (เนื&องจากไม่มขีอ้กําหนดดา้นประเภทเชื�อเพลงิของรถโดยสาร) 
ผูพ้ฒันาโครงการจดัใหม้แีผนการตดิตามรถโดยสารเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตทิี&จะเขา้สู่ระบบการขนส่ง
มวลชนของกรุงเทพ ฯ เพื&อพสิจูน์ว่าการเพิ&มจาํนวนรถโดยสารเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตเิขา้สูร่ะบบขนสง่
มวลชนยงัคงเป็นไปตามแนวทางการปฏบิตัทิั &วไป  
ดงันั �น คา่ปรบัแกข้องโครงการ ฯ นี�สามารถใชค้า่เป็น � ตามที&เป็นการทดแทนแบบ �:� ของรถโดยสาร
ไฟฟ้าได้ และรถโดยสารไฟฟ้าที&เป็นส่วนการขยายการบรกิารขึ�นนั �นจะไม่นํามาคดิการลดก๊าซเรอืน
กระจกจาก ระเบยีบวธิฯี T-VER-TM-�º เพื&อป้องกนัการนบัซํ�าจากกจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกจาก 
โครงการ ฯ 
ทั �งนี� ADJi,y สามารถคาํนวณไดจ้าก 
 

ADJi,y=(NPJ,i,y x LPJ,i,y) / (NBL,i x LBL,i)      สมการที& [3] 
 
โดยที& 

NPJ,i,y  จาํนวนยานพาหนะไฟฟ้าในเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในปี y (คนั) 

 
โดยสารเชื:อเพลงิก๊าซธรรมชาตเิขา้สูร่ะบบการขนสง่มวลชนของกรงุเทพฯสามารถอา้งองิไดจ้ากภาคผนวก  1 สว่นที4 3 สาํหรบัรายละเอยีดเพิ4มเตมิ และ
คา่ปรบัแกข้องโครงการนี:สามารถใชค้า่ 1 ตามที4เป็นการทดแทนแบบ 1:1 
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LPJ,i,y = ระยะทางวิ&ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในปี y (km) 
NBL,i = จาํนวนยานพาหนะเครื&องยนตส์นัดาปภายในในเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในกรณี

ฐาน (คนั) 
LBL,i = ระยะทางวิ&ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในกรณีฐาน (km) 

 

ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-05 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

ADJi,y คา่ปรบัแกข้องเสน้ทางที& i ใน
ปี y 
 
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทางเดนิรถ
จาํนวน 7 สายในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

เป็นการคาํนวณตาม
สมการที& 3 

สดัสว่
น 

สาย
รถ 

ADJ 

2-35 1 
2-26 1 
2-16 1 
2-8 1 
2-4 1 
2-48 1 
S7 1  

NPJ,i,y 
 

จาํนวนยานพาหนะไฟฟ้าใน
เสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ใน
ปีy  
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทางเดนิรถ
จาํนวน 7 สายในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

จาํนวนรถโดยสารที&

ระบุไวใ้นใบอนุญาตให้

ประกอบการขนสง่
ประจาํทาง 
คา่ที&ตอ้งตดิตามผล: 
จาํนวนรถโดยสาร
ไฟฟ้าที&ใหบ้รกิารใน
โครงการ 

คนั สายรถ NPJ 
2-35 14 
2-26 26 
2-16 24 
2-8 10 
2-4 20 
2-48 16 
S7 10  

LPJ,i,y 
 

ระยะทางวิ&ง (ไป-กลบั) ของ
เสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในปี 
y 
 
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทางเดนิรถ
จาํนวน 7 สายในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

ระยะทางเดนิรถที&ระบุ

ไวใ้นใบอนุญาตให้

ประกอบการขนสง่
ประจาํทาง 
คา่ที&ตอ้งตดิตามผล: 
ระยะทางที&วิ&งรถ (ไป-
กลบั) ทั �งหมดในรอบปี 
  

km สายรถ LPJ 

2-35 
481,800

.0 

2-26 
1,168,0

00.0 

2-16 
730,000

.0 

2-8 
481,800

.0 

2-4 
946,080

.0 
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พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

2-48 
562,100

.0 

S7 
788,400

.0  
NBL,i 
 

จาํนวนยานพาหนะเครื&องยนต์
สนัดาปภายในในเสน้ทางการ
ใหบ้รกิารที& i ในกรณีฐาน 
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทางเดนิรถ
จาํนวน 7 สายในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

กรณีเส้นทางการ
ให้บริการเดิม 
รายงานสรปุจาํนวนรถ
โดยสารที&ใหบ้รกิารบน
เสน้ทาง 
 
กรณีเส้นทางการ
ให้บริการใหม่เทา่กบั
คา่ NPJ,i,y 

คนั สายรถ NBL 

2-35 14 
2-26 26 
2-16 24 
2-8 10 
2-4 20 
2-48 16 
S7 10  

LBL,i 

 
ระยะทางวิ&ง (ไป-กลบั) ของ
เสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ใน
กรณีฐาน 
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทางเดนิรถ
จาํนวน 7 สายในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

กรณีเส้นทางการ
ให้บริการเดิม 
รายงานสรปุจาํนวนรถ
โดยสารที&ใหบ้รกิารบน
เสน้ทาง 
 
กรณีเส้นทางการ
ให้บริการใหม่ 
เทา่กบัคา่  LPJ,i,y 

km สายรถ LBL 

2-35 
481,800

.0 

2-26 
1,168,0

00.0 

2-16 
730,000

.0 

2-8 
481,800

.0 

2-4 
946,080

.0 

2-48 
562,100

.0 

S7 
788,400

.0  
 
ระเบียบวิธี ฯ การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่งผูโ้ดยสาร
สาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า T-VER-METH-TM-06 Version 03 
อ้างองิจากกรณีที& 2 การเปลี&ยนรูปแบบการเดนิทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผู้โดยสาร
สาธารณะที&เป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารเดมิ ซึ&งเป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ
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จากการเดนิทางสําหรบัผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยนรูปแบบการเดนิทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบ
ขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะที&เป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารเดมิพจิารณาจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิสําหรบั
การเดนิทางจากตาํแหน่งของป้ายหยดุ A ไปยงัตาํแหน่งของป้ายหยดุ B ดว้ยยานพาหนะในรปูแบบเดมิ
ของผู้โดยสารที&มกีารเปลี&ยนรูปแบบการเดนิทางโดยคํานวณเปรยีบเทยีบกบัปรมิาณการเดนิทางที&
เพิ&มขึ�นของผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะ 
 
ทั �งนี� การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจากการเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางจะพจิารณาแฟคเตอร์
ของการพฒันาเทคโนโลย ีในบรบิทการคาํนวณในภาคสว่นการขนสง่ โครงการไดพ้จิารณาแฟคเตอรข์อง
การพฒันาเทคโนโลยอียูท่ี& 1% ต่อปี อา้งองิจาก คา่กลางของ CDM-Tool 18  โดยจะนําไปคณูกบัคา่การ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานจากระเบยีบวธิ ีฯ การเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้า
ในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะที&เป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารเดมิขา้งตน้ ซึ&งเป็นการคาํนวณรายปีจาก
ระยะเวลาการคดิเครดติของแต่ละกลุม่โครงการยอ่ยภายใตโ้ครงการ ฯ แบบแผนงาน  ซึ&งผลการคาํนวณ
จะแสดงปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&คาดว่าจะลดไดใ้นตารางระยะเวลาคดิเครดติในสว่นที& 3.5.3 และทาง

โครงการไดว้างแผนที&จะตดิตามจํานวนโดยสารประจําทางก๊าซธรรมชาต ิ(และการใชเ้ชื@อเพลิงของรถ

โดยสารดงักลา่ว) ที&เขา้รว่มในระบบขนสง่มวลชนของกรงุเทพฯ ตามที&ไดก้ลา่วมาขา้งตน้    
 
 
 

BEShift,y = åi [CTBL,i,y x åj (PKMPJ,i,j,y - PKMBL,i)] x 10-6 สมการที& [4]5 

โดยที&  
BEShift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
PKMPJ,i,j,

y 
= ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าคนัที& j เสน้ทางที& i 

ของระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะในปี y (passenger-km/year) 
PKMBL,i = ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะเสน้ทาง

ที& i ในกรณีฐาน (passenger-km/year) 
CTBL,i,y = อตัราการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อคน-กโิลเมตรเสน้ทางที& i ในกรณีฐาน ในปี y 

(gCO2/passenger-km) 
i = เสน้ทางใหบ้รกิาร 
j = คนัที&ของยานพาหนะไฟฟ้า 

 
 

 
5 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานจากการเปลี4ยนรปูแบบการเดนิทางไดพ้จิารณาแฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลย ีในบรบิทการคาํนวณใน
ภาคสว่นการขนสง่ องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจกไดเ้ลง็เหน็ถงึความสาํคญัของแฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลย ีดงันั :น โครงการไดพ้จิารณา
แฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลยอียูท่ี4 1% ต่อปีโดยอา้งองิจาก คา่กลางของ CDM-Tool 18 ทั :งนี:ทั :งนั :นโครงการวางแผนที4จะตดิตามผลรถโดยสาร

ประจาํทางก๊าซธรรมชาต ิ(และการใชเ้ชื$อเพลิงของรถโดยสารดงักลา่ว)ใหร้วมในระบบขนสง่มวลชนของกรงุเทพฯ อา้งองิขอ้มลูเพิ4มเตมิจาก ภาคผนวก 

1 สว่นที4 3 
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พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

BEShift,y ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการใช้
เชื�อเพลงิฟอสซลิจากการ
เดนิทางสาํหรบัผูโ้ดยสารที&
มกีารเปลี&ยนรปูแบบการ
เดนิทางในกรณฐีาน ในปี y 

เป็นการคาํนวณตาม
สมการที& 4 

tCO2/ye
ar 

829.00 
หมายเหตุ คา่ที-แสดงนี3ยงั
ไมไ่ดร้วมแฟคเตอรข์องการ
พฒันาเทคโนโลยอียูท่ี- C% ต่อ
ปี โดยคา่ที-สดุทา้ยที-รวมแฟค
เตอรข์องการพฒันา
เทคโนโลยใีนการคาํนวณจะ 
แสดงไวใ้นหวัขอ้ 3.5 ปรมิาณ
ก๊าซเรอืนกระจกที 6ลดได ้

PKMPJ,i,j,y ปรมิาณการเดนิทางของ
ผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิาร
ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที& j 
เสน้ทางที& i ของระบบ
ขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะ
ในปี y 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทาง
เดนิรถจาํนวน 7 สายที&เป็น
สายเดนิรถเดมิในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

คา่จากการตดิตามผล
การสาํรวจผูโ้ดยสาร
ตาม รายงานระยะทาง
ในการเดนิทางของ
ผูโ้ดยสาร 
 
คา่ที&ตอ้งตดิตามผล:  
ทางเลือกที91 
บนัทกึรายเดอืนของ
ระยะทางการเดนิทาง
และจาํนวนผูโ้ดยสาร
จากเครื&องจาํหน่ายตั »ว
รถโดยสารหรอืตั »ว
อเิลก็ทรอนิกส ์
ทางเลือกที92 
กรณีที&มกีารเพิ&มราคา
บตัรโดยสารตาม
ระยะทาง ใหร้วบรวม
หลกัฐานบตัรโดยสารที&
ขายได ้และคาํนวณกบั
ระยะทางที&ตํ&าที&สดุในแต่
ละชว่งราคา 

passen
ger-

km/year 

สายรถ Passenger
- km/year 

2-35 17,424 
2-26 29,952 
2-16 14,976 
2-8 17,503 
2-4 16,848 
2-48 10,982 
S7 16,848  

PKMBL,i ปรมิาณการเดนิทางของ
ผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารระบบ
ขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะ
เสน้ทางที& i ในกรณีฐาน 

คาํนวณจากจาํนวน
ผูโ้ดยสารทั �งหมดและ
ระยะการเดนิทางเฉลี&ย
ของผูโ้ดยสารที&ใช้

passen
ger-

km/year 

สายรถ Passenger
- km/year 

2-35 14,520 
2-26 24,960 
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หมายเหตุ i คอืเสน้ทาง
เดนิรถจาํนวน 7 สายที&เป็น
สายเดนิรถเดมิในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

บรกิาร จากรายงานการ
สาํรวจ 

2-16 12,672 
2-8 14,810 
2-4 14,256 
2-48 9,293 
S7 14,256  

CTBL,i,y อตัราการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกต่อคน-กโิลเมตร
เสน้ทางที& i ในกรณีฐาน ใน
ปี y 
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทาง
เดนิรถจาํนวน 7 สายที&เป็น
สายเดนิรถเดมิในกลุม่
โครงการยอ่ยนี� 

เป็นการคาํนวณตาม
สมการที& 5 

gCO2/p
asseng
er-km 

สายรถ gCO2/p
asseng
er-km 

2-35 117.72 
2-26 117.72 
2-16 110.39 
2-8 110.39 
2-4 117.72 
2-48 117.72 
S7 110.39 

 

 
 
ซึ&งอตัราการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อคน-กโิลเมตรเสน้ทางที& i ในกรณีฐาน ในปี y คาํนวณไดจ้าก 

CTBL,i,y = åx (BSPx,y x EFPKM,x
6) / å BSPx,y สมการที& [5] 

โดยที&  
BSPx,y = สดัสว่นการเดนิทางรปูแบบเดมิดว้ยพาหนะประเภท x ของผูโ้ดยสารที&เปลี&ยนมา

รปูแบบการเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้า ในปี y (%) 
EFPKM,x = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะการเดนิทางดว้ยพาหนะประเภท x 

(gCO2/passenger-km) 
x = รปูแบบพาหนะเดมิสาํหรบัการเดนิทาง 

หมายเหต ุ å BSPx,y = 100% 
  

 
6 คา่EFPKM,x ตอ้งมกีารอพัเดตอพัเดตอา้งองิจากระเบยีบวธิ ีT-VER-METH-TM-06 เวอรช์ั 4นลา่สดุ 
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BSPx,y สดัสว่นการ
เดนิทางรปู
แบบเดมิดว้ย
พาหนะประเภท x 
ของผูโ้ดยสารที&
เปลี&ยนมารปูแบบ
การเดนิทางมาใช้
ยานพาหนะไฟฟ้า 
ในปี y 

รายงานผลการสาํรวจขอ้มลู
ผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารระบบ
ขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&
ใชย้านพาหนะไฟฟ้า7 
 
คา่ที&ตอ้งตดิตามผล: ตดิตาม
ขอ้มลูจากรายงานการ
สาํรวจ ในทุกปีของการ
ดาํเนินกจิกรรม  

% 
คา่ BSP แสดงดงั
ตารางดา้นลา่ง 

ประเภทพาหนะ BSP 
2-35 2-26 2-16 2-8 2-4 2-48 S7 

รถจกัรยานยนต ์ 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 
รถยนตน์ั &งสว่น
บุคคล 64% 64% 55% 55% 64% 64% 55% 
รถแท๊กซี& 19% 19% 19% 19% 19% 19% 19% 
รถสามลอ้
เครื&อง 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 
รถสองแถว 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 
รถตู ้ 9% 9% 19% 19% 9% 9% 19% 

 

EFPKM,x ปรมิาณการใช้
เชื�อเพลงิฟอสซลิ
ชนิด x ของ
ยานพาหนะ
เครื&องยนตส์นัดาป
ภายในระบบขนสง่ 
ผูโ้ดยสาร
สาธารณะเสน้ทาง
ที& i ในกรณีฐาน 

คา่คงที&จาก T-VER-METH-
TM-06 

gCO2/passe
nger-km 

ประเภท
พาหนะ 

gCO2/
passen
ger-km 

รถจกัรยา
นยนต ์ 43.06 
รถยนตน์ั &ง
สว่นบุคคล 127.10 
รถแท๊กซี& 155.94 

 
7 T-VER-METH-TM06 ฉบบัที43 ไมไ่ดพ้จิารณาสดัสว่นของ การขนสง่ประเภทไรเ้ครื4องยนต ์ ทั :งนี: T-VER-METH-TM06 ฉบบัที4 3 ไดพ้ฒันามาจาก AM0031 
และ Tool 18 เพราะฉะนั :น องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจกไดพ้จิารณาถงึอุปนิสยัของผูโ้ดยสารทอ้งถิ4นที4เป็นผูโ้ดยสารการขนสง่ไรเ้ครื4องยนตค์งไม่
พจิารณาการใชบ้รกิารรถโดยสารประจาํทางเนื4องจากระยะทางที4ส ั :นและเวลาในการรอรถโดยสาร ซึ4งเป็นเหตุผลใหก้ารขนสง่ประเภทไรเ้ครื4องยนตไ์มไ่ดม้ี
ความเกี4ยวขอ้งกบัโครงการนี: ทั :งนี:ทั :งนั :น การขนสง่ประเภทไรเ้ครื4องยนต ์จะถกูรวมอยูใ่นการสาํรวจเพื4อใชใ้นการคาํนวณ ในชว่งการตดิตามผลเพื4อความแมน่ยาํ
ในการคาํนวณ และแผนการสาํรวจทกุปี 
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รถสามลอ้
เครื&อง 105.53 
รถสอง
แถว 22.55 

รถตู ้ 41.11  

3.2 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

 
PE total,y = PE FF,y + PE shift,y       สมการที& [6] 

โดยที&  
PEtotal,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการสาํหรบัการเปลี&ยนชนิด

เชื�อเพลงิในปี y (tCO2/year) 
PEshift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการสาํหรบัการเปลี&ยน

รปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวัมาใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใช้
ยานพาหนะไฟฟ้าในปี y (tCO2/year) 

 
ระเบยีบวธิฯี: การใชย้านพาหนะไฟฟ้าในระบบขนสง่สาธารณะ (ฉบบัที& 3) T-VER-METH-TM-05 
Version 03 

การปล่อย ก๊าซเรือนกระจกจากการดํา เ นินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อย ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้พลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งสําหรบัการชาร์จยานพาหนะ
ไฟฟ้าในแต่ละคนัของแต่ละเส้นทางให้บรกิาร ซึ&งคํานวณจากปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจากการ
ดาํเนินโครงการ 
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PEFF,y = åi åj (ECPJ,i,j,y - ECRE,PJ,i,j,y) x EFEC,y x 10-3 สมการที& [7] 

โดยที&  
PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
ECPJ,i,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าสาํหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที& j เสน้ทางที& i ในปี y 

(kWh/year) 
ECRE,PJ,i,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าที&ผลติจากพลงังานหมนุเวยีนสาํหรบัการชารจ์ยานพานะไฟฟ้า

คนัที& j เสน้ทางที& i จากการดาํเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) 
EFEC,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายสง่สาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ในปี y 

(tCO2/MWh) 
i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 
j = คนัที&ของยานพาหนะไฟฟ้า 

 

ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-05 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

PEFF,y ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการ
ดาํเนินโครงการสาํหรบั
การเปลี&ยนชนิดเชื�อเพลงิ
ในปี y 

เป็นการคาํนวณตาม
สมการที& 7 

tCO2/year 2,208.84 

ECPJ,i,j,y ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า
ทั �งหมดสาํหรบัการชารจ์
ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที& j 
เสน้ทางที& i จากการ
ดาํเนินโครงการ ในปี y 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทาง
เดนิรถจาํนวน 7 สายใน
กลุม่โครงการยอ่ยนี� 

คา่จากบนัทกึพลงังาน
ไฟฟ้าสาํหรบัการชารจ์
ยานพาหนะไฟฟ้า  
คา่ที&ตอ้งตดิตามผล: 
บนัทกึการใชไ้ฟฟ้าที&
สถานีชารต์ประจาํเดอืน 

kWh/year สาย
รถ 

MWh/ 
year 

2-35 433,620 

2-26 
1,051,20
0 

2-16 657,000 
2-8 433,620 
2-4 851,472 
2-48 505,890 
S7 709,560  

ECRE,PJ,i,j,y ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าที&
ผลติจากพลงังาน
หมนุเวยีนสาํหรบัการอดั
ประจุใหย้านพาหนะ
ไฟฟ้าคนัที& j เสน้ทางที& i 

รายงานปรมิาณการใช้
ไฟฟ้าในการชารต์จาก
แหลง่ผลติ พลงังาน
หมนุเวยีน 
คา่ที&ตอ้งตดิตามผล:  

kWh/year 0 
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ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-05 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

จากการดาํเนินโครงการ
ในปี y 
 
หมายเหตุ i คอืเสน้ทาง
เดนิรถจาํนวน 7 สายใน
กลุม่โครงการยอ่ยนี� 

บนัทกึปรมิาณการใช้
ไฟฟ้าจากแหลง่พลงังาน
หมนุเวยีนในการชารต์
รถไฟฟ้า 

EFEC,y 

หมายเหตุ คา่การปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่ง

พลงังานหมุนเวยีนมคีา่

เท่ากบัศนูย ์อา้งองิจาก

ระเบยีบวธิ ีCDM-

ACM0002 “Grid-

connected electricity 

generation from 

renewable sources 

” 

คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากระบบสายสง่
สาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ในปี y  

คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากระบบสายสง่
สาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า8

ประกาศใช ้ณ วนัที& 30 
พฤศจกิายน พ.ศ. 2565 
คา่ที&ตอ้งตดิตามผล:  

 -ตดิตามคา่การปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกจาก
ระบบสายสง่สาํหรบัผูใ้ช้
ไฟฟ้าที&มกีารประกาศ
ลา่สดุจากเวบ็ไซต์
องคก์ารบรหิารจดัการ
ก๊าซเรอืนกระจก 
(https://ghgreduction.tg
o.or.th/th/) 

  -ในกรณีที&ใชไ้ฟฟ้าจาก
ผูผ้ลติอื&น ใหอ้า้งองิคา่
จากการคาํนวณจาก T-
VER-ENERGY-TOOL-
01 
ในกรณีที&ใชไ้ฟฟ้าจาก
แหลง่พลงังานหมนุเวยีน 
คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากแหลง่

tCO2/MW
h 

0.4758 

 
8 คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายสง่สาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะนํามาจากคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทย
จากองคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจกประกาศใช ้ณ วนัที4 30 พฤศจกิายน พ.ศ. 2565  ซึ4งเป็นเวอรช์ั 4นลา่สดุ ณ เวลาที4ทาํรายงานฉบบันี: ทั :งนี:
ทั :งนั :นหากมกีารอพัเดทคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายสง่สาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าโดยองคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก ทางโครงการจะ
อา้งองิจากคา่ที4ลา่สดุที4ประกาศโดย อบก. 
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ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-05 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

พลงังานหมนุเวยีนคดิ
เป็น 0 อา้งองิจาก
ระเบยีบวธิ ีCDM-
ACM0002 version 20 
“Grid-connected 
electricity generation 
from renewable 
sources”, วรรคที& 31. 

 
 
 
ระเบียบวิธี ฯ การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่งผูโ้ดยสาร
สาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า T-VER-METH-TM-06 Version 03 

PE shift,y = 0         สมการที& [8] 

ระเบียบวิธีฯ: การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่งผูโ้ดยสาร
สาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-06 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

ไมม่กีารนบัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวั 
มาใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชย้านพาหนะไฟฟ้า เนื&องจากไดพ้จิารณาการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากการดาํเนินกจิกรรมโครงการฯ ในระเบยีบวธิ ีT-VER–METH-TM-05 ฉบบัที& 3 แลว้ 

 

3.3 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

LE total,y = LE FF,y + LE shift,y       สมการที& [9] 
โดยที&  

LEtotal,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
LEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการสาํหรบัการเปลี&ยนชนิด

เชื�อเพลงิในปี y (tCO2/year) 
LEshift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ สาํหรบัการเปลี&ยนรปูแบบ

การเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวัมาใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใช้
ยานพาหนะไฟฟ้าในปี y (tCO2/year) 

ระเบียบวิธี ฯ การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ T-VER-METH-TM-05 Version 03 
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LE FF,y = 0        สมการที& [10] 
 

ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-06 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

ไมม่กีารดาํเนินงานที&เกี&ยวขอ้ง 

ระเบียบวิธี ฯ การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่งผูโ้ดยสาร
สาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า T-VER-METH-TM-06 Version 03 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการพจิารณาเฉพาะการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
(CO2) จากการเปลี&ยนแปลงจาํนวนผูโ้ดยสาร (Load factor) ในระบบขนสง่มวลชนในกรณีฐาน ไดแ้ก่รถ
โดยสารที&เหลืออยู่และรถแท็กซี&  และการจราจรคบัคั &ง (Congestion) ที&ลดลงบนถนนเดิม ซึ&งได้รบั
ผลกระทบจากการเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางไปใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชย้านพาหนะไฟฟ้า 

ทั �งนี�ผูพ้ฒันาโครงการเลอืกใชท้างเลอืกที& 2 ซึ&งเป็นการใชค้า่คงที& LEy เทา่กบัรอ้ยละ 2.64 ของ BEy 
ในการประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (LEy) ดงันี� 

LEshift,y = BEshift,y x 0.0264 สมการที& [11] 
โดยที&  

LEy = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2year) 
BEshift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางสาํหรบั

ผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางในกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) คาํนวณ
ตาม T-VER-METH-TM-06 Version 03   
 

 

ระเบียบวิธีฯ: การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่งผูโ้ดยสาร
สาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-06 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

LEshift,y การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
นอกขอบเขตโครงการในปี y  

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 11 

tCO2/year สาย
รถ 

tCO2/ 
year 

2-35 3.29 
2-26 5.66 
2-16 2.45 
2-8 2.86 
2-4 2.94 
2-48 1.92 
S7 2.76  
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ระเบียบวิธีฯ: การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่งผูโ้ดยสาร
สาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-06 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

BEshift,y ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิ
ฟอสซลิจากการเดนิทาง
สาํหรบัผูโ้ดยสารที&มกีาร
เปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางใน
กรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
คาํนวณตาม T-VER-METH-
TM-06 Version 03   
 

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 4 

tCO2/year สาย
รถ 

tCO2/ 
year 

2-35 124.77 
2-26 214.49 
2-16 92.83 
2-8 108.50 
2-4 111.37 
2-48 72.60 
S7 104.44  

3.4 การคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของโครงการ (Emission Reduction) 

 
ระเบียบวิธี ฯ การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ T-VER-METH-TM-05 Version 03 

ERFFy = BEFfy – PEFfy- LEFfy      สมการที& [12] 
โดยที&  

ERFF,y = ปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิของยานพาหนะ
เดมิในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายใน ในปี y 
(tCO2/year) 

BEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากกรณีฐานสาํหรบัการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิของ
ยานพาหนะเดมิในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายใน ในปี y 
(tCO2/year) 

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการสาํหรบัการใชเ้ชื�อเพลงิ
ฟอสซลิของยานพาหนะเดมิในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาป
ภายใน ในปี y (tCO2/year) 

LEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการสาํหรบัการใชเ้ชื�อเพลงิ
ฟอสซลิของยานพาหนะเดมิในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาป
ภายใน ในปี y (tCO2/year) 
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ระเบียบวิธีฯ: การใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ (ฉบบัที9 3) 

รหสั: T-VER-METH-TM-05 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย หน่วย อ้างอิง ค่า 

ERFF,y 

ปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจกรวมจากกรณฐีาน
สาํหรบัการเปลี&ยนชนิดเชื�อเพลงิ 
ในปี y  

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 12 

tCO2/year 4,289.89 

BEFF,y 
ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
รวมจากกรณฐีานสาํหรบัการ
เปลี&ยนชนิดเชื�อเพลงิ ในปี y 

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 2 

tCO2/year 

 
6,498.73 

หมายเหตุ คา่ที-แสดงนี3
ยงัไมไ่ดร้วมแฟคเตอร์

ของการพฒันา
เทคโนโลยอียูท่ี- C% ต่อ
ปี โดยคา่สดุทา้ยที-รวม

แฟคเตอรข์องการ
พฒันาเทคโนโลยใีนการ
คาํนวณจะ แสดงไวใ้น
หวัขอ้ 3.5 ปรมิาณก๊าซ

เรอืนกระจกที 6ลดได ้

PEFF,y 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากการดาํเนินโครงการ
สาํหรบัการเปลี&ยนชนิดเชื�อเพลงิ
ในปี y 

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 7 

tCO2/year 2,208.84 

LEFF,y 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกนอกขอบเขตโครงการ
สาํหรบัการเปลี&ยนชนิดเชื�อเพลงิ
ในปี y 

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 10 

tCO2/year 0.00 

 
 
ระเบียบวิธี ฯ การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่งผูโ้ดยสาร
สาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า T-VER-METH-TM-06 Version 03 
 
  ERshift,y = BEshift,y – PEshift,y- LEshift,y     สมการที& [13] 
 
โดยที&  

ERshift,y = ปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิจากการเดนิทาง
สาํหรบัผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางในกรณฐีาน ในปี y 

BEshift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางสาํหรบั
ผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางในกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
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PEshift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการสาํหรบัการเปลี&ยนรปูแบบ
การเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวัมาใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใช้

ยานพาหนะไฟฟ้าในปี y (tCO2/year) 

LEshift,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการสาํหรบัการเปลี&ยน
รปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวัมาใชร้ะบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใช้
ยานพาหนะไฟฟ้า ในปี y (tCO2/year) 

 
 

ระเบียบวิธีฯ: การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ฉบบัที9 3) 
รหสั: T-VER-METH-TM-06 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย หน่วย อ้างอิง ค่า 
ERshift,y ปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืน

กระจกจากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ
จากการเดนิทางสาํหรบัผูโ้ดยสารที&
มกีารเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางใน
กรณีฐาน ในปี y 

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 13 tCO2/year 807.11 

BEshift,y 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิจากการ
เดนิทางสาํหรบัผูโ้ดยสารที&มกีาร
เปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางในกรณี
ฐาน ในปี y  

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 4 

tCO2/year 

829.00 
หมายเหตุ คา่ที-

แสดงนี3ยงัไมไ่ดร้วม
แฟคเตอรข์องการ
พฒันาเทคโนโลยี

อยูท่ี- C% ต่อปี โดย
คา่สดุทา้ยที-รวม

แฟคเตอรข์องการ
พฒันาเทคโนโลยี
ในการคาํนวณจะ 
แสดงไวใ้นหวัขอ้ 
3.5 ปรมิาณก๊าซ

เรอืนกระจกที 6ลดได ้
PEshift,y ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก

จากการดาํเนินโครงการสาํหรบัการ
เปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางจาก
ยานพาหนะสว่นตวัมาใชร้ะบบขนสง่
ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชย้านพาหนะ
ไฟฟ้าในปี y 

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 8 

tCO2/year 0 

LEshift,y ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
นอกขอบเขตโครงการสาํหรบัการ
เปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางจาก
ยานพาหนะสว่นตวัมาใชร้ะบบขนสง่

เป็นการ
คาํนวณตาม
สมการที& 11 

tCO2/year 21.89 
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ระเบียบวิธีฯ: การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ระบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะที9ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ฉบบัที9 3) 
รหสั: T-VER-METH-TM-06 Version 03 

พารามิเตอร ์ ความหมาย หน่วย อ้างอิง ค่า 
ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใชย้านพาหนะ
ไฟฟ้าในปี y 

 
 

สรปุผลรวมทุกระเบียบวิธีฯ 
ER total,y = BE total,y - PE total,y - LE total,y     สมการที& [14] 

โดยที& 
ERtotal,y = ปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2/year) 
BEtotal,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
PEtotal,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
LEtotal,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 
   

พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

ERtotal,y 
การลดการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจกในปี y  

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 14 

tCO2/year 5,097.00 

BEtotal,y 
การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน
ในปี y  

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 1 

tCO2/year 

7,327.72หมาย

เหตุ คา่ที-แสดงนี3ยงั
ไมไ่ดร้วมแฟคเตอร์

ของการพฒันา
เทคโนโลยอียูท่ี- C% 

ต่อปี โดยคา่สดุทา้ยที-
รวมแฟคเตอรข์อง

การพฒันาเทคโนโลยี
ในการคาํนวณจะ 

แสดงไวใ้นหวัขอ้ 3.5 
ปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจกที 6ลดได ้

PEtotal,y 
การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากการดาํเนิน
โครงการ ในปี y  

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 6 tCO2/year 2,208.84 

LEtotal,y 
การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ ในปี y  

เป็นการคาํนวณ
ตามสมการที& 9 

tCO2/year 21.89 
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3.5 สรปุปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที9คาดว่าจะลดได้ 

3.5.1 วนัที9เริ9มเดินระบบหรือดาํเนินกิจกรรมของโครงการที9ก่อให้เกิดการลดกา๊ซเรือน
กระจก 

  29 มนีาคม 2566 

3.5.2 วนัที9เริ9มคิดเครดิต 

     29 มนีาคม 2566 

3.5.3 ระยะเวลาคิดเครดิตของโครงการ 

  7 ปี 
ปี ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืน

กระจกจากกรณฐีาน 
(tCO2eq/year) 

ปรมิาณการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกจาก
การดาํเนินโครงการ 

(tCO2eq/year) 

ปรมิาณการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจก
นอกขอบเขต

โครงการ 
(tCO2eq/year) 

ปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจกทีXคาดวา่จะ

ลดได ้
(tCO2eq/year) 

29/03/2566 - 
31/12/2566 5,470.05 1,682.35 16.34 3,771 
01/01/2567 - 
31/12/2567 7,110.08 2,208.84 21.24 4,880 
01/01/2568 - 
31/12/2568 7,038.98 2,208.84 21.02 4,809 
01/01/2569 - 
31/12/2569 6,968.59 2,208.84 20.81 4,738 
01/01/2570 - 
31/12/2570 6,898.91 2,208.84 20.60 4,669 
01/01/2571 - 
31/12/2571 6,829.92 2,208.84 20.40 4,600 
01/01/2572 - 
31/12/2572 6,761.62 2,208.84 20.19 4,532 
01/01/2573 - 
28/03/2573  1,595.56 526.49 4.77 1,064 

รวม 
(tCO2eq) 6,953 2,209 21 4,723 
จาํนวนปี 7 ปี 
เฉลีXยปีละ 

(tCO2eq/year) 48,674 15,462 145 33,066 
หมายเหตุ โครงการไดพ้จิารณาแฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลยอียูท่ี& 1% ต่อปีในการคาํนวณคา่การ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐานจากระเบยีบวธิ ีฯ การเปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้า
ในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะที&เป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารเดมิโดยอา้งองิจาก คา่กลางของ CDM-

AMS-III.C และ CDM-Tool 18 ตามที&ไดอ้ธบิายไวใ้นสว่นที& 3.1  
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ส่วนที9 4 แผนการติดตามผลการดาํเนินงานของกลุ่มโครงการย่อยที/ 5 (CPA-5) 

4.1 สรปุแนวทางการติดตามผลการดาํเนินโครงการ 

บรษิทั พลงังานบรสิทุธิ � จาํกดั (มหาชน)  มผีูร้บัผดิชอบในการรวบรวมชุดขอ้มลูตามแผนการตดิตามผล
การดาํเนินงานของกลุ่มโครงการยอ่ยที&เขา้รว่มในโครงการฯ แบบแผนงานนี� ก่อนจดัทาํรายงานประจาํปี 
ส่งใหก้บัผูพ้ฒันาโครงการทราบเพื&อใชใ้นการคาํนวณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกในรอบปี และเพื&อ
ใชป้ระกอบการจดัทํารายงานการตดิตามประเมนิผล (Monitoring Report) ต่อไป โดยประสานงานกบั
แผนกเดนิรถของบรษิทัผูใ้หบ้รกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้าที&เขา้รว่มโครงการฯ 
 

บรษิทัผูใ้หบ้รกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้าที&เขา้รว่มโครงการฯ ในขณะนี�มหีนึ&งรายคอื บรษิทั ไทยสมายลบ์สั 

จํากดั แต่งตั �งผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ โดยมหีน้าที&รบัผดิขอบในการวางแผนและทบทวนแผนการเดนิรถ
โดยสารไฟฟ้ารายเดอืน โดยกําหนดจํานวนรถโดยสารไฟฟ้าและจํานวนเที&ยวในเสน้ทางการเดนิรถ ใน
วนัธรรมดาและวนัหยุดราชการให้เพยีงพอและเหมาะสมกบัแผนที&วางไว้ และสอดคล้องกบัเงื&อนไข
จํานวนรถโดยสารไฟฟ้าที&กําหนดใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนส่งประจําทาง จากนั �นรวบรวมและสรุป
ขอ้มลูที&จาํเป็น มคีวามถี&รายสปัดาหแ์ละรายเดอืน อยา่งต่อเนื&อง และตรวจสอบความถกูตอ้งเพื&อรายงาน
ต่อผูบ้รหิารของบรษิทัผูใ้ห้บรกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้ารบัทราบ ตลอดจนประสานงานด้านขอ้มูลกบั
บรษิทั พลงังานบรสิทุธิ � จาํกดั (มหาชน) ตามที&แจง้ขอขอ้มลูในแต่ละรอบปี  
 
รายการขอ้มูลที&จําเป็นในการตดิตามแสดงดงัตารางต่อไปนี� และอธบิายโดยสงัเขปดงัรูปที& 7 ในหน้า
ถดัไป 
ตารางที& 8 รายการการตดิตามขอ้มลูและผูร้บัผดิชอบ 

พารามิเตอรที์'ต้องติดตามผลที'ใช้สาํหรบัการคาํนวณปริมาณการลดกา๊ซเรือนกระจก 
รายการ แหล่งข้อมลู ระยะความถี9ในการ

เกบ็ข้อมลู 
ผูร้บัผิดชอบ (ตาํแหน่ง) 

1. บนัทกึการใช้
ไฟฟ้า(ECPJ,i,j,y 

and ECRE,PJ,i,j,y) 

- ขอ้มลูดบิจากการชารจ์ไฟฟ้ารายวนัของ
รถโดยสารสาธารณะ 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

 
- ขอ้มลูบลิคา่ไฟจากการไฟฟ้านครหลวง
หรอืการไฟฟ้าสว่นภมูภิาคหรอืบลิจากผู้
ใหบ้รกิารชารจ์ไฟ 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

- ขอ้มลูดบิจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจาก
แหลง่พลงังานหมนุเวยีนทีXมคีา่การปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกเทา่กบั 0 tCO2/kWh 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

- ขอ้มลูการใชไ้ฟฟ้าจากมเิตอรไ์ฟฟ้าของผู้
ใหบ้รกิารชารจ์ไฟฟ้าจากแหลง่พลงังาน
หมนุเวยีนมคีา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
เทา่กบั 0 tCO2e/kWh 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 
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พารามิเตอรที์'ต้องติดตามผลที'ใช้สาํหรบัการคาํนวณปริมาณการลดกา๊ซเรือนกระจก 
รายการ แหล่งข้อมลู ระยะความถี9ในการ

เกบ็ข้อมลู 
ผูร้บัผิดชอบ (ตาํแหน่ง) 

- หลกัฐานการใชไ้ฟฟ้าจากแหลง่พลงังาน
หมนุเวยีน เชน่  
ใบรบัรองเครดติการผลติพลงังาน
หมนุเวยีน (REC) สญัญาซื�อขายไฟฟ้า
แบบ virtual และสญัญาซื�อขายไฟฟ้าแบบ 
peer-to-peer 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

2. จาํนวนรถ
โดยสารไฟฟ้า 

(NPJ,i,y)  

- บนัทกึจาํนวนรถโดยสารไฟฟ้าทีXเดนิรถ
ในแต่ละวนั แยกตามเสน้ทางเดนิรถและ
ขนาดแบตเตอรีXรถ (บนัทกึรายคนั) 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

 
- แผนการเดนิรถโดยสารประจาํเดอืน รายเดอืน และสรปุ

รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 
ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ  

 
- แผนการบรรจรุถในแต่ละเดอืน หากมี
การเปลีXยนแปลง 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

 ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ 

3. จาํนวนเทีXยวรถ
และระยะทาง 

(LPJ,i,y)  

- บนัทกึจาํนวนเทีXยวของรถโดยสารไฟฟ้า
ทีXวิXงในแต่ละวนัของรถโดยสารไฟฟ้าทกุคนั 
โดยระบุรหสัรถโดยสารไฟฟ้าใหช้ดัเจน 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

 ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ 

 
- มาตรวดัระยะทางของรถโดยสาร
ไฟฟ้า (เพืXอทวนสอบเทยีบกบัระยะทางทีX
วดัไดจ้ากระบบ GPS และหรอื เทยีบกบั
ระยะทางทีXกาํหนดในใบอนุญาตฯ ) 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย  

 
- ระยะทางทีXแสดงโดยระบบ GPS ในแต่ละ
วนัของรถโดยสารทกุคนั โดยระบุรหสัรถ
โดยสารไฟฟ้าใหช้ดัเจน 

รายเดอืน และสรปุ
รายงานขอ้มลูเป็นรายปี 

ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

 4. ปรมิาณการ
เดนิทางของ
ผูโ้ดยสารทีXใช้
บรกิาร 
(PKMPJ,i,j,y) 

- กรณใีชต้ั �วอเิลก็ทรอนิกส ์บนัทกึคา่
ระยะทางและจาํนวนผูโ้ดยสารผา่นเครืXอง
ออกตั �วโดยสารรถไฟฟ้า (E-Bus Ticket 
Machine) หรอืเครืXองอา่นบตัรโดยสาร
อเิลก็ทรอนิกส ์โดยรายงานขอ้มลูทีXมี
ความละเอยีดเป็นรายเดอืน 

 

รายปี ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

 5. สดัสว่นการ
เดนิทางรปู
แบบเดมิดว้ย
พาหนะประเภท 
ต่างๆ ของ
ผูโ้ดยสารทีXเปลีXยน
มารปูแบบการ
เดนิทางมาใช้

- รายงานผลการสาํรวจขอ้มลูผูโ้ดยสารทีXใช้
บรกิารระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะทีX
ใชย้านพาหนะไฟฟ้า 

รายปี ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 
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พารามิเตอรที์'ต้องติดตามผลที'ใช้สาํหรบัการคาํนวณปริมาณการลดกา๊ซเรือนกระจก 
รายการ แหล่งข้อมลู ระยะความถี9ในการ

เกบ็ข้อมลู 
ผูร้บัผิดชอบ (ตาํแหน่ง) 

ยานพาหนะไฟฟ้า 
(BSPx,y) 

 6. คา่การปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจก
จากระบบสายสง่
สาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

(EFEC,y) 

- ประกาศในเวบ็ไซตอ์งคก์ารบรหิารจดัการ
ก๊าซเรอืนกระจก 
(https://ghgreduction.tgo.or.th/th/) 
 

รายปี ผูด้าํเนินกจิกรรมโครงการ 
หรอืผูบ้รหิารและ

ประสานงานโครงการจะตอ้ง
อพัเดตคา่คงทีXอา้งองิจาก

แหลง่ทีXไดร้บัความเหน็ชอบ
จาก อบก. 

7. คา่อตัราการ
สิ�นเปลอืงเฉลีXย
จากการใช้
เชื�อเพลงิของรถ
โดยสารสาธารณะ 
NGV 

- ขอ้มลูปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิของรถ
โดยสารสาธารณะ NGV ในแต่ละระยะ
ตดิตามผล  

รายปี ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื  
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

8. อตัราการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจก
ต่อคนต่อกโิลเมตร
ตามประเภทรถ
โดยสาร (EFPKM,x) 

- คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อคนต่อ
กโิลเมตรตามประเภทรถโดยสารประเภท 
‘x’ 

รายปี ผูด้าํเนินกจิกรรมโครงการ 
หรอืผูบ้รหิารและ

ประสานงานโครงการจะตอ้ง
อพัเดตคา่คงทีXอา้งองิจาก

แหลง่ทีXไดร้บัความเหน็ชอบ
จาก อบก. 

 

พารามเิตอร์ที,ต้องตดิตามผลอื,น ๆ 

รายการ แหล่งข้อมูล ระยะความถี/ในการเกบ็

ข้อมูล 

ผู้รับผดิชอบ (ตําแหน่ง) 

9. จาํนวนรถ
โดยสารสาธารณะ
เครืXองยนต์
สนัดาปภายใน
ระบบขนสง่
มวลชนในเขต
กรงุเทพมหานคร
และปรมิณฑล 

จาํนวนรถโดยสารสาธารณะเครืXองยนต์
สนัดาปทีXข ึ�นทะเบยีนในระบบขนสง่มวลชน
ของกลุม่สถติกิารขนสง่ กรมการขนสง่ทาง
บกในเขตกรงุเทพมหานครและปรมิณฑล 
(https://web.dlt.go.th/statistics/) 

รายปี ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื 
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

10. อายขุอง
ใบอนุญาตให้
ประกอบการ
ขนสง่ประจาํทาง 

- ใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํ
ทางทีXไดร้บัการอนุญาตจากกรมการขนสง่
ทางบก 

รายปี ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื 
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 
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พารามเิตอร์ที,ต้องตดิตามผลอื,น ๆ 

รายการ แหล่งข้อมูล ระยะความถี/ในการเกบ็

ข้อมูล 

ผู้รับผดิชอบ (ตําแหน่ง) 

11. แฟคเตอรข์อง
การพฒันา
เทคโนโลย ี

-  แฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลยี
สามารถอา้งองิขอ้มลูการคาํนวณ
ระดบัประเทศ ถา้ม ี

อา้งองิถงึคา่คงทีXจาก CDM-Tool 18 โดยมี
คา่แฟคเตอรอ์ยูท่ ีX 0.99 ซึXงสามารถนําไปใช้
ในกรณทีีXไมม่ขีอ้มลูระดบัประเทศได ้

รายปี ผูด้าํเนินกจิกรรมโครงการ 
หรอืผูบ้รหิารและ

ประสานงานโครงการจะตอ้ง
อพัเดตคา่คงทีXอา้งองิจาก

แหลง่ทีXไดร้บัความเหน็ชอบ
จาก อบก. 

12. SDG 8 
จาํนวนพนกังาน 

- จาํนวนพนกังานทีXดาํเนินการของบรษิทั 
ไทย สมายลบ์สั จาํกดั หรอืบรษิทัทีX
เกีXยวขอ้ง (เชน่ พนกังานทีXสถานีชารจ์
ไฟฟ้า)  

รายปี ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ หรอื 
ผูท้ ีXไดร้บัมอบหมาย 

13. SDG 11 
ขอ้มลูเกีXยวกบั
สภาพอากาศ 
ระดบั PM 
ประจาํปีในพื�นทีX
กรงุเทพ ฯ และ
ปรมิณฑล 

- ขอ้มลูเกีXยวกบัสภาพอากาศ ระดบั PM 
ประจาํปีในพื�นทีXกรงุเทพ ฯ และปรมิณฑล
จากการตพีมิพจ์ากเจา้หน้าทีX
กรงุเทพมหานคร  

รายปี ผูด้าํเนินกจิกรรมโครงการ 
หรอืผูบ้รหิารและ

ประสานงานโครงการ 

14. SDG 13 
ปรมิาณการลด
การปลอ่ยก๊าซ
เลอืกกระจกต่อปี 

- ผลรวมการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
ต่อปี 

รายปี ผูด้าํเนินกจิกรรมโครงการ 
หรอืผูบ้รหิารและ

ประสานงานโครงการ 

 

 
รปูที& 7 ผงัขั �นตอนการจดัเกบ็ขอ้มลูและการรวบรวมขอ้มลูของบรษิทัผูใ้หบ้รกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้า

ที&เขา้รว่มโครงการ 
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รายละเอียดการติดตามข้อมลูที9จาํเป็นในกลุ่มย่อยมีดงันีk 
 
1.บนัทึกการใช้ไฟฟ้า (kWh) 
ผู้จดัการแผนกเดนิรถหรอืผู้ที&ได้รบัมอบหมายของบรษิัทผู้ให้บรกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้าที&เข้าร่วม
โครงการฯ รวบรวมจาก มเิตอร์แสดงการชาร์จไฟฟ้ารายวนัของรถโดยสารไฟฟ้าผ่านระบบออนไลน์  
และ/หรอืผ่านการบนัทกึปรมิาณการใช้ไฟของแต่ละอู่ และใบเสรจ็ค่าไฟรายเดอืนจากการไฟฟ้านคร
หลวงหรอืการไฟฟ้าส่วนภูมภิาคที&สถานีชาร์จตั �งอยู่ หรอืในกรณีที&บรษิทัผูใ้หบ้รกิารสถานีชาร์จไฟฟ้า
เป็นผูด้ําเนินการ สามารถใชร้ายละเอยีดจากใบเสรจ็ของผูใ้หบ้รกิารสถานีชาร์จไฟฟ้าทดแทนได้  ใน
กรณีสถานีชารจ์ไฟฟ้าที&มกีารตดิตั �งระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในอนาคต (เช่น ระบบโซล่า
เซลล ์เป็นตน้) ใหแ้จง้ให ้บรษิทั พลงังานบรสิุทธิ � จํากดั (มหาชน) และผูพ้ฒันาโครงการรบัทราบ ทั �งนี� 
มเิตอรท์ี&ใชใ้นการวดัปรมิาณการชารจ์ไฟฟ้าทุกสถานีชารจ์ไฟฟ้าอยูภ่ายใตโ้ครงการ ที&จะนํามาใชใ้นการ
คํานวณค่าการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ต้องมกีารทวนสอบหรือสอบเทียบในปีแรกที&เข้าร่วม
โครงการและทุกๆ 3 ปี ตลอดอายโุครงการ 

ในกรณีที&ใช้พลงังานไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวยีนที&ติดตั �งอยู่ที&สถานีชาร์จไฟฟ้า พารามเิตอร์ 
ECRE,PJ,i,j,y จะมคี่าปรมิาณการปล่อยค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่งพลงังานหมุนเวยีนเป็น 0 
โดยเป็นการอ้างอิงมาจากระเบียบวธิี CDM-ACM0002 "Grid-connected electricity generation from 
renewable sources" วรรคที& 31 ซึ&งระบุว่าการดาํเนินกจิกรรมโครงการจากแหล่งพลงังานหมุนเวยีนจะ
คดิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็น 0 ยกเวน้ การใชไ้ฟฟ้าที&ผลติจากเชื�อเพลงิชวีมวล โรงไฟฟ้า
พลงังานความรอ้นใตพ้ภิพ และจากโรงไฟฟ้าแบบมอ่ีางเกบ็นํ�าขนาดใหญ่ ดงันั �น การใชไ้ฟฟ้าจากแหล่ง
พลงังานหมนุเวยีนของโครงการจะคดิจากแหล่งพลงังานหมนุเวยีนที&มคีา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็น 
0 เท่านั �น โดยผูจ้ดัการแผนกเดนิรถหรอืผูท้ี&ไดร้บัมอบหมายของบรษิทัตอ้งแสดงหลกัฐานการใชไ้ฟฟ้า
จากแหล่งพลงังานหมุนเวยีน เช่น ใบรบัรองเครดติการผลติพลงังานหมุนเวยีน (REC) สญัญาซื�อขาย
ไฟฟ้าแบบ virtual และสญัญาซื�อขายไฟฟ้าแบบ peer-to-peer เพื&อยนืยนัการใชไ้ฟฟ้าจากแหลง่พลงังาน
หมนุเวยีนนั �น ๆ 

 
2.จาํนวนรถโดยสารไฟฟ้าที9เดินรถในแต่ละวนั แยกตามเส้นทางเดินรถไฟฟ้าและขนาด
แบตเตอรี9รถ (บนัทึกรายคนั)   
ผู้จดัการแผนกเดนิรถของบรษิัทผู้ให้บรกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้าที&เข้าร่วมโครงการฯ รวบรวมจาก
ฐานขอ้มลูการเดนิรถจรงิทั �งรายวนัและรายสปัดาห ์รายเดอืน โดยนํามาเทยีบกบัแผนการเดนิรถในเดอืน
นั �นๆ เพื&อสรุปจาํนวนรถที&มกีารเดนิรถจรงิและประสทิธภิาพของการเดนิรถ รวมถงึแผนการบรรจุรถใน
แต่ละเดอืนและเมื&อมกีารเปลี&ยนแปลง เพื&อใชใ้นการจดักลุ่มโครงการยอ่ยที&จะเขา้รว่มเพิ&มเตมิโครงการฯ 
แบบแผนงานนี� 
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3.จาํนวนเที9ยวรถและระยะทาง (กิโลเมตร) 
ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถหรอืผูท้ี&ไดร้บัมอบหมายของบรษิทัผูใ้หบ้รกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้าที&เขา้รว่ม
โครงการฯ รวบรวมขอ้มลูจาํนวนเที&ยวและระยะทางจากมาตรวดัระยะทางของรถโดยสารไฟฟ้า และ
ระยะทางที&แสดงโดยระบบ GPS ในแต่ละวนัของรถโดยสารไฟฟ้าทุกคนั โดยสรปุรายวนั รายสปัดาห ์
และรายเดอืน แยกตามเสน้ทางเดนิรถและรถโดยสารไฟฟ้าทุกคนัโดยระบุรหสัรถโดยสารใหช้ดัเจน   
 
4.ปริมาณการเดินทางของผูโ้ดยสารที9ใช้บริการ (คน-กิโลเมตรต่อปี) 
ผู้จดัการแผนกเดนิรถหรอืผู้ที&ได้รบัมอบหมายของบรษิัทผู้ให้บรกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้าที&เข้าร่วม
โครงการฯ บนัทกึค่าระยะทางและจํานวนผูโ้ดยสารผ่านเครื&องออกตั »วโดยสารรถไฟฟ้า (E-Bus Ticket 
Machine) หรอืเครื&องอ่านบตัรโดยสารอเิลก็ทรอนิกส ์ โดยรายงานขอ้มลูที&มคีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
ทั �งนี� กรณีที&มกีารใชต้ั »วโดยสารแบบกระดาษ ใหร้วบรวมขอ้มลูปรมิาณตั »วโดยสารแบบกระดาษที&มกีาร
จําหน่ายรายวนั โดยแยกตามกลุ่มราคาของตั »วโดยสาร และสรุปเป็นรายเดอืน เพื&อนํามาใช้คํานวณ
ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิาร รว่มกบัขอ้มลูของบตัรโดยสารอเิลก็ทรอนิกส ์
 
5.สดัส่วนการเดินทางรปูแบบเดิมด้วยพาหนะประเภทต่างๆ ของผู้โดยสารที9เปลี9ยนมารปูแบบ
การเดินทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้า  
ผู้จดัการแผนกเดนิรถหรอืผู้ที&ได้รบัมอบหมายของบรษิัทผู้ให้บรกิารเดนิรถโดยสารไฟฟ้าที&เข้าร่วม
โครงการฯ จดัให้มกีารสํารวจและจดัทํารายงานผลการสํารวจขอ้มูลผูโ้ดยสารที&ใช้บรกิารระบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะที&ใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในทุก ๆ ปี ผ่านการทําแบบสํารวจในรูปแบบกระดาษและ
ดจิติอล ซึ&งการทาํแบบสาํรวจนี�มจีุดประสงคเ์พื&อใชร้ะบุโหมดการเดนิทางในกรณีที&ไม่มโีครงการ ฯ และ
ระยะทางเฉลี&ยที&ผู้โดยสารใช้ในการเดินทางของผู้โดยสาร โดยคําถามในแบบสํารวจจะอ้างอิงจาก 
ภาคผนวกที& 4 และภาคผนวกที& 5 ของระเบยีบวธิ ีCDM-ACM0031 ทั �งนี� แบบสาํรวจจะครอบคลุมไปถงึ
สดัส่วนของผู้โดยสารที&เดนิทางด้วยการขนส่งประเภทไร้เครื&องยนต์ (เช่น จกัรยาน หรอืเดนิเท้า) ที&
เปลี&ยนรปูแบบการเดนิทางมาใชร้ถโดยสารสาธารณะไฟฟ้าในโครงการดว้ย 
 
6.ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบสายส่งสาํหรบัผูใ้ช้ไฟฟ้า (tCO2/MWh) 
ผูด้ําเนินกจิกรรมโครงการ หรอืผูบ้รหิารและประสานงานโครงการต้องตดิตามค่าการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกที&มกีารประกาศล่าสุดจากเว็บไซต์องค์การบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องค์การมหาชน) 
(https://ghgreduction.tgo.or.th/th/) โดยตดิตามอยา่งน้อยปีละครั �ง ก่อนสรุปรายงานประจาํปี และหากมี
การอพัเดทค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายส่งสาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าโดย องคก์ารบรหิารจดัการ
ก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) ทางโครงการจะอา้งองิจากคา่ที&ลา่สดุที&ประกาศโดย อบก. 
 
7. อตัราการสิkนเปลืองเฉลี9ย (SFCi,y) จากการใช้เชืkอเพลิงของรถโดยสารสาธารณะ NGV (หน่วย
เชืkอเพลิงi,y/กม.) 
ค่าอตัราการสิ�นเปลืองเฉลี&ย (SFCi,y) ที&ใช้ในการคํานวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เบื�องต้น มาจากค่าเฉลี&ยของการเก็บขอ้มูลของบรษิัท สมาร์ทบสั จํากดั จากการดําเนินรถโดยสาร
สาธารณะทั �ง �¦ สาย โดยการระบุค่าอตัราการสิ�นเปลอืงเฉลี&ยดงักล่าว เป็นไปตามระเบยีบวธิ ีCDM-
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AMS.III-C เวอร์ชั &นที& 16 วรรคที& 37 และ 38 โดยในแต่ละระยะตดิตามผลของโครงการนั �น ค่า SFCi,y 

จะตอ้งมกีารตดิตามผลผ่านการเกบ็รวบรวมขอ้มลูการใชเ้ชื�อเพลงิของรถโดยสารสาธารณะเครื&องยนต์

สนัดาปภายในในเขตกรงุเทพ ฯ และปรมิณฑลหารดว้ยระยะทางทั �งหมดของรถโดยสารสาธารณะสายนั �น 

ๆ ทั �งนี� รถโดยสารสาธารณะเชื�อเพลงิ NGV จงึใช้เป็นตวัแทนในการคํานวณค่าการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกในกรณีฐานตามหลกัความอนุรกัษ์และแนวปฏบิตัโิดยทั &วไปของประเทศไทย ซึ&ง คา่ SFCi,y จะถกู
นํามาคณูกบัระยะทางทั �งหมดของรถโดยสารสาธารณะสายนั �น ๆ เพื&อคาํนวณหาปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิ
ทั �งหมดในพารามเิตอร ์FCBL,i,x  ที&ระบุอยู่ในสมการที& 3 ในส่วนที& 2.5.1 สาํหรบัการคํานวณปรมิาณการ
ลดก๊าซเรอืนกระจกในระยะตดิตามผล 
 
8. อตัราการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกต่อคนต่อกิโลเมตรตามประเภทรถโดยสาร (EFPKM,x) 
ผูด้ําเนินกจิกรรมโครงการ หรอืผูบ้รหิารและประสานงานโครงการต้องตดิตามค่าการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกต่อคนต่อกโิลเมตรตามประเภทรถโดยสาร ตามระเบยีบวธิ ีT-VER-METH-TM-06 ฉบบัล่าสุด 
สาํหรบันํามาคาํนวณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกในระยะตดิตามผลจากกจิกรรมโครงการ ฯ โดยใน
การคาํนวณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกเบื�องตน้ไดใ้ชค้า่คงที&ที&ระบุอยูใ่น ระเบยีบวธิ ีT-VER-METH-
TM-06 ฉบบัที& 3 ทั �งนี� ค่า EFPKM,x ต้องมกีารอพัเดตตาม T-VER-METH-TM-06 ฉบบัล่าสุดในทุกระยะ
ตดิตามผล 
 
การติดตามข้อมลูสารสนเทศอื9นๆ (ระบ)ุ 
9. จาํนวนรถโดยสารในอนาคตที9จะถกูบรรจใุนระบบขนส่งมวลชนภายในเขตกรงุเทพมหานคร
และปริมณฑล 
อา้งองิ ตารางที& A2 ขอ้ 11 ของภาคผนวกนี� ที&กําหนดเงื&อนไขในการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่มย่อย CPA โดย
การพสิูจน์ส่วนเพิ&มเตมิของโครงการ (Additionality) สําหรบัผูป้ระกอบการรถโดยสารไฟฟ้าในกลุ่มย่อย 
CPA ของโครงการแบบแผนงาน PoA1 และ PoA2  ผูจ้ดัการแผนกเดนิรถหรอืผูท้ี&ไดร้บัมอบหมายของ
บรษิทัผูใ้หบ้รกิารเดนิรถโดยสารที&เขา้รว่มโครงการ ฯ ตดิตามขอ้มลูสารสนเทศรวมทั �งจาํนวนรถโดยสาร
สาธารณะในระบบขนสง่มวลชน ดงันี� 
ปรมิาณรถโดยสารที&ใชเ้ชื�อเพลงิ NGV ในระบบขนสง่มวลชนภายในเขตกรุงเทพมหานครและปรมิณฑล 

ซึ&งจะเป็นการแสดงใหเ้หน็วา่การเพิ&มจาํนวนรถโดยสารสนัดาปภายในยงัเป็นแนวทางการปฏบิตัทิั &วไปใน

บรบิทของประเทศไทย ซึ&งจะเป็นการอนุมานไดว้่าจํานวนรถโดยสารไฟฟ้าที&เพิ&มขึ�นมามากกว่าจํานวน
รถโดยสารตามใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํทางขึ�นตํ&านั �น จะเป็นการแทนที&รถโดยสารสนัดาป

ภายในที&คาดว่าจะเขา้มาดําเนินการในสายรถโดยสารนั �น ๆ ตามการแนวทางการปฏบิตัทิั &วไป โดยใช้

ประกอบในการพสิูจน์ส่วนเพิ&มเตมิของโครงการตามเงื&อนไขการเขา้ร่วมกลุ่มกจิกรรมย่อยแต่ละ CPA 
และในรายงานการตดิตามผลในแต่ละรอบปี  
 
��. อายขุองใบอนุญาตให้ประกอบการขนส่งประจาํทาง 
อายุของใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนส่งประจําทางจะตดิตามผลโดยผูจ้ดัการแผนกเดนิรถ ผ่านทาง
ระบบฐานขอ้มลู ซึ&งใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํทาง จะมอีายุ 7 ปี โดยที&วนัที&รบัอนุญาตและ
สิ�นอายุจะแตกต่างกนัในแต่ละสาย อย่างไรกด็ผีูจ้ดัการแผนกเดนิรถ จะมกีารตดิตามผลและทําบนัทกึ
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อายุของใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํทางเป็นรายปี ในกรณีที&มกีารเปลี&ยนแปลงใบอนุญาตให้
ประกอบการขนส่งประจําทางที&ออกโดย ขบ. (ตวัอย่าง การเปลี&ยนแปลงข้อจํากดัของประเภทรถ
สาธารณะในเขตกรุงเทพฯและปรมิณฑล และ/หรอื การเปลี&ยนแปลงราคาตั »ว) การเปลี&ยนแปลงนั �นๆ
จะตอ้งถกูระบุไวใ้นรายการงานตดิตามผลของระยะตดิตามผลที&มกีารเปลี&ยนแปลงเกดิขึ�น 
 
11. แฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลยี 

แฟคเตอรข์องการพฒันาเทคโนโลยสีาํหรบัการคาํนวณพาหนะของเครื&องยนตส์นัดาปภายในในกรณีฐาน 

จะมกีารคาํนวณในทุกปีทั �งกรณีฐานจากการกจิกรรมที&เปลี&ยนแปลงประเภทเชื�อเพลงิ และกจิกรรมจาก
การเปลี&ยนแปลงรปูแบบการเดนิทาง ซึ&งไดถู้กระบุไวใ้นฟุตโน๊ต 11 สตูรการคาํนวณ3 และ ฟุตโน๊ต 16 
สูตรคํานวณ6 เซค็ชั &น 2.5.1 หลกัการคํานวณแฟคเตอร์ของการพฒันาเทคโนโลย ีสามารถคํานวณได้
จากข้อมูลจําเพาะของประเทศ ในกรณีที&ไม่มีข้อมูลจําเพาะของประเทศ แฟคเตอร์ของการพฒันา

เทคโนโลย ีสาํหรบัพาหนะของเครื&องสนัดาปภายในในกรณีฐาน สามารถใชค้่าคงที& 0.99 ซึ&งเป็นไปตาม 

CDM-AMS-III.C และ CDM-Tool 18 
 
12. SDG 8 จาํนวนบคุลากร 
จาํนวนบุคลากรของโครงการ Bangkok E-Bus Program จะถูกจาํแนกตาม เพศและรายไดข้องบุคลากร 
(ตวัอย่าง พนักงานขบัรถ และผูช้่วย) จะตดิตามผลโดยผูจ้ดัการแผนกเดนิรถหรอืผูท้ี&ไดร้บัมอบหมาย 
เป็นรายเดอืน โดยแสดงใหเ้หน็ถงึการมสี่วนร่วมตาม SDG Target 8.5 ซึ&งบรรลุเป้าหมายการจา้งงาน
อยา่งเป็นธรรมและงานที& มคีณุคา่สาํหรบัทุกเพศสภาพ เพศชายและเพศหญงิ รวมถงึผูค้นวยัหนุ่มสาว ผู้
ทุพพลภาพ และผลตอบแทนที&เทา่เทยีม 
 
13. SDG 11 – ข้อมลูเกี9ยวกบัสภาพอากาศ ระดบั PM ประจาํปีในพืkนที9กรงุเทพ ฯ และปริมณฑล 
คา่เฉลี&ยของขอ้มลูเกี&ยวกบัสภาพอากาศ ระดบั PM ประจาํปีในพื�นที&กรงุเทพ ฯ และปรมิณฑล จะตดิตาม
ผลโดยผูจ้ดัการแผนกเดนิรถหรอืผูท้ี&ไดร้บัมอบหมาย การตดิตามผลคณุภาพอากาศในเขตพื�นที&เมอืง จะ
ถูกแสดงใน SDG target 11.6 โดยสะทอ้นการลดผลกระทบดา้นสิ&งแวดลอ้มของเมอืงต่อประชากรผ่าน
ทางโปรแกรมนี� 
 
14. SDG 13 -ปริมาณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะถูกแสดงและตดิตามผลผา่นทางรายงานการตดิตามผลของ
โปรแกรม โดยผูด้าํเนินโครงการ หรอื ผูบ้รหิารและประสานงานโครงการ ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก เป็นการมีส่วนร่วมใน SDG target 13.2 โดยโปรแกรมได้คํานึงถึงการตรวจวัดการ
เปลี&ยนแปลงสภาพภมูอิากาศสอดคลอ้งกบั แผนนโยบาย ยทุธศาสตรช์าต ิและการวางแผนระดบัชาต ิ  
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4.2 พารามิเตอรที์9ไม่ต้องติดตามผล  

สาํหรบั T-VER-METH-TM-05 Version 03 
พารามิเตอร ์ FCBL,i,NGV 

ค่าที9ใช้ 

สาย
รถ 

FCBL,i,NGV 

2-35 295,102.5 
2-26 715,400.0 
2-16 447,125.0 
2-8 295,102.5 
2-4 579,474.0 
2-48 344,286.3 
S7 482,895.0 

 

หน่วย กโิลกรมัเชื�อเพลงิ NGV ต่อปี (kg/year) 

ความหมาย 
ปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิชนิด NGV ของยานพาหนะเครื&องยนต์
สนัดาปภายในระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะเสน้ทางที& i ในกรณีฐาน 

แหล่งข้อมลู 

กรณีเส้นทางเดิม 

• ใชข้อ้มลูปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิรวมของกลุม่ยานพาหนะ
เครื&องยนตส์นัดาปภายในตามชนิดของเชื�อเพลงิฟอสซลิที&ใช ้โดยมี
ชว่งระยะเวลาขอ้มลูที&นํามาใชจ้ะตอ้งไมน้่อยกวา่ 3 เดอืนต่อเนื&อง 
และเป็นขอ้มลูยอ้นหลงัจากการเปลี&ยนเป็นยานพาหนะไฟฟ้าไมเ่กนิ 
2 ปี หรอื 

• คาํนวณโดยใชค้า่อตัราการสิ�นเปลอืงเฉลี&ย (หน่วยเชื�อเพลงิต่อ
ระยะทาง) ซึ&งตอ้งใชข้อ้มลูไมน้่อยกวา่ 3 เดอืนต่อเนื&องและ
ยอ้นหลงัไมเ่กนิ 2 ปีหลงัจากการเปลี&ยนเป็นยานพาหนะไฟฟ้า คณู
ดว้ยจาํนวนยานพาหนะเดมิและระยะทางวิ&งทั �งหมดเฉลี&ยต่อปี 
ต่อคนั 

กรณีเส้นทางใหม่ 
คาํนวณโดยใชค้า่อตัราการสิ�นเปลอืง (หน่วยเชื�อเพลงิต่อระยะทาง) ของ
ยานพาหนะในประเภทนั �นคณูดว้ยจาํนวนยานพาหนะและระยะทางวิ&ง
ทั �งหมดเฉลี&ยต่อปีต่อคนั ทั �งนี� คา่อตัราการสิ�นเปลอืงใหใ้ชแ้หลง่ขอ้มลู 
ดงันี� 
• ขอ้มลูจากหน่วยงานที&มคีวามน่าเชื&อถอื อาทเิชน่ International 

Energy Agency (IEA) ซึ&งเป็นขอ้มลูยอ้นหลงัไมเ่กนิ 2 ปีนบัจากวนั
เริ&มใชย้านพาหนะไฟฟ้าในขอบเขตโครงการ รว่มกบัหลกัความ
อนุรกัษ์ (Conservativeness) ในกรณีที&มขีอ้มลูมากกวา่ 1 แหลง่ขึ�น
ไป หรอื 
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• ขอ้มลูจากผูป้ระกอบการ ซึ&งมขีอ้มลูไมน้่อยกวา่ � เดอืนต่อเนื&อง
และยอ้นหลงัไมเ่กนิ ¢ ปีจากวนัเริ&มใชย้านพาหนะไฟฟ้าในขอบเขต
โครงการ รว่มกบัหลกัความอนุรกัษ์ (Conservativeness) ในกรณีที&
มขีอ้มลูจากผูป้ระกอบการมากกวา่ � ราย 

 

หมายเหตุ 

คาํนวณโดยใชค้า่อตัราการสิ�นเปลอืงเฉลี&ย (SFC) ซึ&งมหีน่วยเป็น ‘หน่วย
เชื�อเพลงิต่อระยะทาง’ คณูดว้ยจาํนวนยานพาหนะและระยะทางวิ&ง
ทั �งหมดเฉลี&ยต่อปีต่อคนั โดยตอ้งใชข้อ้มลูจากการตดิตามขอ้มลูของ
ผูป้ระกอบการหรอืผูป้ระกอบการรายอื&นที&มกีารดาํเนินการคลา้ยคลงึกนั 
และมกีารตดิตามขอ้มลูไมน้่อยกวา่ � เดอืนต่อเนื&องและยอ้นหลงัไมเ่กนิ 
¢ ปีหลงัจากการเปลี&ยนเป็นยานพาหนะไฟฟ้า อา้งองิจากระเบยีบวธิ ี
CDM-AMS-III.C สว่นที& �.�.� และตอ้งมกีารตดิตามขอ้มลูโดย FOEN มี
การพจิารณาเหน็ชอบใหม้กีารตดิตามขอ้มลูของพารามเิตอร ์SFC เป็น
รายปี 

 

พารามิเตอร ์ NBL,i 

ค่าที9ใช้ 

สายรถ NBL 

2-35 14 
2-26 26 
2-16 24 
2-8 10 
2-4 20 
2-48 16 
S7 10 

 

หน่วย คนั (unit) 

ความหมาย 
จาํนวนยานพาหนะเครื&องยนตส์นัดาปภายในในเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i 
ในกรณีฐาน 

แหล่งข้อมลู จาํนวนรถโดยสารที&ระบุไวใ้นใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํทาง 

หมายเหตุ จะมคีา่เทา่กบั NPJ,i ซึ&งเป็นการพจิารณาการแทนที& 1:1 บนพื�นฐานที&วา่
หากไมม่กีารดาํเนินการรถโดยสารประจาํทางไฟฟ้า ผูป้ระกอบการ
จะตอ้งดาํเนินกจิการดว้ยรถโดยสารประจาํทางเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาต ิ
โดยเป็นไปตามขอ้กาํหนดในใบอนุญาตใหป้ระกอบกจิการรถโดยสาร
ประจาํทาง 

 

พารามิเตอร ์ LBL,i 

ค่าที9ใช้ สายรถ LBL 
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2-35 481,800.0 
2-26 1,168,000.0 
2-16 730,000.0 
2-8 481,800.0 
2-4 946,080.0 
2-48 562,100.0 
S7 788,400.0 

 

หน่วย กโิลเมตร (km) 

ความหมาย ระยะทางวิ&ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในกรณีฐาน 

แหล่งข้อมลู ระยะทางเดนิรถที&ระบุไวใ้นใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํทาง 

หมายเหตุ จะมคีา่เทา่กบั LPJ,i ซึ&งเป็นการพจิารณาการแทนที& 1:1 บนพื�นฐานที&วา่
หากไมม่กีารดาํเนินการรถโดยสารประจาํทางไฟฟ้า ผูป้ระกอบการ
จะตอ้งดาํเนินกจิการดว้ยรถโดยสารประจาํทางเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาต ิ
โดยเป็นไปตามขอ้กาํหนดในใบอนุญาตใหป้ระกอบกจิการรถโดยสาร
ประจาํทาง 

 

พารามิเตอร ์ NCVNGV 

ค่าที9ใช้ 36.67 

หน่วย เมกะจลูต่อกโิลกรมัเชื�อเพลงิ NGV (MJ/kg) 

ความหมาย คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื�อเพลงิฟอสซลิชนิด NGV 

แหล่งข้อมลู 
ทางเลือกที9 � รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 

 

พารามิเตอร ์ EFCO2,x 

ค่าที9ใช้ 56,100 

หน่วย กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดต่์อเทระจลู (kgCO2/TJ) 

ความหมาย 
คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมข้องเชื�อเพลงิฟอสซลิชนิด 
NGV 

แหล่งข้อมลู 
ตารางที& 1.4 ของ 2006 IPCC Guidelines for National GHG 
Inventories 

 
สาํหรบั T-VER-METH-TM-06 Version 03 
พารามิเตอร ์ PKMBL,i 

ค่าที9ใช้ 

สาย
รถ 

Passenger- 
km/year 

2-35 14,520 
2-26 24,960 
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2-16 12,672 
2-8 14,810 
2-4 14,256 
2-48 9,293 
S7 14,256  

หน่วย คน-กโิลเมตรต่อปี (passenger-km/year) 

ความหมาย 
ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารระบบขนสง่ผูโ้ดยสาร
สาธารณะเสน้ทางที& i ในกรณีฐาน 

แหล่งข้อมลู 
คา่จากการตดิตามผลการสาํรวจผูโ้ดยสารตาม “รายงานการศกึษาดา้น
การพฒันาการใหบ้รกิารรถโดยสารสาธารณะดว้ยการใชร้ถโดยสารไฟฟ้า
พลงังานสะอาดใน �¢¢ เสน้ทาง” ตามที&แสดงในภาคผนวก �� 

 

พารามิเตอร ์ EFPKM,x 

ค่าที9ใช้ 

ประเภทยานพาหนะ 
 

ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก  
 

(หน่วย: gCO2/passenger-km) 
รถจกัรยานยนต ์ 43.06 
รถยนตน์ั &งสว่นบุคคล  127.10 
รถแทก็ซี&  155.94 
รถสามลอ้เครื&อง  105.53 
รถสองแถว  22.55 
รถตู ้ 41.11 

 

หน่วย กรมัคารบ์อนไดออกไซดต่์อคน-กโิลเมตร (gCO2/passenger-km) 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะการเดนิทางดว้ยพาหนะประเภท x 

แหล่งข้อมลู 

คาํนวณโดยใชข้อ้มลูอา้งองิจาก 

• กรมทางหลวง, 2551 

• สาํนกังานนโยบายและแผนการขนสง่และจราจร, 2563 

• กรมการขนสง่ทางบก, 2564 
 
หมายเหต ุค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสําหรับยานพาหนะในแต่ละ

ประเภทพจิารณาจากค่าเฉลี&ยของชนิดเชื�อเพลงิฟอสซลิที&มกีาร
ใชใ้นยานพาหนะและถ่วงนํ�าหนกัดว้ยสดัสว่นการใชย้านพาหนะ 

หมายเหต ุ คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัยานพาหนะในแต่ละประเภท ตอ้งมี
การอพัเดตใหส้อดคลอ้งกบัเวอรช์ั &นลา่สดุของระเบยีบวธิ ีฯ T-VER-METH-
TM-06 
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โดย FOEN มกีารพจิารณาเหน็ชอบใหม้กีารตดิตามขอ้มลูของ
พารามเิตอร ์EFPKM,x เป็นรายปี 

 

4.3 พารามิเตอรที์9ต้องติดตามผล 

สาํหรบั T-VER-METH-TM-05 Version 03 
พารามิเตอร ์ ECPJ,i,j,y 

หน่วย กโิลวตัต-์ชั &วโมงต่อปี (kWh/year) 

ความหมาย 
ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทั �งหมดสาํหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที& j 
เสน้ทางที& i จากการดาํเนินโครงการ ในปี y 

แหล่งข้อมลู 

- ขอ้มลูดบิจากการชารจ์ไฟฟ้ารายวนัของรถโดยสารสาธารณะจากการ
ไฟฟ้านครหลวงหรอืการไฟฟ้าสว่นภมูภิาค 
- ขอ้มลูบลิคา่ไฟจากการไฟฟ้านครหลวงหรอืการไฟฟ้าสว่นภมูภิาคหรอื
บลิจากผูใ้หบ้รกิารชารจ์ไฟฟ้า 

วิธีการติดตามผล 
บนัทกึคา่จากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากยานพาหนะโดย
รายงานขอ้มลูที&มคีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

 

พารามิเตอร ์ ECRE,PJ,i,j,y 

หน่วย กโิลวตัต-์ชั &วโมงต่อปี (kWh/year) 

ความหมาย 
ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าที&ผลติจากพลงังานหมนุเวยีนสาํหรบัการชารจ์
ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที& j เสน้ทางที& i จากการดาํเนินโครงการ ในปี y 

แหล่งข้อมลู 
รายงานปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในการชารต์จากแหลง่ผลติ พลงังาน
หมนุเวยีน 

วิธีการติดตามผล 
บนัทกึคา่จากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที&ผลติจาก
พลงังานหมนุเวยีน 

หมายเหต ุ • กรณีที&ผูพ้ฒันาโครงการมกีารชารจ์ไฟฟ้าที&สถานีชารจ์ที&มกีารซื�อ
ไฟฟ้าจากระบบสายสง่และไฟฟ้าที&ผลติจากพลงังานหมนุเวยีนและ
ผูพ้ฒันาโครงการไมส่ามารถแยกบนัทกึขอ้มลูปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า
ที&ผลติจากพลงังานหมนุเวยีนสาํหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้าได ้ 
ผูพ้ฒันาโครงการจะใชข้อ้มลูปรมิาณการใชไ้ฟฟ้ารวม (ไฟฟ้าที&ซื�อ
จากระบบสายสง่และไฟฟ้าที&ผลติจากพลงังานหมนุเวยีน) เป็น
ไฟฟ้าที&ซื�อจากระบบสายสง่สาํหรบัการชารจ์แทน 

• ขอ้มลูดบิจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากแหลง่พลงังานหมนุเวยีนที&มี

คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเทา่กบั 0 tCO2e/kWh (การใชไ้ฟฟ้าที:

ผลิตจากเชื@อเพลิงชีวมวล โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใตพิ้ภพ และ

จากโรงไฟฟ้าแบบมีอ่างเกบ็นํ@าขนาดใหญ่จะไม่อยูใ่นขอบเขตการใช้
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ไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวยีนที:อยูใ่นโครงการ) ตามระเบียบวธีิ 

CDM-AMD-III.C ver. 16 และไดมี้การพิจารณาเห็นชอบโดย FOEN 

• ขอ้มลูการใชไ้ฟฟ้าจากมเิตอรไ์ฟฟ้าของผูใ้หบ้รกิารชารจ์ไฟฟ้าจาก

แหลง่พลงังานหมนุเวยีนมคีา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเทา่กบั 0 

tCO2e/kWh 

• หลกัฐานการใชไ้ฟฟ้าจากแหลง่พลงังานหมนุเวยีน เชน่ ใบรบัรอง

เครดติการผลติพลงังานหมนุเวยีน (REC) สญัญาซื�อขายไฟฟ้า

แบบ virtual และสญัญาซื�อขายไฟฟ้าแบบ peer-to-peer 

 
พารามิเตอร ์ NPJ,i,y 

หน่วย หน่วย (unit) 

ความหมาย จาํนวนยานพาหนะไฟฟ้าในเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในปี y 

แหล่งข้อมลู 

- บนัทกึจาํนวนรถโดยสารไฟฟ้าที&เดนิรถในแต่ละวนั แยกตามเสน้ทาง
เดนิรถและขนาดแบตเตอรี&รถ (บนัทกึรายคนั) 
- แผนการเดนิรถโดยสารประจาํเดอืน 
- แผนการบรรจรุถในแต่ละเดอืน หากมกีารเปลี&ยนแปลง 

วิธีการติดตามผล สรปุขอ้มลูจาํนวนยานพาหนะไฟฟ้าใหบ้รกิารในเสน้ทางเป็นรายปี 

 
พารามิเตอร ์ LPJ,i,y 

หน่วย กโิลเมตร (km) 

ความหมาย ระยะทางวิ&ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารที& i ในปี y 

แหล่งข้อมลู 

- บนัทกึจาํนวนเที&ยวของรถโดยสารไฟฟ้าที&วิ&งในแต่ละวนัของรถโดยสาร
ไฟฟ้าทุกคนั โดยระบุรหสัรถโดยสารไฟฟ้าใหช้ดัเจน 
- มาตรวดัระยะทางของรถโดยสารไฟฟ้า (เพื&อทวนสอบเทยีบกบั
ระยะทางที&วดัไดจ้ากระบบ GPS และหรอื เทยีบกบัระยะทางที&กาํหนดใน
ใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํทาง ) 
- ระยะทางที&แสดงโดยระบบ GPS ในแต่ละวนัของรถโดยสารทุกคนั โดย
ระบุรหสัรถโดยสารไฟฟ้าใหช้ดัเจน 

วิธีการติดตามผล สรปุขอ้มลูระยะทางวิ&ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารเป็นรายปี 

 
พารามิเตอร ์ EFEC,y 

หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต่์อเมกะวตัต-์ชั &วโมง (tCO2/MWh) 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายสง่สาํหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ในปี y 

แหล่งข้อมลู 
ขอ้มลูจากรายงานคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จาก
ระบบสายสง่และจากการผลติความรอ้นสาํหรบัโครงการและกจิกรรมลด
ก๊าซเรอืนกระจกที&ประกาศโดย อบก. 
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วิธีการติดตามผล 

สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- เนื&องจากใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใช้ค่า EFEC,y ล่าสุดที& อบก. 

ประกาศ 
สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
เนื&องจากใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายสง่ ใชค้า่ EFEC,y ที& อบก. ประกาศตามปี 
พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาที&ขอรบัรองคารบ์อนเครดติ ทั �งนี�กรณทีี&ปี พ.ศ. 
ของชว่งระยะเวลาที&ขอรบัรองคารบ์อนเครดตินั �นยงัไมม่คีา่ EFEC,y ที& 
อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้า่ EFEC,y ลา่สดุที& อบก. ประกาศแทนในปีนั �น 

 

สาํหรบั T-VER-METH-TM-06 Version 03 
พารามิเตอร ์ BSPx,y 

หน่วย เปอรเ์ซน็ต ์(%) 

ความหมาย 
สดัสว่นการเดนิทางรปูแบบเดมิดว้ยพาหนะประเภท x ของผูโ้ดยสารที&
เปลี&ยนมารปูแบบการเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้า ในปี y 

แหล่งข้อมลู 
รายงานผลการสาํรวจขอ้มลูผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารระบบขนสง่ผูโ้ดยสาร
สาธารณะที&ใชย้านพาหนะไฟฟ้า 

วิธีการติดตามผล 
“รายงานการศกึษาดา้นการพฒันาการใหบ้รกิารรถโดยสารสาธารณะดว้ย
การใชร้ถโดยสารไฟฟ้าพลงังานสะอาดใน 122 เสน้ทาง” ดงัเอกสารแนบ 
ภาคผนวกที& 7 

หมายเหต ุ การเปลี9ยนรปูแบบการเดินทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบ
ขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะที9เป็นเส้นทางการให้บริการเดิม 
ใหใ้ชค้า่จากการสุม่ตวัอยา่งเฉพาะผูโ้ดยสารที&มกีารเปลี&ยนรปูแบบการ

เดนิทาง โดย FOEN มีการพิจารณาเห็นชอบใหมี้การติดตามขอ้มูลของ

พารามิเตอร์ BSPx,y เป็นรายปี 

 
พารามิเตอร ์ PKMPJ,i,j,y 

หน่วย คน-กโิลเมตรต่อปี (passenger-km/year) 

ความหมาย 
ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าคนัที& j 
เสน้ทางที& i ของระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะในปี y (passenger-
km/year) 

แหล่งข้อมลู รายงานปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารที&ใชบ้รกิาร 

วิธีการติดตามผล 

สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใช้ค่าจากการออกแบบเส้นทางการให้บรกิารหรอืเอกสารการยื&นขอ
อนุญาตใหบ้รกิารขนสง่ผูโ้ดยสารต่อหน่วยงานรฐั 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
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ทางเลอืกที& 1 บนัทกึค่าระยะทางและจํานวนผูโ้ดยสารผ่านเครื&องออก
ตั »ว โดยสาร  (Bus Ticket Machine) หรือ เครื& อ ง อ่ านบัตร โดยสาร
อเิลก็ทรอนิกส ์โดยรายงานขอ้มลูที&มคีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
ทางเลอืกที& 2 กรณีที&มกีารจดัเกบ็คา่โดยสารตามระยะทาง บนัทกึ
จาํนวนผูโ้ดยสารจากหลกัฐานการจาํหน่ายตั »วโดยสารของยานพาหนะ
ไฟฟ้าและใหนํ้าคา่ระยะทางตํ&าสดุในแต่ละชว่งของคา่โดยสารไปใชใ้นการ
คาํนวณ โดยรายงานขอ้มลูที&มคีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
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ส่วนที9 5 ภาคผนวก 

 
ภาคผนวก �  ตารางสรปุหมายเลขที&ใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่ประจาํทางและวนัที&ไดร้บัอนุญาต
ของเสน้ทางเดนิรถไฟฟ้า 7 สาย 
ภาคผนวก ¢  เอกสารการสั &งซื�อรถโดยสารประจาํทางไฟฟ้า 
ภาคผนวก �  ขอ้กาํหนดทางเทคนิคของรถโดยสารไฟฟ้า 
ภาคผนวก �  แผนบรรจแุละเดนิรถโดยสารไฟฟ้า บรษิทั ไทยสมายลบ์สั จาํกดั (ฉบบัวนัที& 23 
พฤษภาคม 2565) 
ภาคผนวก 5 ขอ้ตกลงรว่มกบับรษิทัฯรบัจดัการกบัแบตเตอรี&ที&หมดอายกุารใชง้าน 
ภาคผนวก 6 เอกสารเงื&อนไขแนบสญัญาระหวา่ง บรษิทั ไทยสมายลบ์สั จาํกดั และ บรษิทั พลงังาน
บรสิทุธิ � จาํกดั (มหาชน) 
ภาคผนวก 7 รายงานการศกึษาดา้นการพฒันาการใหบ้รกิารรถโดยสารสาธารณะดว้ยการใชร้ถ
โดยสารไฟฟ้าพลงังานสะอาด 
ภาคผนวก 8 สญัญาแสดงการซื�อขายยานพาหนะที&ถกูยกเลกิการใชง้าน สญัญาหมายเลข TSB-HO-
LAW-01-2021 
ภาคผนวก 9 สว่นเพิ&มเตมิจากการดาํเนินงานปกต ิ(Additionality) 
ภาคผนวก 10 สรปุประเดน็การเปลี&ยนแปลงระเบยีบวธิ ี(Methodology Deviation) การคาํนวณและ
พารามเิตอรใ์นแผนการตดิตามผลการดาํเนินงาน TVER-METH-TM-05 Version 03  TVER-METH-
TM-06 Version 03 
ภาคผนวก 11 หนงัสอืแจง้การเปลี&ยนแปลง เงื&อนไขของกจิกรรมโครงการยอ่ยจากผูพ้ฒันาโครงการ 
และหนงัสอืตอบรบัจาก อบก. 
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ภาคผนวก 1 เอกสารอา้งองิรายละเอยีดรถโดยสารประจาํทางไฟฟ้า 

เลข
ที9 

เส้นทางเดินรถ 
หมายเลข
เส้นทาง 

ระยะทาง 
(กม.) 

จาํนวนการ
เดินรถขั kน
ตํ9าไป-กลบั

(เที9ยว) 

จาํนวน
รถขั kน

ตํ9า 
(คนั) 

อู่/ สถานี
ชารจ์
ไฟฟ้า 

เลขใบอนุญาตให้ 
ประกอบการขนส่ง

ประจาํทาง 

วนัที9ได้รบัใบอนุญาตให้ประกอบการ
ขนส่งประจาํทาง 

(ใบอนุญาตฯมีอาย ุ7 ปี) 

1 
ประชานิเวศน์ 3 - 
เทเวศร ์ 2-35 22 60 14 

สถานี
ชารจ์
ไฟฟ้า 

ตลิ&งชนั 1 

กท.24-2563 5 มนีาคม 2563 

2 
ทา่เรอืนนทบุร ี- 
พฒันาการ 2-26 32 100 26 

สถานี
ชารจ์

ไฟฟ้าทา่
อฐิ 

กท.46-2563 21 เมษายน 2563 

3 

ทา่เรอืปากเกรด็ - 
สถานีขนสง่
ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ 
(จตุจกัร) 2-16 20 100 24 

สถานี
ชารจ์

ไฟฟ้าปาก
เกรด็ 

กท.�¢�-¢�º¢ 17 กนัยายน 2562 

4 
วดัปรางคห์ลวง - 
บางเขน 2-8 33 40 10 

สถานี
ชารจ์

ไฟฟ้าปาก
เกรด็ 

กท.��¦-¢�º¢ 7 ตุลาคม 2562 

5 
วดัปากนํ�า นนทบุร ี
- สถานีขนสง่ 2-4 27 96 20 

สถานี
ชารจ์

กท.51-2563 1 กนัยายน 2563 
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เลข
ที9 

เส้นทางเดินรถ 
หมายเลข
เส้นทาง 

ระยะทาง 
(กม.) 

จาํนวนการ
เดินรถขั kน
ตํ9าไป-กลบั

(เที9ยว) 

จาํนวน
รถขั kน

ตํ9า 
(คนั) 

อู่/ สถานี
ชารจ์
ไฟฟ้า 

เลขใบอนุญาตให้ 
ประกอบการขนส่ง

ประจาํทาง 

วนัที9ได้รบัใบอนุญาตให้ประกอบการ
ขนส่งประจาํทาง 

(ใบอนุญาตฯมีอาย ุ7 ปี) 

ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ 
สายใต ้(พระปิ&น
เกลา้) 

ไฟฟ้า 
ตลิ&งชนั 1  

6 

แฮปปี�แลนด ์- 
สถานีขนสง่
ผูโ้ดยสารกรงุเทพฯ 
(จตุจกัร) 2-48 22 70 16 

สถานี
ชารจ์

ไฟฟ้า บงึ
กุ่ม 1 

กท.30-2563 10 มนีาคม 2563 

7 ทา่อากาศยาน
นานาชาตสิวุรรณ
ภมู ิ- เคหะธนบุร ี S7 54 40 10 

สถานี
ชารจ์
ไฟฟ้า 
เคหะ
ธนบุร ี

กท.��-¢�º� 10 มกราคม 2563 



 โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย T-VER-CPA-DD-FORM 

เอกสารขอ้เสนอกลุม่โครงการยอ่ยภายใตโ้ครงการแบบแผนงาน VERSION 01.0 
 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization)  

 62 

 

ภาคผนวก ¢   เอกสารการสั &งซื�อรถโดยสารประจาํทางไฟฟ้า 
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ภาคผนวก �   ขอ้กาํหนดทางเทคนิคของรถโดยสารไฟฟ้า 

  



 โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย T-VER-CPA-DD-FORM 

เอกสารขอ้เสนอกลุม่โครงการยอ่ยภายใตโ้ครงการแบบแผนงาน VERSION 01.0 
 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization)  

 64 

 

 
 

 

Type / ¦» n� City Bus 11M (XML6115JEV) 151.07 kWh

Seats / �Îµ�ª��¸É�´É� Unit Passenger seat (31), Driver seat (1) / �¸É�´É��¼oÃ�¥­µ¦�(31), Â¨³�¸É�´É�����́�(1)

Dimensions and Weights / ��µ�Â¨³�ÎÊµ®�́�

Overall lenght / �ªµ¤¥µª�´Ê�®¤� mm 10,950

Overall width / �ªµ¤�ªoµ��´Ê�®¤� mm 2,550

Overall height / �ªµ¤­¼��´Ê�®¤� mm 3,440

Wheelbase / ¦³¥³�µ�¨o° mm 5,700

Turning radius / ¦«́¤̧ª�Á¨¸ Ê¥ª m 11.5

Front / Rear overhang / ¦³¥³¥ºÉ�®�oµ�/ ®¨�́ mm 2,460 / 2,790

Curb weight / �ÎÊµ®��́¦�Á�¨nµ kg 12,220

G.V.W. / �ÎÊµ®��́¦ª¤�ÎÊµ®��́�¦¦�»� kg 18,000

Powertrain and Energy Storang System / �»��o��Îµ΅��Â¨³�¦³���́�Á�È�Á�È�¡΅��µ�

Drive motor / ¤°Á�°¦r��́Á�¨ºÉ°�

     Rated power / Peak power / �Îµ¨�́¡·��́�/ �Îµ¨�́­¼�­»� kW 155 / 260

     Rated torque / Peak torque / Â¦��·� N.m. 1,400 / 3,000

     IP Standard / ¤µ�¦�µ��µ¦�o°���́�ÎÊµÂ¨³ »n � *Water proof level IP67 / ¤µ�¦�µ���́�ÎÊµ�IP67

Maximum Speed / �ªµ¤Á¦Èª­¼�­»� km/h 80

Battery capacity �ªµ¤�»¡¨�́�µ�Â��Á�°¦¸É kWh 151.07

Charging port / ¡°¦r��µ¦ r�Å¢¢oµ Unit 1 EU standard / ¤µ�¦�µ�¥»Ã¦��1

Steering and Suspension System / ¦³��¡ª�¤µ΅¥Â¨³�nª� n̈µ�

Steering system / ¦³��¡ª�¤µ¨¥́ Hydraulic power steering / ¦³��¡ª�¤µ¨¥́Á¡µÁª°¦rÂ��Å±�¦°¨·�

Front axle rating / ­¤¦¦��³Á¡¨µ®�oµ kg Front axle / Á¡¨µ®�oµ�6,500

Rear axle rating / ­¤¦¦��³Á¡¨µ®¨�́ kg Rear axle / Á¡¨µ®¨�́�11,500

Front / Rear suspension system / ¦³����́­³Á�º°��oµ�®�oµÂ¨³�oµ�®¨�́
Airbags front  2 pcs , rear 4 pcs with shock absorber

¦³���»�¨¤®�oµ�2 ®¨�́�4 ¡¦o°¤Ã�o�°¡́

Wheel & Tyre / ��µ�¨o°Â¨³¥µ�
Single front dual rear / ®�oµÁ�¸É¥ª�®¨�́�¼n

Tyre / ��µ�¥µ��275/70R22.5

Brake system / ¦³��Á�¦�  Dual circuit air braking system / ¦³��Á�¦�¨¤�2 ª��¦

Front brake / Á�¦�®�oµ disc brake / ®�oµ�·­�rÁ�¦�

Rear brake / Á�¦�®¨�́ disc brake / ®¨�́�·­�rÁ�¦�

Parking brake / Á�¦�¤º° Yes / ¤̧

ABS  / ¦³��Á�¦��ABS Yes / ¤̧

Bodywork / �´ª�´�

Floor type / �¦³Á£�¡º Ê� 2 Step / ¡º Ê��2 ­Á�È�

Passenger door / �¦³�¼�¼oÃ�¥­µ¦ Unit
Front (1)  middle (1)  with anti-pinch function, voice prompts and flashing light. 

�¦³�¼®�oµ�(1) Â¨³�¦³�¼�¨µ��(1) ¢́��r�´É��o°���́�µ¦®�̧�,Á­¸¥�Á�º°�Â¨³Å¢�¦³¡¦·�

Driver door / �¦³�¼����́ Unit Yes (1) / ¤̧�(1)

Driving area cover / �µ��´Ê�¡º Ê��¸É����́¦� Unit Yes (1) / ¤̧�(1)

Wheelchair ramp / �µ�¨µ�­Îµ®¦�́¦�Á�È��¼o¡·�µ¦ Unit Yes  / ¤̧

Wheelchair parking area / ¡º Ê��¸É�°�¦��¼o¡·�µ¦ Unit Yes (1) / ¤̧�(1)

Electrical System / ¦³��Å¢¢oµ

Instrument meter / ¦³��Á¦º°�Å¤¨r
CAN bus  instrument meter, able to display power battery power 

¦³���CAN BUS  ¡¦o°¤Â­��¡¨�́�µ�Â��Á�°¦¸É

player / Á�¦ºÉ°�Á¨n�
MP3 player, 8 speakers (not less than 4 inches and 8 ohms)

Á�¦ºÉ°�Á¨n��MP3 ¨ÎµÃ¡��8 �ª́�(Å¤n�o°¥�ªnµ�4 �· Êª�Â¨³�8 Ã°®r¤)

LED  route display board / �oµ¥Â­��Á­o��µ��LED Unit
Yes (3)  front, side, and back 

¤̧(3) �oµ�®�oµ, �oµ��oµ�, �oµ�®¨�́

Digital clock / �µ ·̄�µ�·�·�°¨ Unit Yes / ¤̧

STOP bell button / �¦·É�­�́�µ� Unit Yes (9) / ¤̧�(9) °�́�1 °�́°¥¼n�¦·Áª�¡º Ê��¸É�¼ o¡·�µ¦

Air Conditioner System / ¦³��Á�¦ºÉ°��¦�́°µ�µ«

A/C Cooling capacity / ��µ��Îµ�ªµ¤Á¥È�Á�¦ºÉ°��¦�́°µ�µ« 100,000-130,000 BTU 

Safety System / ¦³���ªµ¤�¨°�£¥́�

CCTV / �¨o°�ª��¦�·� Yes  Acoording to Lance ITS system /  ¤̧��µ¤¦³����­n�Â¨³�¦µ�¦°�́�¦·¥³�µ��¼o�¨·��(Lance)

Fire extinguisher / ��́��́Á¡¨·� Unit Yes (2) 10 lbs size  / ¤̧�(2) ��µ��10 �°��r

Safety hammer / �o°��·¦£¥́ Unit Yes (8) / ¤̧�(8)

Emergency exit / �¦³�¼�µ�°°��»�Á�·� Unit Yes (1) / ¤̧�(1)

Roof hatch / �n°�®¨�́�µ�oµ��� Unit Yes (1) / ¤̧�(1)

®¤µ¥Á®�»:  �¦·¬́�²��°­�ª�­·��·ÍÄ��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�°»��¦�r¦µ¥¨³Á°̧¥��nµ�Ç�¸É�¦µ��°¥¼nÄ�Á°�­µ¦���́�̧ Ê¦ª¤�¹��»�­¤��́·�°�­·��oµ�µ¤�ªµ¤Á®¤µ³­¤Ã�¥Å¤n�o°�Â�o�Ä®o�¦µ�¨nª�®�oµ�Ã�¦�«¹�¬µ�¼n¤º°�µ¦Ä�o¦�

�n°��µ¦Ä�o�µ�Á¡ºÉ°�¦³­·��·£µ¡Â¨³�ªµ¤�¨°�£¥́Ä��µ¦Ä�o�µ�

Specification / ¦µ¥¨³Á°̧¥��oµ�Á���·�

­Á��¦�Ã�¥­µ¦Å¢¢oµ�11 Á¤�¦�City Bus 11M (XML6115JEV) 151.07 kWh
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ภาคผนวก �   ตวัอยา่งเอกสารขึ�นทะเบยีนรถโดยสารไฟฟ้าในแต่ละสาย   
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ภาคผนวก 5 ขอ้ตกลงรว่มกบับรษิทัฯรบัจดัการกบัแบตเตอรี&ที&หมดอายกุารใชง้าน 
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ภาคผนวก 6  เอกสารเงื&อนไขแนบสญัญาระหวา่ง บรษิทั ไทยสมายลบ์สั จาํกดั และ บรษิทั 
พลงังานบรสิทุธิ � จาํกดั (มหาชน) 
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ภาคผนวก 7 รายงานการศกึษาดา้นการพฒันาการใหบ้รกิารรถโดยสารสาธารณะดว้ยการใชร้ถ
โดยสารไฟฟ้าพลงังานสะอาด 
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ภาคผนวก 8  สญัญาแสดงการซื�อขายยานพาหนะที&ถกูยกเลกิการใชง้าน สญัญาหมายเลข 
TSB-HO-LAW-01-2021 
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ภาคผนวก § สว่นเพิ&มเตมิจากการดาํเนินงานปกต ิ(Additionality) 
 
กจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการนี�เกดิจากการทดแทนเครื&องยนตส์นัดาปภายในดว้ย
เครื&องยนตร์ะบบไฟฟ้า ซึ&งผลประโยชน์จากการขายคารบ์อนเครดติที&ได ้ จะถกูรวมเขา้เป็นสว่นหนึ&งของ
การวเิคราะหส์ว่นเพิ&มเตมิจากการดาํเนินงานปกตขิองโครงการ โดยลาํดบัชว่งเวลาของเหตุการณ์สาํคญั
ในการพฒันากจิกรรมลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการฯที&จะใชใ้นการวเิคราะหค์วามเหมาะสม
และเป็นไปได ้ตลอดจนอุปสรรคดา้นการลงทุนในโครงการฯ สรปุไวด้งัตารางดา้นลา่งดงันี� 
 

ลาํดบัช่วงเวลาของเหตกุารณ์สาํคญัในการพฒันากิจกรรมลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของ
โครงการฯ 
 

วนัที9 เหตกุารณ์ เอกสารอ้างอิง 
23/11/2021 ลงนามในบนัทกึความรว่มมอืในการพฒันาโครงการ

ยานยนตไ์ฟฟ้าในภาคขนสง่มวลชน 

เอกสารบนัทกึความรว่มมอืในการพฒัณา
โครงการยานยนตไ์ฟฟ้าในภาคขนสง่มวลชน 
วนัทีX 23 พฤษภาคม 2565 

06/01/2022 ศกึษาขอ้มลูอายกุารใชง้านและราคาชดุแบตเตอรีXทีXใช้
ในรถโดยสารไฟฟ้า 
 

ใบเสนอราคาชดุแบตเตอรีXสาํหรบัรถโดยสาร
ไฟฟ้าทีXขนาด ¤¥¦ kWh วนัทีX § มกราคม 
2565 

10/01/2022 จดัสรรคโ์ครงสรา้งพนกังานบรษิทั ประกาศโครงสรา้งคา่แรงพนกังาน วนัทีX 10 
มกราคม 2565 

08/03/2022 จดัทาํแผนธรุกจิเบื�องตน้ของ บรษิทั ไทย สมายลบ์สั 
จาํกดั 

TSB Operation Plan 
 

06/05/2022 วเิคราะหแ์ละประมาณการงบก่อสรา้งสถานีจอดรถ ใบเสนอราคาปรบัปรงุและก่อสรา้งอูร่สบสั 

09/05/2022 วเิคราะหแ์ละประมาณการงบซ่อมบาํรงุรถโดยสาร
ไฟฟ้า 

ใบเสนอราคาซ่อมบาํรงุต่อคนั 

23/05/2022 ประชมุสรปุแผนการพฒันาและลงทนุในโครงการรถ
โดยสารไฟฟ้า 

รายงานการประชมุวสิามญั ผูถ้อืหุน้ครั �งทีX
5/2565 

27/05/2022 จดัและนําสง่เอกสาร MADD ใหค้ณะกรรมการนโยบาย
การเปลีXยนแปลงสภาพภมูอิากาศแหง่ชาต ิพจิารณา 

เอกสาร MADD 

10/03/2023 ลงนามสญัญาเชา่ซื�อรถโดยสารไฟฟ้าจาํนวน 120 คนั สญัญาซื�อขายรถโดยสารไฟฟ้า วนัทีX 10 
มนีาคม 2566 

 
ตามที& ร ะ บุ ในส่ วนที&  6 ของ เอกสาร  the Emission reduction and carbon storage projects and 
programmes โดย FOEN มถุินายน 2022, ว่าผูพ้ฒันาโครงการต้องพสิูจน์ additionality ส่วนเพิ&มเตมิ
ของโครงการ (อา้งถงึ Arti.5 para.1 let. B No1 CO2 Ordinance) เพื&อปฏบิตัติามขอ้กําหนดนี� ผูพ้ฒันา
โครงการไดเ้ลอืกวธิกีารวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างเศรษฐกจิรว่มกบัการพสิจูน์วา่กจิกรรมของโครงการ
ไมใ่ชก่จิกรรมที&มกีารดาํเนินงานในภาวะการดาํเนินงานปกต ิ
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การวิเคราะหค์วามเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจ (The economic feasibility analysis) 
 
เครื9องมือที9แสดงการประเมินส่วนที9เพิ9มเติมจากการดาํเนินงานปกติ 
อา้งองิตามหลกัการของ  “UNFCCC toll for demonstration and assessment of additionality (version 
07.0.0 )” และแนวทางปฏบิตัขิองโครงการ CDM ในหวัขอ้ “CDM guidelines on the assessment of 
investment analysis (version 12.0)” ซึ&งผู้พฒันาโครงการเลอืกใช้การเปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐานที&
นํามาเป็นเกณฑเ์ปรยีบเทยีบ ในการพสิจูน์สว่นเพิ&มเตมิของโครงการในหวัขอ้นี� วา่การลงทุนในกจิกรรม
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยนํารถโดยสารไฟฟ้ามาทดแทนรถโดยสารแบบเก่าที&ใชเ้ครื&องยนต์
สนัดาปภายในดว้ยเชื�อเพลงิฟอสซลินั �นไมท่าํใหเ้กดิความคุม้คา่ในการลงทุน  
ซึ&งรายไดห้ลกัจากมาจากการขายบตัรโดยสารตามระดบัราคาและระยะทางที&ถูกกําหนดไวโ้ดยกรมการ
ขนส่งทางบก ในกรณีที&ไม่มกีจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกนี�เกดิขึ�น ผูล้งทุนย่อมไม่พจิารณาลงทุนใน
โครงการที&ไมคุ่ม้คา่นี� 
 
การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานที9นํามาเป็นเกณฑ ์(Benchmark analysis) 
ตวัชี�วดัทางการเงนิที&นํามาคาํนวณ: ผูพ้ฒันาโครงการเลอืกใชก้ารวเิคราะหเ์ปอรเ์ซน็ตก์ารคนืทุนโดยยงั
ไมร่วมภาษ ี(pre-tax IRR) สาํหรบัโครงการนี� โดยพจิารณาระยะเวลาในการดาํเนินโครงการ 14 ปี ตาม
ระยะเวลาคดิเครดติของโครงการแบบแผนงาน ( T-VER PoA) ซึ&งอยู่ในกรอบของอายุของรถโดยสาร
ไฟฟ้าที&นํามาใชใ้นกจิกรรมโครงการฯ  โดยคา่เสื&อมราคาและรายการอื&นที&ไมใ่ชเ่งนิสด ตลอดจนการชาํระ
คนืเงนิกูแ้ละดอกเบี�ยเงนิกูจ้ะไมร่วมอยูใ่นการคาํนวณนี�  
 
รายการที9ถกูคดัเลือกจาก ตวับง่ชีkทางการเงิน 

รายการ การนํามารวมหรือการ
ยกเว้นในการคาํนวณ 

เอกสารอ้างอิง แนวทางในการ
วิเคราะหแ์ละประเมินด้านการเงิน 

ระยะเวลา 14 ปี Guidance 3 – ระยะเวลาของการ
ประเมนิไมค่วรจาํกดัเฉพาะชว่งการให้
เครดติที&เสนอ 

ภาษ ี ยกเวน้ Guidance 5 - เกณฑม์าตรฐานที&ใช้
เปรยีบเทยีบจะไมร่วมมลูคา่หลงัภาษ ี

คา่เสื&อมราคา ยกเวน้ Guidance 5 – เปอรเ์ซน็ตก์ารคนืทุนโดย
ไมร่วมภาษ ีและนํามาเปรยีบเทยีบกบั
เกณฑเ์ปรยีบเทยีบซึ&งเป็นมลูคา่ก่อนภาษี
และไมต่อ้งคดิคา่เสื&อมราคา 

เงนิกูแ้ละดอกเบี�ย ยกเวน้ Guidance 9 – การคนืเงนิกูย้มืและ
ดอกเบี�ยเงนิกูใ้หย้กเวน้ เพื&อหลกีเลี&ยง
การนบัซํ�าในสว่นของเงนิที&นํามาลงทุน  
และใชเ้กณฑเ์ปรยีบเทยีบซึ&งเป็นมลูคา่
ก่อนภาษ ี
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คา่ที&นํามาใชใ้นการวเิคราะหก์ารลงทุนนั �นใชค้า่ ณ เวลาที&ตดัสนิใจลงทุนโดยผูเ้ขา้รว่มโครงการ สว่นใหญ่
จงึเป็นค่าที&นํามาจากเอกสารเสนอราคาของผูข้ายเทคโนโลยซีึ&งมาจากเจ้าของโครงการและผูด้ําเนิน
โครงการ และบางสว่นเป็นคา่ที&อา้งองิจากประวตักิารดาํเนินงานของผูด้าํเนินโครงการ  การตดัสนิใจจาก
ผลการวเิคราะห์ด้านการลงทุนจะคดิในกรอบของรถโดยสารไฟฟ้าจํานวน 120 คนัที&นํามาเดนิรถใน
เสน้ทางเดนิรถของโครงการฯ ซึ&งบรรจอุยูใ่น PoA 1 แลว้ 
 
สรปุมลูค่าในหมวดการหลกัที9นํามาใช้ในการคาํนวณ (กรณีไม่มีรายได้จากคารบ์อนเครดิต) 

หมวด มลูค่า (บาท) แหล่งข้อมลูอ้างอิง 
คา่การลงทุนซื�อรถโดยสาร
ไฟฟ้า 120 คนั 

- 836,132,863.74 เอกสารเสนอราคารถโดยสารไฟฟ้าและคา่
ก่อสรา้งสถานี 

คา่การดาํเนินงานและ
บาํรงุรกัษา (บาท/ปี) 

- 112,355,412.00 เอกสารประมาณการและขอ้มลูคา่ใชจ้า่ย
ในการดาํเนินงาน ที&ผา่นมา 

รายไดท้ี&คาดการณ์จากการขาย
ตั »ว (บาท/ปี) 

189,906,200 ขอ้มลูในอดตีที&ผูใ้หบ้รกิารรถโดยสารราย
เดมิเคยเกบ็ขอ้มลูไว ้

 
สรปุมลูค่าในหมวดการหลกัที9นํามาใช้ในการคาํนวณ (กรณีมีรายได้จากคารบ์อนเครดิต) 

หมวด มลูค่า (บาท) แหล่งข้อมลูอ้างอิง 
คา่การลงทุนซื�อรถโดยสาร
ไฟฟ้า 120 คนั 

- 836,132,863.74 เอกสารเสนอราคารถโดยสารไฟฟ้าและคา่
ก่อสรา้งสถานี 

คา่การดาํเนินงานและ
บาํรงุรกัษา (บาท/ปี) 

-125,231,299.23 เอกสารประมาณการและขอ้มลูคา่ใชจ้า่ยใน
การดาํเนินงาน ที&ผา่นมา 

รายไดท้ี&คาดการณ์รวม (บาท/
ปี) 

223,536,171 ขอ้มลูในอดตีที&ผูใ้หบ้รกิารรถโดยสารราย
เดมิเคยเกบ็ขอ้มลูไว ้และ ประมาณการ
รายไดจ้าก ITMOs 

  
ค่าการลงทุนซื�อรถโดยสารไฟฟ้า สาํหรบัขนาดความจุแบตเตอรี& ��¢ kWh อยู่ที& ¦.º ลา้นบาท/คนั และ
สาํหรบัขนาดความจแุบตเตอรี& ��� kWh  และ 120 kWh อยูท่ี& º.� ลา้นบาท/คนั 
คาดการณ์ปรมิาณการขายตั »วต่อการเดนิรถหนึ&งเที&ยว ที&ผูใ้หบ้รกิารรถโดยสารรายเดมิเคยเกบ็ขอ้มลูไว้
คอื �§ ใบต่อหนึ&งเที&ยวรถ และราคาที&ประเมนิคอื ราคากลางของชว่งราคาตั »วคอื 20 บาท ทาํใหป้ระมาณ
รายไดห้ลกัจากการขายตั »วโดยสารอยู่ที& 189,906,200 บาทต่อปี สําหรบักรณีไม่มรีายไดจ้ากคาร์บอน
เครดติ และ 223,536,171 บาทต่อปี สาํหรบักรณีมรีายไดจ้ากคารบ์อนเครดติ จากการคาํนวณตามสตูร
คาํนวณ pre-tax IRR ของโครงการฯ พบวา่ผลลพัธ ์อยูท่ี& 4.89% และ 12.15% ตามลาํดบั 
 
การเลือกค่ามาตรฐานที9นํามาเป็นเกณฑ ์(Selection of appropriate benchmark) 
ตามที&ระ บุในส่วนที&  6.3 ของเอกสาร the Emission reduction and carbon storage projects and 
programmes โดย FOEN มถุินายน 2022, ผู้พฒันาโครงการเลอืกใช้ขอ้มูลอ้างอิงเฉพาะเจาะจงของ
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บรษิทั ซึ&งเป็นอตัราดอกเบี�ยเงนิกูท้ี&บรษิทัไดร้บั (Company-specific benchmark) มาคาํนวณและใชแ้นว
ทางการวเิคราะหต์น้ทุนเงนิทุนถวัเฉลี&ย (WACC) โดยอา้งองิจาก CDM’s tool 279, Investment analysis 
version 12.0 ซึ&งตอ้งนําสดัสว่นเงนิทุนและเงนิกูม้าคาํนวนร่วมดว้ย ซึ&งอยูท่ี& 30% ต่อ 70% ทั �งนี� ตน้ทุน
เงินลงทุนของผู้ถือหุ้น (Cost of equity) ของส่วนของผู้ถือหุ้นเป็นค่ากลางสําหรบัภาคการขนส่งใน
ประเทศไทย และต้นทุนเงนิลงทุนของเจ้าหนี� (Cost of Debt) ของ EA ณ ช่วงเวลาก่อนการตดัสนิใจ
ลงทุนมอีตัราดอกเบี�ยอยูท่ี& 3.44% และอตัราภาษเีงนิไดนิ้ตบุิคคล10ที& ¢�%. 

WACC 
Parameters Value Source 

re (Cost of equity) 9.93% CDM Tool27 
We (Percentage of financing that is equity) 30.00% PO's Data 
rd (Cost of debt) 3.44% PO's Data 

Wd (Percentage of financing that is debt) 70.00% PO's Data 
Tc (Corporate tax rate) 20.00% The Revue Department 

WACC 4.91% Calculated 
 
ผลของการวเิคราะหต์น้ทุนเงนิทุนถวัเฉลี&ย (WACC) นี�สามารถนําไปใชเ้ป็นคา่อา้งองิ 4.91% เพื&อ
เปรยีบเทยีบกบัอตัราผลตอบแทนภายในทั �งกรณทีี&ไมม่รีายไดจ้ากคารบ์อนเครดติ 4.89% และกรณทีี&มี
รายไดจ้ากคารบ์อนเครดติ 12.15% 
 
การวิเคราะหค์วามอ่อนไหวในการลงทุน (Sensitivity analysis)   
การวเิคราะหค์วามอ่อนไหวในการลงทุนจะใชใ้นการพจิารณาวา่ อตัราการคนืทุนของโครงการจะผา่น
เกณฑม์าตรฐานในสถานการณ์การเงนิที&มกีารเปลี&ยนแปลงแบบใดบา้ง  โดยพารามเิตอรท์ี&นํามาใชจ้ะ
กาํหนดใหอ้ยูใ่นชว่งการเปลี&ยนแปลงที& +/- ��% เพื&อประเมนิผลกระทบต่อ IRR ของโครงการ 
ตารางต่อไปนี�สรปุพารามเิตอรท์ี&ทาํการวเิคราะหค์วามอ่อนไหวและผลลพัธท์ี&ได ้และแสดงเป็นกราฟได้
ดงัภาพต่อไปนี� 
 
การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) กรณีที9ไม่มีรายได้จากคารบ์อนเครดิต 

IRR_Without Carbon Carbon Revenue 

Sensitivity analysis -10% -5% 0% 5% 10% 
CAPEX 6.86% 5.83% 4.89% 4.02% 3.23% 
OPEX 7.37% 6.14% 4.89% 3.62% 2.31% 
Ticket Sold 0.65% 2.81% 4.89% 6.90% 8.86% 

 
 

 
9 แหลง่ที(มา: Methodological tool: TOOL27: Investment analysis Version 12.0, on site: Clean Development Mechanism. 
10 ภาษีเงินได้นิติบคุคล จากแหลง่ที(มา: กรมสรรพากร 
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การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) กรณีที9มีรายได้จากคารบ์อนเครดิต 

IRR_With Carbon Carbon Revenue (Operational Cost and Income Variation) 

Sensitivity analysis -10% -5% 0% 5% 10% 

CAPEX 14.79% 13.40% 12.15% 11.01% 9.97% 

OPEX 14.41% 13.25% 12.15% 10.92% 9.75% 

Ticket Sold 8.31% 10.24% 12.15% 14.05% 15.93% 

 
 

 
 
ผูด้าํเนินโครงการไดท้าํการวเิคราะหค์วามอ่อนไหวในการลงทุนต่อรายไดจ้ากคารบ์อนเครดติเป็นการ
เฉพาะ ที&คา่สงูสดุ +30% และตํ&าสดุ -30% ทั �งนี�เพื&อตอ้งการทราบถงึผลกระทบต่อความผนัผวนของราคา
และจาํนวน ITMOs ที&มต่ีอโครงการ สบืเนื&องมาจากราคาตลาด ความเป็นที&ตอ้งการ และสถานการณ์
ความรนุแรงของสภาพอากาศที&เปลี&ยนแปลง 
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การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ในการลงทุนที9 +/- 30% Carbon Revenue 

IRR_With Carbon Carbon Revenue (Carbon Revenue Variation) 

Sensitivity analysis -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 
CAPEX 22.35% 18.07% 14.79% 12.15% 9.97% 8.13% 6.54% 
OPEX 19.01% 16.71% 14.41% 12.15% 9.75% 7.35% 4.88% 
Ticket Sold 0.02% 4.31% 8.31% 12.15% 15.93% 19.71% 23.54% 

Carbon Revenue 10.02% 10.73% 11.44% 12.15% 12.86% 13.56% 14.26% 

 
 

 
 
เมื&อประเมนิความเป็นไปไดข้องสถานการณ์ที&จะสง่ผลใหค้า่ IRR ของโครงการฯ อยูใ่นระดบัที&เริ&มจะคุม้
ทุนหรอืใกลเ้คยีงกบัคา่มาตรฐานที&ใชเ้ปรยีบเทยีบนั �น สามารถสรปุไดด้งัตารางขา้งลา่งนี� 
 
การวิเคราะหร์ะดบัที9เริ9มจะคุ้มทุน (Break Even Analysis)  

Variable Variation 
needed 

Project IRR Comments 

คา่การลงทุนรวม -0.09% 4.91% จากการประมาณการมลูคา่การลงทุนที&
ลดลง -0.09% จงึจะทาํใหโ้ครงการมอีตัรา
ผลการตอบแทนการลงทุนเทา่กบัคา่
มาตรฐานที&นํามาเป็นเกณฑ ์
(Benchmark analysis ) ที& 4.91% ทั �งนี�
จากขอ้มลูดา้นเทคโนโลยทีี&นํามารว่ม
วเิคราะห ์ทั �งใบเสนอราคา, สญัญาซื�อ
ขาย และหลกัฐานการชาํระเงนิ แสดงให้
เหน็วา่ตน้ทุนต่างๆไมม่คีวามเป็นไปไดท้ี&
ปรบัที&ลงลด 

คา่การดาํเนินงาน
และบาํรงุรกัษา  

-0.07% 4.91% ตน้ทุนการดาํเนินการและบาํรงุรกัษาปรบั
0.07% เป็นกรณทีี&เกดิไดย้าก เมื&อ
วเิคราะหจ์ากอตัราเงนิเฟ้อทั &วไปที&
ปรบัตวัพิ&มขึ�นในปัจจุบนั ที& 0.2% ต่อปี 
และอตัราเงนิเฟ้อพื�นฐานที&ปรบัตวัเพิ&มขึ�น
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Variable Variation 
needed 

Project IRR Comments 

ที& 1.2% ต่อปีตามขอ้มลูจากธนาคารแหง่
ประเทศไทย11 เป็นเหตุใหก้ารปรบัตวั
ลดลงของคา่การดาํเนินงานและ
บาํรงุรกัษา จงึเป็นไปไดย้าก 

รายไดท้ี&คาดการณ์
จากการขายบตัร
โดยสาร  

0.04% 4.91% การปรบัเพิ&มขึ�นของรายไดท้ี&มาจากคา่
บตัรโดยสารที& 0.04% หมายความวา่ตอ้ง
มปีรมิาณผูโ้ดยสารเพิ&มขึ�นเป็น 51 คนต่อ 
1 เที&ยวเดนิรถ ต่อคนัจงึเป็นกรณทีี&
เป็นไปไดย้ากเนื&องจากความจขุองรถ
โดยสารอยูท่ี& 31 คน เป็นเหตุใหม้ ีLoad 
Factor เพิ&มขึ�นอกี 64% 
ทั �งนี�การปรบัเพิ&มอตัราคา่โดยสาร ไม่
สามารถทาํไดเ้นื&องจากโครงสรา้งราคาจะ
ถกูระบุไวใ้นสญัญาเดนิรถ อยูท่ี& 25 บาท 
เป็นอตัราสงูสดุ 

 
จากการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างเศรษฐกจิและการวเิคราะหอ์ตัราการคนืทุนของโครงการ สรปุไดว้า่
การลงทุนในโครงการรถโดยสารไฟฟ้าตามรายละเอยีดที&เสนอในโครงการฯ นี� ไมนํ่าไปสูผ่ลตอบแทน
การลงทุนที&เพยีงพอ 
 
การวิเคราะหแ์นวปฏิบติัโดยทั 9วไป (Common practice analysis) 
ตามที&ระบุไวใ้น MADD ขอ้ที& 2.6 ในปัจจุบนัมอีตัราการใช ้e-bus ตํ&ากว่า ¢% สาํหรบัรถโดยสารประจํา
ทางในเขตกรุงเทพมหานคร จากฐานข้อมูลของกรมขนส่งทางบก12 จํานวนรถโดยสารสาธารณะที&
ขบัเคลื&อนดว้ยไฟฟ้าเพยีง 115 คนั ในขณะที&รถโดยสารสาธารณะที&จดทะเบยีนและเดนิรถอยูบ่นเสน้ทาง

ไดร้บัใบอนุญาตใหป้ระกอบการขนสง่สาธารณะในพื�นที&กรุงเทพมหานครและปรมิณฑล มจีาํนวน 8,831 

คนั  โดยเป็นรถโดยสารแบบเก่าที&ขบัเคลื&อนดว้ยระบบการสนัดาปภายในโดยใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ  

 
11 อตัราการเปลี(ยนแปลงของราคาสนิค้าและบริการ และอตัราเงินเฟอ้พื eนฐาน ในปี พ.ศ. 2564 บนเวบ็ไซต์ของธนาคารแหง่ประเทศไทย 

 
12 จาํนวนรถจดทะเบยีน (สะสม) ณ วนัที4 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 ณ Department of Land Transport) 
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ภาคผนวก 10   สรปุประเดน็การเปลี&ยนแปลงระเบยีบวธิ ี(Methodology Deviation) การคาํนวณและ
พารามเิตอรใ์นแผนการตดิตามผลการดาํเนินงาน T-VER-METH-TM-05 Version 03  
T-VER-METH-TM-06 Version 03 
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ภาคผนวก 11 หนงัสอืแจง้การเปลี&ยนแปลง เงื&อนไขของกจิกรรมโครงการยอ่ยจากผูพ้ฒันาโครงการ และ
หนงัสอืตอบรบัจาก อบก.  

 


