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T-VER-P-METH-14-03 
ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการผลิตและการน าถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 
(Production and Utilization of Biochar) 

 

ฉบบัท่ี 01 
Scope: 05 - Chemical Industry 

Scope: 13 - Waste Handling and Disposal 
Scope: 15 - Agriculture 

มีผลบงัคบัใช้ตัง้แต่วนัท่ี 24 กนัยายน 2568 
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 1. ช่ือระเบียบวิธีการ 
(Methodology) 

การผลิตและการน าถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 
(Production and Utilization of Biochar) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การดกัจบั กกัเกบ็ และ/หรอื การใชป้ระโยชน์จากก๊าซเรอืนกระจก 

3. รายสาขา 
(Sector scope) 

05 – อุตสาหกรรมเคม ีหรอื 13 - การจดัการและก าจดัของเสยี 

15 – การเกษตร (ถา้เกีย่วกบัการน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ในดนิ) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

โครงการที่มกีารผลิตถ่านชีวภาพโดยใช้ชีวมวลและมกีารน าถ่านชีวภาพ    
ไปใช้ประโยชน์ในดนิ (Soil) และวสัดุที่ไม่ใช่ดนิ (Non-soil) เพื่อการกกัเก็บ
ก๊าซเรอืนกระจกอยา่งถาวร (ในช่วงระยะเวลา 100 ปี) 

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

กจิกรรมโครงการตอ้งประกอบดว้ย 

1. กระบวนการก าจดัก๊าซเรอืนกระจกเพื่อเปลี่ยนชวีมวล (Biomass) เป็น
ถ่านชวีภาพ (Biochar) ที่มคีวามทนทานต่อกระบวนการย่อยสลายสูง
เมือ่อยูใ่นสิง่แวดลอ้มในระหว่างการน าไปใชป้ระโยชน์ 

2. กระบวนการน าถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดไ้ปใชง้านในพืน้ทีท่ีส่ามารถตดิตาม
ความทนทานต่อกระบวนการย่อยสลายสูงได้ตลอดระยะเวลา 100 ปี 
ถ่านชวีภาพที่ผลติได้ต้องถูกน าไปใช้เพื่อการรกัษาคุณสมบตัใินการกกั
เกบ็ก๊าซเรอืนกระจก (คารบ์อน) โดยทีร่ปูแบบการใชป้ระโยชน์ทีเ่ขา้ข่าย
มดีงันี้ 

2.1 การใชป้ระโยชน์ในดนิ (Soil) ไดแ้ก่ การฝังในดนิเพื่อการปรบัปรงุ
คุณภาพดนิ เป็นตน้ 

2.2 การใชป้ระโยชน์ในวสัดุทีไ่มใ่ช่ดนิ (Non-soil) ไดแ้ก่ การผสมเป็น
วสัดุเสรมิในผลติภณัฑท์ีม่อีายกุารใชง้านยาวนาน (เช่น คอนกรตี 
และยางมะตอย เป็นต้น) หรอืการฝังในพื้นที่เฉพาะเพื่อกกัเก็บ
คารบ์อนไวใ้ตด้นิ 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. ถ่านชวีภาพต้องผลติจากชวีมวลที่ย ัง่ยนื อาทเิช่น ของเสยีทางการเกษตร 
เศษไม ้เศษอาหาร และอื่นๆ (ทีร่ะบุไวใ้นเอกสารของ Intergovernmental 
Panel on Climate Change หรอื IPCC ดูชื่อเอกสารในหวัข้อ 10) และ
ตอ้งเป็นไปตามเงือ่นไข ดงันี้ 

1.1 กรณีของของเสยีทางการเกษตรอย่างยัง่ยนื หมายถงึรอ้ยละ 30 
ของของเสยีทางการเกษตรจะถูกทิง้ในพืน้ทีเ่พาะปลูก เพื่อหลกีเลีย่ง
ผลกระทบต่อดนิและพชืผลทางการเกษตรลดลง 
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 1.2 เศษไม้ที่ได้ร ับความเสียหายจากภัยพิบัติไม่สามารถน ามา
พจิารณาเป็นชวีมวลทีย่ ัง่ยนืได ้

2. ชวีมวลที่เป็นวตัถุดบิหลกัในการผลติถ่านชวีภาพให้ใช้เฉพาะแหล่งก าเนิด
ในประเทศไทยเท่านัน้ 

3. ชวีมวลที่เป็นวตัถุดบิหลกัส าหรบัการผลติถ่านชวีภาพต้องถูกน าไปใช้
ภายใน 1 ปี และตอ้งไมม่กีารจดัเกบ็ชวีมวลในสภาวะไรอ้ากาศ 

4. การปรบัปรุงคุณภาพชวีมวลก่อนเขา้กระบวนการผลติถ่านชวีภาพสามารถ
ด าเนินได้เฉพาะกระบวนการทางกล เช่น การบบีอดั การท าเป็นก้อน 
และการตดั เป็นต้น หรอืกระบวนการทางความรอ้น เช่น การอบแหง้ และ
การคัว่ เป็นตน้ เท่านัน้ 

5. ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ผลลพัธส์ุทธดิว้ยการประเมนิวงจรชวีติ
ของขัน้ตอนการผลติและการจดัหาชวีมวล รวมถงึกระบวนการผลติและ
การใชง้านถ่านชวีภาพ โดยต้องมขีอ้มูลแยกตามล าดบัขัน้ตอนและแยก
ตามประเภทก๊าซเรอืนกระจก 

6. กระบวนการผลิตถ่านชีวภาพสามารถใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล (ถ่านหิน 
น ้ามนัเตา และก๊าซธรรมชาติ เป็นต้น) เพื่อให้ความร้อนในการเริม่ต้น
เดนิระบบได้  อย่างไรก็ตามกระบวนการผลติถ่านชวีภาพต้องไม่มกีาร
เผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิและชวีมวลร่วมกนั เนื่องจากคารบ์อนฟอสซลิ
อาจผสมกบัผลติภณัฑถ่์านชวีภาพ 

7. ก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ (Syngas) ที่เกดิขึน้จากกระบวนการผลติถ่าน
ชีวภาพต้องถูกเผาไหม้หรือน ากลับมาใช้ใหม่ผ่านกระบวนการทาง
วศิวกรรม เพื่อไม่ให้มกีารปล่อยก๊าซมเีทนสู่ชัน้บรรยากาศ นอกจากนี้ 
ก๊าซเชื้อเพลิงสงัเคราะห์ และน ้ามนัชีวภาพ (ผลิตภณัฑ์ที่ผลิตได้จาก 
Syngas) สามารถเก็บไว้เพื่อใช้เป็นพลังงานหมุนเวียนและวัสดุใน
ภายหลงัได ้

8. การผลิตถ่านชีวภาพในแต่ละรอบการผลิต (แบตซ์) ไม่อนุญาตให้ใช้ 
ชวีมวลหลายประเภท และต้องระบุสดัส่วนถ่านชวีภาพที่เป็นมาตรฐาน
ที่เกีย่วขอ้งต่อรอบการผลติ 

9. กจิกรรมโครงการต้องมมีาตรการและสภาพแวดล้อมส าหรบัการท างาน
อย่างปลอดภยั อาทิเช่น การจดัการและการขนส่งถ่านชีวภาพอย่าง
ปลอดภัย การจัดหาเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของวัสดุ การลด
อุณหภูมถ่ิานชวีภาพหลงักระบวนการผลติ และระบบบ าบดัก๊าซไอเสยีที่
เหมาะสม 
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 10. ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้ต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน ของ
หน่วยงานในประเทศไทยที่เกี่ยวข้อง (ถ้าม)ี หรอืมาตรฐานอื่น ๆ ที่
เ กี่ ย ว ข้ อ ง  เ ช่ น  IBI (The International Biochar Initiative) Biochar 
Testing Guidelines,  The European Biochar Certificate (EBC) 
Japanese Industrial Standards ( JIS)  แ ล ะ  Japan Biochar 
Association Standard (JBAS) เป็นตน้ 

11. ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้สามารถใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในประเทศไทย
เท่านัน้ และตอ้งถูกน าไปใชป้ระโยชน์ภายใน 1 ปี นบัจากวนัทีผ่ลติ 

12. ผู้พฒันาโครงการต้องแสดงต าแหน่งพกิดัพืน้ที่ที่มกีารน าถ่านชวีภาพ
ไปใช้งาน ปรมิาณถ่านชวีภาพที่น าไปใช้ประโยชน์ในแต่ละพื้นที่ และ
ต้องมวีธิกีารติดตามถ่านชวีภาพที่ถูกน าไปใช้งานได้ตลอดระยะเวลา 
100 ปี 

13. ถ่านชวีภาพที่ผลติได้ต้องไม่ถูกน าไปใช้งานในรูปแบบที่ท าให้ก๊าซ
เรอืนกระจก (คารบ์อน) ทีถู่กกกัเกบ็ไว้ปล่อยกลบัสู่ชัน้บรรยากาศ เช่น       
การเผาไหม้เป็นเชื้อเพลิง การแปรรูปเป็นถ่านกัมมนัต์ (Activated 
Carbon) เชือ้เพลงิในกระบวนการผลติเหลก็ เป็นตน้ 

14. ถ่านชวีภาพทีผ่ลติได้ต้องไม่ถูกน าไปใชป้ระโยชน์ในดนิทีอ่ยู่ในพืน้ที่น ้า
ท่วมซ ้าซาก โดยที่ผู้พฒันาโครงการต้องแสดงเอกสารหลกัฐานพื้นที่
จากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง เช่น กรมพฒันาทีด่นิ เป็นตน้ 

15. ถ่านชวีภาพต้องไม่ถูกน าไปใชใ้นดนิในพืน้ทีท่ีม่กีารด าเนินกจิกรรมการ
ลด ดูดซับ และการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากภาคป่าไม้และ
การเกษตร 

16. การใชป้ระโยชน์ในดนิโดยการฝังถ่านชวีภาพตอ้งอยู่ทีร่ะดบัความลกึไม่
น้อยกว่า 10 เซนติเมตร และได้รบัการรบัรองจากผู้เชี่ยวชาญหรือ
หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งที่ระบุว่าความลกึดนิที่ท าการฝังไม่จดัอยู่ในกลุ่ม
ดนิอนิทรยี ์เพื่อลดความเสี่ยงต่อการยอ้นกลบัของการสะสมคาร์บอน 
และผูพ้ฒันาโครงการต้องระบุปรมิาณการฝังถ่านชวีภาพสูงสุด โดยไม่
ก่อใหเ้กดิผลกระทบดา้นลบ (ประเดน็เรือ่งสารปนเป้ือนจากถ่านชวีภาพ 
และคุณภาพดินภายหลงัการใช้งานถ่านชีวภาพ) ไว้ในรายงานการ
ประเมินการพัฒนาที่ย ัง่ยืนและการป้องกันผลกระทบด้านลบ 
(Sustainable Development and Safeguards Assessment Report) 
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 17. ผู้พัฒนาโครงการต้องมีมาตรการป้องกันความเสี่ยงที่พื้นที่ถูกเผา
ท าลาย เปลี่ยนแปลงการใช้งานของพื้นที่ และการย่อยสลายตาม
ธรรมชาตสิ าหรบัการน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ในวสัดุทีไ่มใ่ช่ดนิ 

18. หากมีข้อตรวจพบในภายหลังเกิดเหตุกระทบใด ๆ ต่อการกักเก็บ
คารบ์อนในถ่านชวีภาพทีถู่กน าไปใชป้ระโยชน์  ผูพ้ฒันาโครงการต้องมี
ภาระในการชดเชยคาร์บอนเครดติที่ได้รบัการรบัรองจาก อบก. ตาม
มาตรการที ่อบก. ก าหนด 

7. วนัเริม่ด ำเนินโครงกำร 
(Project Starting 
Date) 

วันที่เจ้ำของโครงกำร (ผู้ว่ำจ้ำง) และผู้รบัจ้ำงได้มีกำรลงนำมร่วมกันใน
สญัญำจ้ำงก่อสร้ำงหรอืติดตัง้โครงกำรลดก๊ำซเรอืนกระจกที่จะพฒันำเป็น
โครงกำร T-VER ซึง่ต้องประกอบดว้ยกระบวนการผลติถ่านชวีภาพและการ
น าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ 

8. ค าจ ากดัความ ชีวมวลเหลือท้ิง (Biomass residue) หมายถึงเศษวสัดุเหลือทิ้งจากการ
เกบ็เกีย่วหรอืจากการแปรรปูสนิคา้ทางการเกษตร เช่น แกลบ กากออ้ย ฟาง
ข้าว ซังข้าวโพด เป็นต้น หรือ ไม้และเศษไม้ ที่สามารถน ามาผลิตเป็น
เชือ้เพลงิได ้หรอืยอ่ยสลายไดเ้องตามธรรมชาต ิ

ถ่านชีวภาพหรือไบโอชาร ์(Biochar) หมายถึงวสัดุที่อุดมด้วยคาร์บอนที่
ผลติได้โดยการให้ความรอ้นแก่ชวีมวลในสภาพที่ออกซเิจนต ่าหรอืไม่มเีลย 
ท าให้คาร์บอนในชวีมวลจะถูกเปลี่ยนเป็นของแขง็ที่เสถียร และได้สิง่อื่นๆ 
เกิดขึ้นด้วย เช่น ก๊าซเชื้อ เพลิงสังเคราะห์  (Syngas)  น ้ ามันชีวภาพ 
(ผลติภณัฑท์ีผ่ลติไดจ้าก Syngas) ดงัรปู ทัง้นี้ถ่านชวีภาพหรอืไบโอชารต์้อง
มคีุณสมบตัติามมาตรฐานทีเ่กี่ยวขอ้ง เช่น IBI Biochar Testing Guidelines, 
The European Biochar Certificate (EBC), Japanese Industrial Standards 
(JIS) , Japan Biochar Association Standard (JBAS) และหน่วยงานใน
ประเทศไทยทีเ่กีย่วขอ้ง (ถา้ม)ี 
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กระบวนการแปรสภาพเป็นก๊าซเช้ือเพลิง (Gasification) หมายถึงการ
เปลี่ยนรูปชวีมวลด้วยกระบวนการให้ความรอ้นภายใต้สภาวะออกซเิจนต ่า 
ซึ่งให้ผลผลติเป็นถ่านชวีภาพ ก๊าซเชื้อเพลงิและสารประกอบอื่นๆ โดยให้
ความร้อนที่อุณหภูมิสูงกว่า 700°C และมีระบบเผาไหม้ก๊าซเชื้อเพลิงที่
สมบรูณ์ 

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) หมายถึงกระบวนการสลายตัวด้วย
ความรอ้นทีไ่มส่มบูรณ์ในสภาวะทีม่อีอกซเิจนต ่า โดยใหค้วามรอ้นทีอุ่ณหภูมิ
สงูกว่า 350 °C และมรีะบบเผาไหมก๊้าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหท์ีส่มบรูณ์ โดยให้
ผลผลติเป็นถ่านชวีภาพ ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหแ์ละสารประกอบอื่นๆ  

การใช้ประโยชน์ในดิน (Soil applications) หมายถึงการใช้ถ่านชีวภาพ 
ไปใชป้ระโยชน์ในดนิ เช่น การฝังในดนิเพื่อการปรบัปรงุคุณภาพดนิ เป็นตน้ 

การใช้ประโยชน์ในวสัดุท่ีไม่ใช่ดิน (Non-soil applications) หมายถึง 
การใชถ่้านชวีภาพไปใช้ประโยชน์นอกเหนือจากการใชป้ระโยชน์ในดนิ เช่น 
การผสมเป็นวสัดุเสรมิในผลติภณัฑท์ี่มอีายุการใชง้านยาวนาน ตวัอย่างเช่น 
คอนกรตี และยางมะตอย เป็นต้น หรอืการฝังในพื้นที่เฉพาะเพื่อกักเก็บ
คารบ์อนไวใ้ตด้นิ 

9. หมายเหตุ  
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 
ส าหรบัการผลิตและการน าถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน ถ่านชวีภาพ CO2 คารบ์อนอนิทรยีใ์นชวีมวล 
ทีป่ล่อยสูบ่รรยากาศจากการเผา 

การด าเนินโครงการ การใชพ้ลงังาน (ไฟฟ้า
และเชือ้เพลงิฟอสซลิ) 

CO2 การใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ เช่น ระบบผลติ
ถ่านชวีภาพ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง  
รถตกัชวีมวล ฯลฯ 

ระบบผลติถ่านชวีภาพ CO2, CH4 ก๊าซเรอืนกระจกในก๊าซเชือ้เพลงิ
สงัเคราะหท์ีเ่กดิขึน้ปฏกิริยิาเคมใีนระบบ
ผลติถ่านชวีภาพ 

ระบบเผาท าลาย 
ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์

CO2 ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหท์ีเ่ผาท าลายไม่
สมบรูณ์ 

การใชช้วีมวลเหลอืทิง้ CO2, CH4 • การขนสง่ชวีมวลเหลอืทิง้ 
• การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ 

นอกขอบเขตโครงการ การขนสง่ถ่านชวีภาพ CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการขนส่ง
ถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ 

การใชช้วีมวลทีย่ ัง่ยนื CO2, CH4 • การแปรรูปชวีมวลเหลอืทิง้จากการใช้
ง านอื่ นๆ  ที่ เพิ่มขึ้นจากกิจกรรม
โครงการ 

• การจัดกา รชีวมวล เหลือทิ้ ง จ าก
กจิกรรมโครงการ 

• การขนส่งชวีมวล/ชวีมวลเหลอืทิง้จาก
แหล่งก าเนิด 
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 2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

ลกัษณะและขอบเขตโครงการส าหรบัการเปลี่ยนชวีมวลให้เป็นถ่านชวีภาพที่มคีวามทนทานต่อ
กระบวนการยอ่ยสลายสงูเมือ่อยูใ่นสิง่แวดลอ้มตอ้งพจิารณาครอบคลุมกจิกรรมใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

• แหล่งก าเนิดชวีมวลหรอืจดุรวบรวมชวีมวล รวมถงึกระบวนการแปรรปูชวีมวลก่อนน าไปใช้
ผลติเป็นถ่านชวีภาพ (ถา้ม)ี 

• กระบวนการแปรรปูชวีมวลใหเ้ป็นถ่านชวีภาพ 

• พืน้ทีท่ีม่กีารน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ในดนิ (Soil) และวสัดุทีไ่มใ่ช่ดนิ (Non-soil) 
 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช้ “แนวทางการพิสูจน์การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) 
ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย  (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 

 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพิจารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานที่ต ่ ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) การด าเนินงานตามปกต ิ (BAU) ส าหรบัการผลติถ่านชวีภาพด้วย
กระบวนการเผาไหมใ้นระบบปิดเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ คอืการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (คารบ์อนไดออกไซด)์ 
ทีเ่กดิขึน้จากการเผาไหม้ชวีมวลถูกกกัเกบ็ไวใ้นถ่านชวีภาพ ดงันัน้ขอ้มลูกรณีฐานของโครงการ คอืการกกั
เกบ็ก๊าซเรอืนกระจก (คารบ์อนไดออกไซด)์ จากการเผาไหม้ชวีมวลในถ่านชวีภาพที่ผลติจากกระบวนการ
แปรสภาพเป็นแก๊ส (Gasification) หรอืกระบวนการไพโรไลซสิ (Pyrolysis) ซึง่มกีารสลายตวัของก๊าซเรอืน
กระจก (คาร์บอนไดออกไซด์) ที่กักเก็บในถ่านชีวภาพบางส่วนออกสู่สิ่งแวดล้อมตามอุณหภูมิที่ใช้ใน
กระบวนการผลติตลอดระยะเวลาการใชง้าน 
 

5. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานค านวณจากปรมิาณสดัส่วนสารคาร์บอนอินทรยี์และ
ค่าความคงอยู่จากการสลายตัวในถ่านชีวภาพตามกระบวนการเผาและอุณหภูมทิี่ใช้ในการเผา โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 
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  BEy =  Wbiochar,y × FOCy × Fpermy × 44  สมการที ่(1) 
                                                      12 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2/year) 
Wbiochar,y = ปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนินโครงการในปี y (ton/year) 
FOCy = สดัส่วนสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y (%) 
Fperm = ค่าความคงอยู่จากการสลายตวัของถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y (%) 
44/12 = มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต่์อคารบ์อน (เพื่อแปลงหน่วยจากตนัคารบ์อน

เป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด์) 
 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่ อย ก๊าซเรือนกระจกจากการด า เนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่ อย ก๊ าซ
คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิ การใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้า ก๊าซเรอืน
กระจกในก๊าซเชื้อเพลิงสงัเคราะห์ (Syngas) ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี การเผาท าลายก๊าซเชื้อเพลิง
สงัเคราะห ์และการใชช้วีมวลเหลอืทิง้ โดยสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEy = PEFF,y + PEEC,y + PEfugitive,y + PEflaring,y + PEBiomass,y             สมการที ่(2) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEfugitive,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์(Syngas) ทีเ่กดิขึน้จาก

ปฏกิริยิาเคมใีนระบบผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEflaring,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหใ์นระบบ

ผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEBiomass,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากชวีมวลเหลอืทิง้ในปี y (tCO2/year) 

 

6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล (PEFF,y) 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิอนัเนื่องจากการด าเนินโครงการ
ใหใ้ชเ้ครือ่งมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผา
ไหม้เชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด ทัง้นี้ถ้าเชื้อเพลิง
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 ฟอสซลิทีใ่ชส้ าหรบัการท างานของอุปกรณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการปรบัปรุงคุณภาพชวีมวล การจดัเกบ็และการ
ขนส่งเชือ้เพลงิฟอสซลิและชวีมวล เช่น การเตรยีมชวีมวล สายพานล าเลยีง เครื่องอบแหง้ การอดัเมด็ การ
อดักอ้น ฯลฯ ใหพ้จิารณาภายใตพ้ารามเิตอร ์PEBiomass,y ดว้ย 
 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้า (PEEC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการสามารถ
ค านวณจากปริมาณการใช้ไฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้า และการสูญเสีย
ก าลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 
 

PEEC,y =  ECPJ,y × EFElec,y × (1 + TDL) สมการที ่(3) 
 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 
ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y (MWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDL = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

ทัง้นี้ปรมิาณไฟฟ้าที่ใช้ในการท างานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวขอ้งกบัการเตรยีมการในสถานที่หรอืนอก
สถานทีก่ารจดัเกบ็ การแปรรปูและการขนส่งเชือ้เพลงิฟอสซลิและชวีมวล เช่น การเตรยีมชวีมวล สายพาน
ล าเลยีง เครือ่งอบแหง้ การอดัเมด็ การอดักอ้น ฯลฯ ใหพ้จิารณาภายใตพ้ารามเิตอร ์PEEC,y ดว้ยเช่นกนั 
 

6.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซเช้ือเพลิงสงัเคราะห์ (Syngas) ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีใน
ระบบผลิตถ่านชีวภาพ (PEfugitive,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ที่เกดิขึ้นจากปฏกิิรยิาเคมใีนกระบวนการเผา
ถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEfugitive,y = ∑ Qbiochar,i,y × SMGy × f × GWPCH4 
                       i 

สมการที ่(4) 

โดยที ่
PEfugitive,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์(Syngas) ทีเ่กดิขึน้

จากปฏกิริยิาเคมใีนระบบผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
Qbiochar,i,y = ปรมิาณถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y (ton/year) 
SMGy = การผลติมเีทนเฉพาะส าหรบักระบวนการผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการ  
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 ในปี y (tCH4/t biochar) 
f = สดัส่วนทีน่ ามาประกอบกบัเทคโนโลยกีารผลติถ่านชวีภาพ (%) 
GWPCH4 = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2e/tCH4) 

 

6.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาท าลายกา๊ซเช้ือเพลิงสงัเคราะห ์(PEflaring,y) 

การปล่อยก๊าซมเีทนจากการเผาใหม่ไม่สมบูรณ์ของระบบเผาก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ (Syngas) 
สามารถค านวณได้โดยใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-04 "การค านวณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 

6.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากชีวมวลเหลือท้ิง (PEBiomass,y) 

กรณีทีก่จิกรรมโครงการทีเ่ป็นการผลติถ่านชวีภาพจากชวีมวลเหลอืทิง้ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการด าเนินโครงการใหใ้ชเ้ครือ่งมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-02 “การค านวณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการและนอกขอบเขตโครงการส าหรบัชวีมวล” ฉบบัล่าสุด ในกจิกรรม 

1) การขนส่งชวีมวลเหลอืทิง้ 

2) การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ 
 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการพจิารณาจากการผลติถ่านชวีภาพจากชวีมวลที่
ย ัง่ยนืหรอืชวีมวลเหลอืทิง้ และการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
 

LEy = LEBiomass,y + LEBiochar,TR                                          สมการที ่(5) 
 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 
LEBiomass,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชช้วีมวลทีย่ ัง่ยนืในปี y (tCO2/year) 
LEBiochar,TR = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ 

ในปี y (tCO2/year) 
 

7.1 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ชีวมวลท่ียัง่ยืน (LEBiomass,y) 

ส าหรบัการผลติถ่านชวีภาพจากการใชช้วีมวลทีย่ ัง่ยนืนอกขอบเขตโครงการ ผูพ้ฒันาโครงการต้อง
ประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ โดยให้ใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-
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 TOOL-02-02 “การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการและนอกขอบเขตโครงการ
ส าหรบัชวีมวล” ฉบบัล่าสุด ในกจิกรรม 

1) การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้จากการใชง้านอื่นๆ ทีเ่พิม่ขึน้จากการมกีจิกรรมโครงการ 

2) การจดัการชวีมวลเหลอืทิง้จากกจิกรรมโครงการเพื่อน าไปก าจดัหรอืน าไปประโยชน์ 

3) การขนส่งชวีมวลทีย่ ัง่ยนืจากแหล่งก าเนิดมายงัพืน้ทีก่จิกรรมโครงการ 
 

7.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งถ่านชีวภาพเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ (LEBiochar,TR)  

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งถ่านชีวภาพที่ผลติได้เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในพื้นที่ที่
ก าหนดไวใ้นขอบเขตโครงการ ค านวณไดด้งันี้ 

LEBiochar,TR = ∑ Dy × Qy × EFCO2,i × 10-6 สมการที ่(6) 
 

โดยที ่
LEBiochar,TR = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อน าใช้ประโยชน์ 

ในปี y (tCO2/year) 
Dy = ระยะทางไปกลบัระหว่างต้นทางและปลายทางของกิจกรรมการขนส่งถ่านชวีภาพ

เพื่อน าใชป้ระโยชน์ในปี y (km)  
Qy = ปรมิาณถ่านชวีภาพทีถู่กขนส่งในปี y (t biochar) 
EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัขนส่งถ่าน

ชวีภาพเพื่อน าใชป้ระโยชน์ (g CO2/tkm) 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

โดยที ่

 

  

ERy = BEy – PEy– LEy       สมการที ่(7) 

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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 9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 แนวทางการติดตามผล 

1) ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการติดตามผลข้อมูลกิจกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารข้อเสนอโครงการ รวมถึงประเภทของ
เครื่องมือตรวจวัดที่ใช้ ผู้รบัผิดชอบในการติดตามผลและตรวจสอบข้อมูล การสอบเทียบ
เครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกที่
แตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้นหรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใช้
ตวัเลอืกใด นอกจากนี้การตดิตัง้ ดูแลรกัษา และสอบเทยีบเครื่องมอืตรวจวดัควรด าเนินการตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น 
IEC, ISO, JIS เป็นตน้  

2) ขอ้มลูทัง้หมดที่ทีร่วบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควรจดัเกบ็
ข้อมูลในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์และมีระยะเวลาเก็บรกัษาเป็นไปตามแนวทางที่ อบก. 
ก าหนด หรอืตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก.ก าหนด และควร
ตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไว้ใน
ตารางหวัขอ้ที ่9.2 

 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 

หน่วย MWh/year 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี  

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล 
(ปรมิาณไฟฟ้าทีห่กัออกจากการผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้องก่อนจ่ายเขา้สูร่ะบบสายสง่) 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ TDL 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและ
ปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 

ทางเลอืกที ่2 ใชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ (ค่าเท่ากบั 0.0596) ซึง่อา้งองิขอ้มลูจากรายงาน
ดุลยภาพพลงังานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2566 กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน 
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 วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปีตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลดการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ก าหนดหนึ่งครัง้ในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าในโครงขา่ย

ไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศ
โดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ให้ใช้ค่า EFElec,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรองคาร์บอน
เครดติ ทัง้นี้กรณีที่ปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคาร์บอนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า 
EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

 

พารามเิตอร ์ Wbiochar,y 

หน่วย ton/year 

ความหมาย ปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องชัง่น ้าหนกั  

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Qbiochar,i,y 

หน่วย ton/year 

ความหมาย ปรมิาณถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Temperature 

หน่วย องศาเซลเซยีส 
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 ความหมาย อุณหภูมใินระบบผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการ  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึอุณหภมูใินระบบผลติถ่านชวีภาพจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องวดัอุณหภมู ิ

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบและการบนัทกึขอ้มลูอย่างต่อเนื่อง 
 

พารามเิตอร ์ GWPCH4 

หน่วย t CO2e / t CH4 

ความหมาย ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 

แหล่งขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (IPCC 
Assessment Report) ทีจ่ดัท าโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลง
สภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื IPCC ทีป่ระกาศ
โดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใชค้่า GWPCH4 ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใชค้่า GWPCH4 ตามที ่อบก. ส าหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามชว่งระยะเวลา
คดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ Qy 

หน่วย t biochar 

ความหมาย ปรมิาณถ่านชวีภาพทีถู่กขนสง่ในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึถ่านชวีภาพทีถู่กขนสง่ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องชัง่น ้าหนกั   

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Dy 

หน่วย km 

ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่ถ่านชวีภาพ 
เพื่อน าใชป้ระโยชน์ในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล รายงานระยะทางการขนสง่ถ่านชวีภาพ   

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
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พารามเิตอร ์ FOCy 

หน่วย % 

ความหมาย สดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึสดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัสดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพในหอ้งปฏบิตักิารทีไ่ดร้บัการรบัรอง 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

9.3  พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ Fpermy 
หน่วย % 
ความหมาย ค่าความคงอยูจ่ากการสลายตวัของถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู Appendix 4 in volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land Use from 2019 

Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
ค่าการน าไปใช ้  

ล าดบั กระบวนการผลิต ค่า Fperm 
1 High temperature pyrolysis and gasification (> 600 °C) 0.89 
2 Medium temperature pyrolysis (450-600 °C) 0.80 
3 Low temperature (350-450 °C) 0.65 

 

 

พารามเิตอร ์ SMGy 
หน่วย tCH4 /t biochar 
ความหมาย การผลติมเีทนเฉพาะส าหรบักระบวนการผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y  
แหล่งขอ้มลู 1) Clean Development Mechanism (CDM), AMS-III.BG : Small-scale Methodology 

Emission Reduction through Sustainable Charcoal Production and Consumption, 
version 04 

2) ตรวจวดัจรงิ 
ค่าการน าไปใช ้ 0.030 (ส าหรบัแหล่งทีม่าของขอ้มลูที ่1) 

 

พารามเิตอร ์ f 
หน่วย % 
ความหมาย สดัสว่นทีน่ ามาประกอบกบัเทคโนโลยกีารผลติถ่านชวีภาพ 
แหล่งขอ้มลู 1) Clean Development Mechanism (CDM), AMS-III.BG : Small-scale Methodology 

Emission Reduction through Sustainable Charcoal Production and Consumption, 
version 04 

2) ตรวจวดัจรงิ 
ค่าการน าไปใช ้ 0.1 (ส าหรบัแหล่งทีม่าของขอ้มลูที ่1) 
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 พารามเิตอร ์ EFCO2,i 
หน่วย t CO2/t km 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัขนสง่ถ่าน

ชวีภาพเพื่อน าใชป้ระโยชน์ 
แหล่งขอ้มลู 1) ตรวจวดัจากการสิน้เปลือ้งเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

2) ใชค้่าคงที ่
ค่าการน าไปใช ้ กรณีเลอืกแหล่งทีม่าของขอ้มลูที ่2 ใหใ้ชค้่าดงันี้ 

1) กรณีขนสง่โดยรถขนาดเลก็ใชค้า่ 245 (gCO2/t km) 
2) กรณีขนสง่โดยรถขนาดใหญ่ใชค้า่ 129 (gCO2/t km) 

 

10. เอกสารอ้างอิง 

1 )  Clean Development Mechanism (CDM), AMS_III.L : Avoidance of methane production 
from biomass decay through controlled pyrolysis version 02  

2) Clean Development Mechanism (CDM), AMS-III.BG : Small-scale Methodology Emission 
reduction through sustainable charcoal production and consumption version 04 

3) VCS Methodology : Methodology for biochar utilization in soil and non non-soil applications 

4) 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: 
Appendix 4 Method for Estimating the Change in Mineral Soil Organic Carbon Stocks from Biochar 
Amendments: Basis for Future Methodological Development  

5) Biochar Methodology for CO₂ Removal Edition 2025 V1 

6) มาตรฐานอุตสาหกรรมญี่ปุ่ น JIS 
 https://webdesk.jsa.or.jp/books/W11M0090/index/?bunsyo_id=JIS+M+8812%3A2004 
  
  

https://webdesk.jsa.or.jp/books/W11M0090/index/?bunsyo_id=JIS+M+8812%3A2004
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