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1. ชื&อระเบียบวิธีฯ 
(Methodology) 

การจดัการขยะมลูฝอยชมุชนเพื&อทดแทนการฝังกลบ  
(Municipal solid waste management to replace landfills) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การจดัการขยะมลูฝอย 

3. สาขาและขอบขา่ย 
(Scope) 

13 - Waste handling and disposal (การจดัการและกาํจดัของเสยี) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการที_มกีจิกรรมเกี_ยวขอ้งกบัการตดิตั dงระบบบําบดัขยะอนิทรยี์
ใหมท่ดแทนการฝังกลบขยะ 

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที_เขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นโครงการที_มกีจิกรรมเกี_ยวขอ้งกบัการตดิตั dงระบบบาํบดัขยะมลูฝอย
ชมุชนเพื_อทดแทนการฝังกลบ ดว้ยวธิกีารดงัต่อไปนีd 

1) การหมกัทาํปุ๋ ย (สารปรบัปรงุดนิ) /การผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 

2) การหมกัขยะสด/นํdาเสยีแบบไรอ้ากาศและกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ/การ
รวบรวมก๊าซจากหลุมฝังกลบเพื_อเผาทาํลายและ/หรอืนําไปใช้
ประโยชน์ในรปูแบบต่างๆ (รวมถงึการปรบัปรงุคณุภาพก๊าซชวีภาพ 
เพื_อจาํหน่ายเขา้สูโ่ครงขา่ยก๊าซธรรมชาต)ิ 

3) การบาํบดัขยะสดทางกล/ทางความรอ้นเพื_อผลติเชืdอเพลงิจากขยะ/ 
ชวีมวลที_เสถยีรเพื_อนําไปใชป้ระโยชน์ 

4) การเผาขยะเพื_อผลติพลงังาน 

5) การผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหเ์พื_อนําไปใชป้ระโยชน์ 

6. เงื_อนไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. เป็นโครงการบาํบดัเฉพาะขยะมลูฝอยชมุชน/นํ<าเสยีจากการจดัการ
ขยะมลูฝอยชมุชนเทา่นั <น ไมร่วมขยะตดิเชื<อ ของเสยีอุตสาหกรรม 
และขยะอนัตราย 

2. โครงการไมม่กีารเกบ็ขยะอนิทรยีห์รอืผลติภณัฑจ์ากโครงการภายใต้
สภาวะไรอ้ากาศ 

3. โครงการตอ้งมกีารบาํบดันํ<าเสยีจากการดาํเนินโครงการตาม
กฎระเบยีบทีSเกีSยวขอ้ง 

4. กจิกรรมของโครงการตอ้งไมล่ดปรมิาณขยะรไีซเคลิเมืSอเทยีบกบั
กรณีฐาน 

7. วนัเริ_มดาํเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัที_เจา้ของโครงการ (ผูว้่าจา้ง) และผูร้บัจา้งไดม้กีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสรา้งโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกที_จะพฒันาเป็นโครงการ 
T-VER 

8. นิยามศพัท ์ ระบบการหมกัเพื&อผลิตกา๊ซ (Anaerobic digestion) คอื รปูแบบการ
ย่อยสลายขยะอินทรยี์ โดยอาศยัปฏิกิรยิาชวีเคมขีองจุลินทรยี์ที_ไม่ใช้
อากาศในการย่อยสลาย โดยอาจใหม้กีระบวนการผสมหรอืกวนเพื_อเร่ง
ใหเ้กดิปฏกิริยิาย่อยสลายได้ ซึ_งผลผลติที_เกดิขึdน จะได้ก๊าซมเีทน และ
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ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นส่วนใหญ่ โดยจะมก๊ีาซแอมโมเนีย ก๊าซ
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ย และสารอื_นๆ เกดิขึdนในปรมิาณ
เลก็น้อย 

บ่อบาํบดันํaาเสียแบบไร้อากาศ (Anaerobic lagoon) คือ บ่อบําบดั
แบบไรอ้ากาศประกอบด้วยบ่อดนิที_มปีรมิาตรและความลกึที_เหมาะสม
สาํหรบัการตกตะกอนและเกดิการย่อยสลายตะกอนที_กกัเกบ็ไว ้ช่วยลด
ปรมิาณสารอนิทรยีใ์นนํdาเสยีไดบ้างสว่น 

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) คือ ก๊าซชีวภาพที_เกิดจากระบบหมกัแบบไร้
อากาศ โดยทั _วไป องค์ประกอบของก๊าซชวีภาพเป็นก๊าซมเีทน รอ้ยละ 
50 ถงึ 70 และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ รอ้ยละ 30 ถงึ 50 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีองค์ประกอบเป็นก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เล็กน้อย และก๊าซ
ไนโตรเจนไตรไฮไดรด ์รอ้ยละ 1 ถงึ 5 

ผลพลอยได้ (By-product) คอื ผลพลอยไดจ้ากโรงงานบําบดัของเสยี
ภายใตก้จิกรรมของโครงการ เช่น อลูมเินียมหรอืแกว้ที_เกบ็รวบรวมจาก
การคดัแยกขยะก่อนการบาํบดัขั dนหลงั 

ปุ๋ ยหมกัร่วม (Co-composting) คอื ประเภทของปุ๋ ยหมกัที_หมกัรว่มกนั
ระหวา่งขยะอนิทรยีแ์ละนํdาเสยีที_ยอ่ยสลายไดท้างชวีภาพ 

การหมกัทาํปุ๋ ย (สารปรบัปรงุดิน) (Composting) คอื รปูแบบการหมกั
ขยะอนิทรยีโ์ดยอาศยักระบวนทางชวีวทิยาของจลุนิทรยีใ์นการยอ่ยสลาย
อนิทรยีวตัถุที_มอียูใ่นขยะ ผลผลติที_ไดจ้ะมลีกัษณะเป็นผงหรอืกอ้นเลก็ๆ 
สนํีdาตาล สามารถนําไปใชเ้ป็นสารปรบัปรุงดนิ หรอือาจปรบัปรุงคุณภาพ
ใหม้คีณุสมบตัเิป็นปุ๋ ยได ้

ตะกอนเหลวที&ย่อยสลายแล้ว (Digestate) คือ ตะกอนเหลวที_ย่อย
สลายแล้วจากกระบวนการย่อยสลายทางชีวภาพของของเสยีแบบไร้
อากาศ การย่อยอาจจะทําใหเ้สถยีรยิ_งขึdนโดยใชอ้ากาศ (เช่น ปุ๋ ยหมกั) 
นําไปใชเ้ป็นสารปรบัปรุงดนิ หรอืขนส่งไปยงัสถานที_กําจดัขยะมูลฝอย
หรอืเกบ็ไวใ้นบ่อเกบ็หรอืบ่อระเหย 

ขยะมูลฝอยสด (Fresh waste) คอื ขยะมูลฝอยที_จะกําจดั ณ สถานที_
กําจดัขยะมูลฝอย ซึ_งอาจประกอบดว้ยขยะมูลฝอยที_ไม่รวมของเสยีเก่า
และของเสยีอนัตราย 

การผลิตก๊าซเชืaอเพลิงสงัเคราะห์ (Gasification) คือกระบวนการ
สลายตวัของสารประกอบอนิทรยีด์ว้ยความรอ้นที_อุณหภูมสิงู โดยทั _วไป
แล้วจะมากกว่า 800°C การแปรสภาพเป็นแก๊สจะเปลี_ยนสารประกอบ
อนิทรยีท์ั dงที_มแีหล่งกําเนิดทางชวีภาพและฟอสซลิใหเ้ป็นก๊าซที_ตดิไฟได ้
เชน่ ก๊าซธรรมชาต ิและ ก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห ์เป็นตน้ 
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ของเสียอันตราย (Hazardous waste) คือของเสียอันตรายตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมหรอืขยะตดิเชืdอจากโรงพยาบาล  

ระบบเตาเผาขยะ (Incineration) คอื ระบบหรอือุปกรณ์ใดๆ ที_ใชเ้พื_อ
กําจดัขยะโดยกระบวนการเผาไหมท้ี_ใชอ้อกซเิจนหรอือากาศมากเพยีง
พอที_จะเกดิการเผาไหมอ้ยา่งสมบรูณ์ รวมทั dงตอ้งมกีารตดิตั dงระบบบาํบดั
มลพิษทางอากาศเพื_อบําบัดอากาศเสียและการตรวจวัดมลพิษทาง
อากาศที_เกิดขึdนจากการเผา ระบบบําบดัมลพษิทางนํdาให้เป็นไปตาม
กฎหมายที_กําหนดไว ้รวมทั dงการจดัการเถ้าที_เกดิขึdนจากระบบเตาเผา
ขยะทั dงหมดอยา่งถกูตอ้งตามหลกัวชิาการ 

กา๊ซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ (Landfill gas : LFG) คอื ก๊าซที_เกดิจาก
การย่อยสลายของของเสยีภายในหลุมฝังกลบ โดยประกอบด้วยก๊าซ
มเีทน คาร์บอนไดออกไซด์ และแอมโมเนียและไฮโดรเจนซลัไฟด์ใน
ปรมิาณเลก็น้อย 

ระบบดกัจบัก๊าซ (LFG capture system) คือ ระบบดกัจบั LFG อาจ
เป็นแบบ Passive Active หรือทั dง 2 ส่วนประกอบแบบ Active และ 
Passive ระบบแบบ Passive ดกัจบั LFG โดยใช้แรงดนั ความเข้มข้น 
และอัตราการเปลี_ยนแปลงความหนาแน่น ระบบ Active ใช้อุปกรณ์
เชงิกลเพื_อดกัจบั LFG โดยการไล่ระดบัแรงดนั สาํหรบัวตัถุประสงคข์อง
วธิกีารนีd LFG ที_จบัไดส้ามารถนําไปเผาทาํลายหรอืนําไปใชป้ระโยชน์ได ้

ขยะมูลฝอยชุมชน (Municipal solid waste : MSW) หมายถงึมลูฝอย
ตามกฎหมายว่าการสาธารณสุข1 โดยไม่รวมมูลฝอยตดิเชืdอ มูลฝอยที_
เป็นพษิหรอือนัตรายจากชุมชน ของเสยีอนัตรายจากชุมชน และของเสยี
จากโรงงานอุตสาหกรรม  

ขยะในหลมุฝังกลบ (Old waste) คอื ขยะมลูฝอยเก่าในหลุมฝังกลบซึ_ง
องค์ประกอบประเภทขยะอินทรยี์บางส่วนถูกย่อยสลายไปแล้ว ทําให้
สดัส่วนขยะอนิทรยีน้์อยกว่าขยะมลูฝอยชุมชนที_เพิ_งจดัเกบ็ จงึไม่เหมาะ
กบักระบวนการบาํบดับางวธิทีี_ตอ้งใชอ้นิทรยีว์ตัถุในของเสยีเป็นวตัถุดบิ 
(เชน่ การทาํปุ๋ ยหมกัและการยอ่ยแบบไมใ่ชอ้อกซเิจน) 

ขยะอินทรีย ์(Organic waste) คอืของเสยีที_มสีารอนิทรยีท์ี_ยอ่ยสลายได ้

การบาํบดัขยะสดทางกล (Mechanical treatment) คอืการใช้วธิทีาง
กลศาลตรต่์างๆ ไดแ้ก่ การเหวี_ยงผ่านตะแกรง การใชล้ม/แม่เหลก็ การ
ตดั/ฉีก/สบั ฯลฯ เพื_อคดัแยกขยะที_ไม่ตอ้งการออกหรอืทาํใหข้ยะมขีนาด
เลก็ลง  

 
1 มลูฝอยตามกฎหมายวา่ดว้ยการสาธารณสขุ พ.ศ :;<; หมายถงึเศษกระดาษ เศษผา้ เศษอาหาร เศษสนิคา้ ถุง พลาสตกิ 
ภาชนะทีKใสอ่าหาร เถา้ มลูสตัว ์หรอืซากสตัว ์รวมตลอดถงึสิKงอืKนใดทีKเกบ็กวาดจากถนน ตลาด ทีKเลีTยงสตัวห์รอืทีKอืKน 
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การบาํบดัขยะสดทางความร้อน คือ (Thermal treatment) คอืการใช้
ความรอ้นดว้ยอุณหภูมแิละระยะเวลาที_กาํหนดเพื_อทาํใหข้ยะหรอืชวีมวล
มคีวามเสถยีรก่อนที_จะนําไปใชง้าน 

เชืaอเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) คอื ขยะมูลฝอยชุมชนที_
ผา่นกระบวนการทางกายภาพ อาท ิการคดัแยก ร่อน การลดขนาด และ
การลดความชืdน เป็นตน้ เพื_อใหไ้ดว้สัดุที_สามารถเผาไหมไ้ดท้ี_มขีนาดและ
คณุสมบตัทิี_เหมาะสมสาํหรบัเป็นเชืdอเพลงิในภาคอุตสาหกรรมหรอืชมุชน 
หรอืเชืdอเพลงิในเตาเผาขยะมลูฝอยชุมชน หรอืโรงผลติไฟฟ้าจากขยะมลู
ฝอยชมุชน 

บ่อเกบ็กากตะกอน (Sludge pits) คอืหลุมหรอืถงัที_มกีารสูบและเก็บ
กากตะกอนที_เป็นของเหลวที_ไม่ผ่านการบําบดัเป็นเวลาอย่างน้อย 1 ปี 
แบคทเีรยีที_ไมใ่ชอ้ากาศจะยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นตะกอนแลว้ปลอ่ยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) มเีทน (CH4) ไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) และ
แอมโมเนีย (NH3) เมื_อบ่อแหง้และกากตะกอนเหลวมคีวามคงตวักลาย
ของแข็งจะถูกดึงไปใช้งาน เช่น เป็นปุ๋ ยสําหรบัพืชที_ไม่นําไปใช้เป็น
อาหาร 

ชีวมวลที&เสถียร (Stabilized Biomass : SB) คอืเชืdอเพลงิที_ได้มาจาก
การบําบัดทางกลและ/หรือทางความร้อนของของเสีย และใช้ใน
กระบวนการเผาหรอืเผาร่วม SB ผลติจากของเสยีทางการเกษตรและ
ได้รับการบําบัดเพื_อป้องกันการเสื_อมสภาพในสิ_งแวดล้อมเพิ_มเติม 
ตวัอยา่งของ SB ไดแ้ก่ การอดัเมด็ การอดักอ้น และชิdนไมส้บั 

สถานที&กาํจดัขยะมูลฝอย (Solid Waste Disposal Site : SWDS) คอื
เป็นสถานที_จดัเกบ็ขยะมลูฝอยขั dนสดุทา้ย โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(1) อตัราสว่นปรมิาตรต่อพืdนที_ผวิมากกวา่ 1.5 

(2) การตรวจสอบโดยผูป้ระเมนิภายนอกภาคสมคัรใจ (Validation and 
Verification Body หรอื VVB) เพื_อยนืยนัว่าขยะในหลุมอยูใ่นสภาวะ
ไรอ้ากาศ (กลา่วคอื มคีวามพรนุตํ_าและชืdน) 

กองขยะมูลฝอย (Stockpile) คอื ขยะมูลฝอยซึ_งไม่ได้ถูกฝังไว้ใต้ดนิ 
ภายในกองจึงอาจไม่ใช่สภาวะไร้อากาศ กองขยะมูลฝอยมอีตัราส่วน
ปรมิาตรต่อพืdนที_ผวิตํ_า (น้อยกวา่ 1.5) ขยะมลูฝอยจงึสมัผสักบัอากาศได้
เพิ_มขึdน 

กา๊ซเชืaอเพลิงสงัเคราะห ์(Syngas) คอืสว่นผสมของก๊าซที_ประกอบดว้ย
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์และก๊าซไฮโดรเจนเป็นส่วนใหญ่ และก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดใ์นปรมิาณเลก็น้อย ผลติจากกระบวนการแปรสภาพ
เป็นแก๊สและอาจใชเ้ป็นเชืdอเพลงิในการผลติพลงังานได ้
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

สาํหรบัการจดัการขยะมลูฝอยชมุชนเพื&อทดแทนการฝังกลบ 

 
1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที&นํามาใช้ในการคาํนวณ 
 
ตารางที& 1 แหลง่กาํเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งกาํเนิดกา๊ซ
เรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน

กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมที&มี 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณีฐาน การฝังกลบขยะมลู
ฝอยชมุชนในหลุมฝัง
กลบ 

CH4 การยอ่ยสลายของสารอนิทรยีใ์น
หลุมฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 

การดาํเนินโครงการ การใชเ้ชืdอเพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 การเผาไหมเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิในการ
ดาํเนินโครงการ 

การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้า ซึ_งผลติจากการเผา
ไหมเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ 

กระบวนการบาํบดั
ของเสยี 

CO2 การเผาไหม ้การผลติก๊าซเชืdอเพลงิ
สงัเคราะห ์หรอืการเผาไหมข้องเสยี
จากฟอสซิล โดยไม่รวม CO2 จาก
การสลายตวัหรอืการเผาไหมข้ยะสด 

CH4 การรั _วไหลของก๊าซมเีทนจากระบบ
หมกัแบบไรอ้ากาศและการเผา
ทาํลายก๊าซชวีภาพที_ไมส่มบรูณ์ 
รวมถงึ การเผาไหม ้การผลติก๊าซ
เชืdอเพลงิสงัเคราะห ์การผลติปุ๋ ย
หมกั และการเผาไหม ้RDF/SB 

N2O การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั การเผา
ไหมใ้นเตาเผาขยะ การผลติก๊าซ
เชืdอเพลงิสงัเคราะห ์และการเผา
ไหม ้RDF/SB 

ระบบบาํบดันํdาเสยี CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก 

การบาํบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศ 
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การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งกาํเนิดกา๊ซ
เรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน

กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมที&มี 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

นอกขอบเขต
โครงการ 

การหมกัทาํปุ๋ ย (สาร
ปรบัปรงุดนิ)หรอืปุ๋ ย
หมกัรว่ม 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปุ๋ ย
หมักที_ผลิตได้ถูกจัดเก็บแบบไร้
อากาศหรอืถกูกาํจดัในสถานที_กาํจดั
ขยะมลูฝอย 

ระบบการหมกัเพื_อ
ผลติก๊าซ 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
กักเก็บกากที_เหลือจากการหมัก
และการผลิตปุ๋ ยหมักจากกากที_
เหลอืจากการหมกั 

การผลติและการใช ้
RDF / SB 

CO2 , CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
กําจดัของเสยีจากการผลติและการ
ใช ้RDF / SB  

 

2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

2.1 ลกัษณะโครงการ 

เป็นโครงการที_มกีจิกรรมเกี_ยวขอ้งกบัการตดิตั dงระบบบําบดัขยะมลูฝอยชุมชนเพื_อทดแทนการ
ฝังกลบ ดว้ยวธิกีารดงัต่อไปนีd 

1) การหมกัทาํปุ๋ ย (สารปรบัปรงุดนิ) /การผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 

2) การหมกัขยะสด/นํdาเสยีแบบไรอ้ากาศและกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ/การรวบรวมก๊าซจากหลุมฝัง
กลบเพื_อเผาทาํลายและ/หรอืนําไปใชป้ระโยชน์ในรปูแบบต่างๆ (รวมถงึการปรบัปรงุคณุภาพ
ก๊าซชวีภาพเพื_อจาํหน่ายเขา้สูโ่ครงขา่ยก๊าซธรรมชาต)ิ 

3) การบําบดัขยะสดทางกล/ทางความร้อนเพื_อผลิตเชืdอเพลิงจากขยะ/ชีวมวลที_เสถียรเพื_อ
นําไปใชป้ระโยชน์ 

4) การเผาขยะเพื_อผลติพลงังาน 

5) การผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหเ์พื_อนําไปใชป้ระโยชน์ 
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2.2 ขอบเขตของโครงการ 

ขอบเขตเชงิพืdนที_ของขอบเขตของโครงการ คอืสถานที_กําจดัขยะมลูฝอย สถานที_บําบดันํdาเสยี
และกากตะกอนในกรณีฐาน และสถานที_กําจดัขยะมูลฝอยดว้ยวธิทีางเลอืกของโครงการ โดยขอบเขต
โครงการไมร่วมกจิกรรมที_เกี_ยวขอ้งกบัการรวบรวมและขนสง่ขยะมลูฝอย 

3. การดาํเนินงานเพิ&มเติมจากการดาํเนินงานปกติ (Additionality) 

 โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การดําเนินงานเพิ_มเติมจากการดําเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช ้“แนวทางการพิสจูน์การดาํเนินงานเพิ&มเติมจากการดาํเนินงานตามปกติ (Additionality) 
ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)” แบบมาตรฐานเทยีบเทา่สากลที_ อบก. กาํหนด 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

การจดัการขยะมูลฝอยชุมชนโดยการฝังกลบจะทําให้เกิดการปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) ออกสู่
บรรยากาศ ก๊าซมเีทนภายในหลุมฝังกลบเกดิจากการย่อยสลายของขยะอนิทรยี์ อาทเิช่น เศษอาหาร 
(เศษผกั ผลไม)้ กิ_งไม/้ใบไมภ้ายใต้สภาวะไรอ้ากาศ ทั dงนีdเมื_อพจิารณาตามแนวทางการกําหนดขอ้มูล
กรณีฐานที_ตํ_ากว่าการดําเนินงานปกต ิ(Below Business as Usual หรอื Below BAU) ขอ้มูลกรณีฐาน
สาํหรบัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการขยะมลูฝอยชมุชนโดยการฝังกลบของประเทศไทยที_ตํ_า
กว่าการดําเนินงานปกต ิคอื การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการขยะมูลฝอยชุมชนโดยระบบฝัง
กลบแบบกึ_งใชอ้ากาศ (Semi-aerobic Landfill) ที_มจีดัการอยา่งถกูตอ้ง 

5. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

BEy = ∑(BECH4,y + BEww,y) × (1 – RATECompliance)       สมการที_ (1) 

โดยทีS 

 

 

BEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 

BECH4,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากหลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน ในปี y  
(tCO2eq/year) 

BEww,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการบําบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศในบ่อบําบดั
นํdาเสยีแบบไร้อากาศแบบเปิดหรือการบําบดักากตะกอนในบ่อบําบดักาก
ตะกอนในกรณีที_ไมม่กีจิกรรมโครงการ ในปี y (tCO2eq/year)  

RATECompliance = สัดส่วนปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที_ใช้วิธีจัดการขยะทางเลือก t ตามที_
กฎหมายกาํหนด 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 9 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-09-01 Version 01 

 
5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน (BECH4,y) 

การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการฝังกลบขยะมูลฝอยชุมชนให้อ้างอิงวิธีการ
คํานวณจาก T-VER-P-TOOL-02-03 “การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที_กําจดัขยะมลู
ฝอย” ฉบบัลา่สดุ โดยมขีอ้กาํหนดสาํหรบัประยกุตใ์ชเ้ครื_องมอืดงันีd 

(1) Wj,x คอื ปรมิาณของขยะอนิทรยีท์ี_จดัการโดยใชว้ธิกีารจดัการขยะทางเลอืก  

(2) คํานวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใชส้ถานการณ์ B ในเครื_องมอื (คดิเฉพาะ
ขยะที_ไมถ่กูนําไปฝังกลบหลงัจากเริ_มระยะเวลาการคดิเครดติแลว้) 

(3) คํานวณสดัส่วนขององค์ประกอบขยะประเภทต่างๆ (กรณีของโครงการเตาเผาขยะ ค่า 
Qj,c,y คอืปรมิาณขยะประเภท j ที_ถกูเผาในเตาเผาประเภท c ซึ_งเป็นตวัแปรเดยีวกบั Wj,x ใน 
T-VER-P-TOOL-02-03 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที_กําจดัขยะมูล
ฝอย ฉบบัลา่สดุ) 

(4) ค่า fy คาํนวณไดจ้ากขอ้มลูยอ้นหลงัหรอืขอ้กําหนดในสญัญา หรอืสดัส่วนของก๊าซมเีทนทีS
ตอ้งเผาทาํลาย/ใชป้ระโยชน์ตามทีSกฎหมายกาํหนด (ถา้ม)ี และเป็นไปตามขอ้กาํหนด ดงันี< 

(4.1) กรณีที_กฎหมายระบุสดัส่วนของ LFG ที_ต้องเผาทําลาย ค่า fy จะเท่ากับค่า
ดงักลา่ว 

(4.2) กรณีที_กฎหมายไม่ได้ระบุปรมิาณหรอืสดัส่วนของ LFG ที_ต้องเผาทําลาย แต่
กําหนดใหต้ดิตั dงระบบดกัจบั แต่ไม่ไดบ้งัคบัใหต้อ้งเผาทําลาย LFG ที_ไดจ้ากระบบ
ดกัจบั คา่ fy = 0 และ 

(4.3) กรณีที_กฎหมายไม่ได้ระบุปรมิาณหรอืสดัส่วนของ LFG ที_ต้องเผาทําลาย แต่
กาํหนดใหต้ดิตั dงระบบดกัจบัและเผาทาํลาย LFG ที_ดกัจบัได ้จะถอืวา่คา่ fy = 0.2 

(5) คา่ default ของ MCF เทา่กบั 0.5 
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5.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดันํaาเสียในบ่อบาํบดันํaาเสียแบบไร้อากาศหรือการ
บาํบดักากตะกอนในบอ่บาํบดักากตะกอน (BEWW,y) 

การบําบดันํdาเสยีซึ_งมสีารอนิทรยีเ์ป็นองคป์ระกอบจะทําใหเ้กดิก๊าซมเีทนโดยใหใ้ชค้่าน้อยที_สุด
ระหว่างค่าปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากนํdาเสยีจากการดาํเนินกจิกรรมของโครงการ และปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซมเีทนที_คํานวณโดยใชค้่า Methane Conversion Factor เป็นค่าปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกกรณีฐานสาํหรบัการบําบดันํdาเสยีในบ่อบําบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืการบําบดักากตะกอนใน
บ่อบาํบดักากตะกอน 

 

BEww,y = min (QCH4,y ; BECH4,MCF,y) สมการที_ (2) 
 

โดยทีS 

BEww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดันํdาเสยีดว้ยบ่อบําบดันํdาเสยีแบบ
ไรอ้ากาศหรอืการบาํบดักากตะกอนในบ่อบาํบดักากตะกอน (Sludge pits) ในกรณี
ที_ไมม่กีจิกรรมโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

QCH4,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากนํdาเสยีจากการดาํเนินกจิกรรมของโครงการ ในปี y 
(tCO2eq/year) 

BECH4,MCF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนคาํนวณโดยใชค้า่ Methane Conversion Factor  
(tCO2eq/year) 

5.2.1 ปริมาณกา๊ซมีเทนที&ผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซสาํหรบัโครงการขนาด
ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที_ 1 เท่านั dน สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลอืกระหว่าง
ทางเลอืกที_ 1 หรอืทางเลอืกที_ 2 โดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที+ 1 ใช้ข้อมลูที+ได้จากการตรวจวดั 

 คํานวณค่าปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลิตได้จากระบบการหมกัเพื_อผลิตก๊าซโดยใช้เครื_องมอืการ
คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 
โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) การคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชวีภาพที_รวบรวมได้จากระบบ
หมกัแบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกาํหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i  
(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชั _วโมงหรอืช่วงเวลาสั dนๆ แล้วคํานวณเป็นค่าสะสม

สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons)  

 ทางเลือกที+ 2 ใช้ค่า default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ไดจ้ากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน
ก๊าซชวีภาพดงันีd  
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QCH4,y = Qbiogas,y × fCH4,default × pCH4 สมการที_ (3) 

 

โดยที_ 
QCH4,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (tCH4/year) 

Qbiogas,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ที_ผลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y  
(Nm3 Biogas/year) 

fCH4,default = คา่ default สาํหรบัสดัสว่นของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ  
(m3CH4/m3 biogas) 

pCH4 = ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนในสภาวะปกต ิ(tCH4/Nm3 CH4) 
 
 
 

 

 ในกรณีขอ้มูลปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ผลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถ้วน 
ใหใ้ชชุ้ดขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคาํแนะนําในขอ้ที_ 1 ในภาคผนวกของเครื_องมอืการคาํนวณ T-
VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั
ล่าสุดโดยมผีลบงัคบัใชก้บักจิกรรมโครงการที_ผูใ้ชป้ลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาด
กลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

5.2.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกกรณีฐานจากการใช้ค่า Methane conversion factor (BECH4,MCF,y) 

BECH4,MCF,y คํานวณจากค่า COD ของนํ<าเสียทีSเข้าสู่บ่อบําบัดในกรณีทีSไม่มีกิจกรรมของ
โครงการ (CODBL,y) อตัราการผลติก๊าซมเีทนสงูสดุ (Bo) และคา่ Methane conversion factor (MCFBL,y) 
ซึSงแสดงสดัสว่นของนํ<าเสยีทีSจะสลายตวัเป็นก๊าซมเีทน ดงันี< 

 

BECH4,MCF,y = GWPCH4 × MCFBL,y × Bo × CODBL,y สมการที_ (�) 
 

โดยที_ 

BECH4,MCF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปลงมเีทน (tCO2eq/year) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2eq/tCH4) 

Bo = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํdาเสยี (t CH4/tCOD) 

MCFBL,y = คา่เฉลี_ยของ Methane conversion factor ในปี y ซึ_งคดิเป็นสดัสว่นของ  
(CODBL,y x Bo) ที_จะถกูยอ่ยสลายเป็น CH4 ในกรณีที_ไมม่กีจิกรรมของโครงการ 

CODBL,y = ค่า COD ในนํdาเสยีเขา้ระบบบําบดันํdาเสยีหรอืบ่อบําบดัตะกอนแบบไรอ้ากาศใน
กรณีที_ไมม่กีจิกรรมของโครงการในปี y (tCOD/year) 
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5.2.2.1 การคาํนวณค่า CODBL, y 

ค่า CODBL,y จะสอดคล้องกับค่า COD ทีSได้ร ับการบําบัดภายใต้กิจกรรมของโครงการ  
(CODPJ,y) แต่ในกรณีมนํี<าทิ<งออกจากบ่อบําบดันํ<าเสยี (Lagoons) หรอืบ่อบําบดัตะกอน (Sludge pits) 
ในกรณีฐาน ควรปรบัคา่ CODBL ตามคา่ COD ในนํ<าทิ<ง โดยใชส้มการคาํนวณดงันี< 

CODBL,y = p ×    1 – CODout,x    × CODPJ,y 

                        CODin,x 

สมการที_ (5) 

โดยที_ 

CODBL,y = ค่า COD ขาเข้าจากบ่อบําบดันํdาเสยีแบบไร้อากาศ (Anaerobic lagoons) หรอืบ่อ
บาํบดัตะกอนในกรณีที_ไมม่กีจิกรรมของโครงการ ในปี y (tCOD/year) 

CODPJ,y = คา่ COD ที_ไดร้บัการบาํบดัในระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic digester) ภายใต้
กจิกรรมของโครงการ ในปี y (tCOD/year) 

CODout,x = ค่า COD ของนํdาทิdงที_ออกจากบ่อบําบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic lagoons) 
หรอืบ่อบาํบดัตะกอน ในเวลา x (tCOD) 

CODin,x = คา่ COD ของนํdาเสยีที_เขา้สูบ่อ่บาํบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic lagoons) หรอื
บ่อบาํบดัตะกอน ในเวลา x (tCOD) 

x = ชว่งเวลาอา้งองิ 

p = คา่สว่นลดเมื_อพจิารณาถงึความไมแ่น่นอนจากการใชข้อ้มลูยอ้นหลงั 

 1) คา่ CODPJ,y สามารถคาํนวณไดด้งันี< 

                 12 

CODPJ,y = ∑ FPJ,AD,m × CODAD,m 
                m =1 

สมการที_ ( ) 

โดยทีS 

CODPJ,y = ค่า COD ที_ได้รบัการบําบดัจากระบบหมกัแบบไร้อากาศภายใต้กจิกรรมของ
โครงการในปี y (tCOD/year) 

FPJ,AD,m  = ปรมิาณนํdาเสยีหรอืกากตะกอนที_ผา่นการบาํบดัจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ
ภายใตก้จิกรรมของโครงการในเดอืน m (m3) 

CODAD,m = ค่า COD ในนํdาเสยีหรอืกากตะกอนที_ผ่านระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซภายใต้
กจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD/m³) 

m = เดอืนของปี y ของรอบระยะเวลาการคดิเครดติ 
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 ¢) คา่ MCFBL,y สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

ปรมิาณของก๊าซมเีทนทีSเกดิจาก COD ทีSถกูกาํจดัในบ่อบาํบดันํ<าเสยีแบบไรอ้ากาศแบบเปิดหรอื
บ่อบําบดัตะกอนขึ<นอยู่กบัอุณหภูมแิละความลึกของบ่อบําบดัหรอืบ่อบดัตะกอนเป็นหลกั ดงันั <นค่า 
methane conversion factor จงึคํานวณจากค่า fd ซึSงแสดงอทิธพิลของความลกึของบ่อบําบดัหรอืบ่อ
บาํบดัตะกอนต่อการสรา้งมเีทนและคา่ fT,y ทีSแสดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการสรา้งก๊าซมเีทน นอกจากนี<
ยงัมกีารใชค้า่คงทีSเพืSอปรบัแกต้ามหลกัอนุรกัษ์ทีS 0.89 โดยคา่ MCFBL,y คาํนวณไดด้งันี< 

MCFBL,y = fd × fT,y × 0.89 สมการที_ (£) 
 

โดยทีS 

MCFBL,y = คา่ methane conversion factor เฉลี_ยในปี y  

fd = คา่ที_แสดงอทิธพิลของความลกึของบ่อบาํบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อ
บาํบดัตะกอนต่อการผลติก๊าซมเีทน 

fT,y = คา่ที_แสดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในปี y 

0.89 = คา่ตามหลกัอนุรกัษ์ 

 2.1) การคาํนวณคา่ fd 

 fd แสดงถงึอทิธพิลของความลกึเฉลี_ยของบ่อบาํบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบาํบดัตะกอนต่อ
การผลติก๊าซมเีทน 

             0 ; กรณี           D < 1 m 

fd =        0.5; กรณี 1 m ≤ D < 2 m 

             0.7; กรณี          D ≥ 2 m  

สมการที_ (8) 

โดยทีS 

fd = ค่าที_แสดงอทิธพิลของความลกึของบ่อบําบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดัตะกอนต่อ
การผลติก๊าซมเีทน 

D = ความลกึเฉลี_ยของบ่อบาํบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศ หรอืบ่อบาํบดัตะกอนที_ใชใ้นกรณีฐาน (m) 

 2.2) การคาํนวณคา่ fT, y 
 

CODavailable,m = CODBL,m + (1 - fT,m-1) × CODavailable,m-1 สมการที_ (9) 

กบั 

CODBL,m =     1 – CODout,x       × CODPJ,m สมการที_ (10) 
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                      CODin,x 

และ 

CODPJ,m = FPJ,AD,m × CODAD,m สมการที_ (11) 

โดยทีS 

CODavailable,m = ปรมิาณ COD ที_สามารถย่อยสลายไดใ้นบ่อบําบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อ
บาํบดัตะกอนในเดอืน m (tCOD) 

CODBL,m = ค่า COD ที_ผ่านการบําบดัแลว้จากบ่อบําบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดั
ตะกอนในกรณีที_ไมม่กีจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD) 

CODPJ,m = ค่า COD ที_ผ่านการบําบดัแลว้จากบ่อบําบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดั
ตะกอนในกจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD) 

FPJ,AD,m = ปรมิาณนํdาเสยีหรอืกากตะกอนที_ผ่านการบําบดัแบบไร้อากาศในกจิกรรมของ
โครงการในเดอืน m (m3) 

CODAD,m = ค่า COD ในนํdาเสยีหรอืกากตะกอนที_ผ่านการบําบดัในระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ
ในเดอืน m (tCOD/m³) 

fT,m-1 = คา่ที_แสดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในเดอืน m-1 

m = เดอืนของปี y ของรอบระยะเวลาคดิเครดติ 

CODout,x = คา่ COD ของนํdาทิdงในชว่งเวลา x (tCOD) 

CODin,x = คา่ COD ที_ไปบ่อบาํบดัแบบเปิดหรอืบ่อบาํบดัตะกอนในชว่งเวลา x (tCOD) 

x = ชว่งเวลาอา้งองิ 

 ในกรณีของการล้างบ่อบําบัดนํ< าเสียแบบไร้อากาศหรือบ่อบําบัดตะกอน การสะสมของ
สารอนิทรยีจ์ะเริSมตน้ใหมด่ว้ยการไหลเขา้ครั <งต่อไปและคา่ COD ในเดอืนก่อนมคีา่เป็นศนูย ์

 ค่าปัจจยัรายเดอืนทีSคํานึงถงึอทิธพิลของอุณหภูมต่ิอการผลติก๊าซมเีทนคํานวณตามแนวทาง 
"Van't Hoff-Arrhenius" ต่อไปนี< 

                  0.104                       กรณี T2,m < 278 K 

fT,m =                 E× (T2,m – T1)         กรณี 278 K ≤ T2.m ≤ 302.5 K 
         e      R × T1 × T2,m 

                    0.95                            กรณี T2.m  > 302.5 K 

โดยที_ 

 

สมการที_ (12) 

fT,m = คา่ที_แสดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในเดอืน m 

E = คา่คงที_ของพลงังานกระตุน้ (15,175 cal/mol) 
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T2,m = อุณหภมูเิฉลี_ยที_โครงการในเดอืน m (K) 

T1 = 303.15 K (273.15 K + 30 K) 

R = คา่คงที_ของก๊าซในอุดมคต ิ(1.986 cal/K-mol) 

m = เดอืนในปี y ของรอบระยะเวลาคดิเครดติ 

 �) คา่ fT,y คาํนวณไดด้งันี< 
 

             12 
            ∑ fT,m × CODavailable,m 
fT,y =       m=1

12 

                ∑ CODBL,m 
                m=1 

สมการที_ (13) 

โดยทีS 

fT,y = คา่ที_แสดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในปี y 

fT,m  = คา่ที_แสดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในเดอืน m 

CODavailable,m = คา่ COD ที_มอียูส่าํหรบัการยอ่ยสลายในบ่อบาํบดัหรอืบ่อบาํบดัตะกอนในเดอืน 
m (tCOD) 

CODBL,m = คา่ COD ที_ผา่นการบาํบดัแลว้จากบ่อบาํบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบาํบดั
ตะกอนในกรณีที_ไมม่กีจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD) 

m = เดอืนในปี y  
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6. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการนั dนจะคาํนวณจากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการหมกัทาํปุ๋ ย (สารปรบัปรุงดนิ) หรอืปุ๋ ยหมกัร่วม ระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซและการเผาทาํลาย
ก๊าซชวีภาพ การผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห ์การผลติ RDF/SB และการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะ การ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการสามารถคาํนวณได ้ดงันีd 

PEy = PECOMP,y + PEAD,y + PEGAS,y + PERDF_SB,y + PEINC,y + PEEC,y + PEFC,y      สมการที_ (14) 
 

โดยที_ 
PEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2eq/year) 
PECOMP,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรือปุ๋ ยหมกัร่วมจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y (tCO2eq/year) 
PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (tCO2eq/year) 
PEGAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห์จากการ

ดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PERDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ RDF/SB ดว้ยวธิทีางกลหรอืความ

รอ้นจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEINC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะจากการดําเนิน

โครงการในปี y (tCO2eq/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดําเนินโครงการในปี y 

(tCO2eq/year) 
PEFC,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชืdอเพลิงฟอสซิลจากการดําเนิน

โครงการในปี y (tCO2eq/year) 
 

6.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรือปุ๋ ยหมกัร่วมจากการดําเนิน
โครงการ (PECOMP,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ย (สาร
ปรบัปรงุดนิ) หรอืปุ๋ ยหมกัรว่มจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

PECOMP,y = PECH4,y + PEN2O,y + PERO,y สมการที_ (15) 

 

 

โดยที_ 
PECOMP,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2eq/year) 
(t CO2e/yr) 
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PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทําปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการ ในปี y 

(tCO2eq/year) 
(t CO2/yr) PEN2O,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ 
ในปี y (tCO2eq/year) 
ในปี y (t CO2e/yr) PERO,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนํdาเสยีที_ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยรว่มจากการ
ดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

 

6.1.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

PECH4,y = Qy × EFCH4,y × GWPCH4 สมการที_ (16) 

โดยที_ 
PECH4,y = ปรมิาณปลอ่ยก๊าซมเีทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการในปี y 

(tCO2eq/year) 

Qy = ปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (t / year) 

EFCH4,y = คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีที_หมกัแลว้ในปี y (t CH4 / t) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq/ t CH4) 
 

 1) แนวทางการกาํหนดปริมาณของเสียสาํหรบัผลิตปุ๋ ยหมกั (Qy) 

 ปรมิาณของเสยีที_หมกัเป็นพารามเิตอร์ที_จําเป็นในการกําหนดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที_
เกี_ยวขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ ซึ_งในแต่ละแหล่งม ี2 วธิใีนการกาํหนดปรมิาณของ
ของเสียที_หมกัในปี y (Qy) ในกรณีของการผลิตปุ๋ ยหมกัร่วม นํdาเสียจะไม่ถูกนํามาพิจารณาในการ
ประมาณคา่ของ Qy โดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 วิธีที& 1 การใชอุ้ปกรณ์ชั _งนํdาหนกั 

 ตรวจวดันํdาหนกัของของเสยีที_สง่ไปยงัโรงงานทาํปุ๋ ยหมกัโดยใชแ้ท่นชั _งในสถานที_หรอือุปกรณ์
ชั _งนํdาหนกัอื_นๆ ที_เกี_ยวขอ้งและไดร้บัการสอบเทยีบแลว้ (เชน่ เครื_องชั _งสายพาน) 

 วิธีที& 2 คาํนวณจากการบรรทุกของรถบรรทุกแต่ละคนัที_สง่ของเสยีไปยงัระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

ขั dนตอนนีdจะใชเ้ฉพาะในกรณีที_ไม่มอุีปกรณ์ชั _งนํdาหนักหรอือุปกรณ์ชั _งนํdาหนักที_ใชไ้ดแ้ละสอบ
เทยีบแลว้มใีหบ้รกิารในสถานที_ ในขั dนตอนนีd คา่ของ Qy จะคาํนวณตามความสามารถในการบรรทุกของ
รถบรรทุกแต่ละคนัที_สง่ของเสยีไปยงัระบบผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (CTt,y) ดงันีd 
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Qy = ∑CTt,y 
             t 

สมการที_ (17) 

โดยที_ 
Qy = ปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (t / year) 

CTt,y = ความสามารถในการบรรทุกของรถบรรทุกคนัที_ t ในปี y เพื_อนําสง่ของเสยีใหก้บั
โครงการผลติปุ๋ ยหมกั (t) 

t = การจดัสง่ของเสยีในรถบรรทุกไปยงัโรงงานทาํปุ๋ ยหมกัในปี y 

 

2) แนวทางการกาํหนดค่าการปล่อยกา๊ซมีเทนต่อตนัของเสียที&หมกัแล้ว (EFCH4,y) 

คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีที_หมกัแลว้ สามารถคาํนวณได ้2 วธิ ีดงันีd 

 วิธีที& 1 การใช้ข้อมลูจากการตรวจวดั 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทําปุ๋ ยใชข้อ้มูลปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนใน

ระหวา่งรอบการหมกัทาํปุ๋ ยที_ไดจ้ากการตรวจวดั ซึ_งมสีมการในการคาํนวณดงันีd 

             x 
EFCH4,y = ∑ ECCCH4,c/Qc 
                         C=1 

                                       x 

สมการที_ (18) 

โดยที_ 
EFCH4,y = คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีที_หมกัแลว้ในปี y (t CH4/t) 

ECCCH4,c = คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยในรอบการผลติ c (t CH4) 

Qc = ปรมิาณของของเสยีที_หมกัในรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c (t) 

c = รอบการหมกัทาํปุ๋ ย 

x = จาํนวนรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c ที_ตรวจวดัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก ในปี y  
(อยา่งน้อย 3 ครั dง) 

 วิธีที& 2 การใช้ค่าเริ&มต้น 

 คา่ EFCH4,y = EFCH4,default ซึ_งมคีา่เทา่กบั 0.002 
 

6.1.2  การปล่อยกา๊ซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ (PEN2O,y) 

 การปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณ
ไดด้งันีd 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 19 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-09-01 Version 01 

 
PEN2O = Qy × EFN2O,y × GWPN2O สมการที_ (19) 

โดยที_ 
PEN2O = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยในปี y (t CO2eq/year) 

Qy = ปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (t / year) 

EFN2O,y = คา่การปลอ่ยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสยีที_หมกัแลว้ในปี y (t N2O / t) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์(t CO2eq / t N2O) 
 

 1) แนวทางการกาํหนดค่าการปล่อยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสียที&หมกัแล้ว (EFN2O,y) 

คา่การปลอ่ยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของขยะที_หมกัแลว้สามารถคาํนวณได ้2 วธิ ีดงันีd 

 วิธีที& 1 การใช้ข้อมลูที&ได้จากการตรวจวดั 

 ค่าการปล่อยไนตรสัออกไซด์ต่อตนัของขยะที_หมกัแลว้ใชข้อ้มูลที_ไดจ้ากการตรวจวดัระหว่าง

รอบการหมกัทาํปุ๋ ย สามารถคาํนวณไดด้งันีd  

             x 
EFN2O,y = ∑ ECCN2O,c/Qc 
                         C=1 

                                        x 

 

สมการที_ (20) 

โดยที_ 
EFN2O,y = คา่การปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสยีที_หมกัแลว้ในปี y (t N2O/t) 

ECCN2O,c = การปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยในรอบการผลติ c (t N2O) 

Qc = ปรมิาณของของเสยีที_หมกัในรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c (t) 

c = รอบการหมกัทาํปุ๋ ย 
x = จาํนวนรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c ที_มกีารตรวจวดัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี y 

(อยา่งน้อย 3 รอบ) 

 

 วิธีที& 2 การใช้ค่าเริ&มต้น 

คา่ EFN2O,y = EFN2O,default  ซึ_งมคีา่เทา่กบั 0.0002 
6.1.3 การปล่อยก๊าซมีเทนจากนํaาเสียที&ออกจากกระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัร่วมจากการดาํเนิน
โครงการ (PERO,y)  

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากนํdาเสยีของโครงการจะคาํนวณสาํหรบักรณีการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมเท่านั dน 
นอกจากนีdในกรณีมกีารรวบรวมนํdาเสยีและหมุนเวยีนไปยงักระบวนการหมกัทําปุ๋ ยแล้ว ค่า PERO,y มคี่า
เทา่กบั 0 ทั dงนีdนอกเหนือกรณีดงักลา่ว ใหค้าํนวณคา่ PERO,y ดงันีd 
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PERO,y = QCOD,y × B0,ww × MCFww,treatment × 𝜑 × GWPCH4 
 

    สมการที_ (21) 

 

โดยที_ 
PERO,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนํdาเสยีที_ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั

รว่มในปี y (t CO2eq/year) 
(t CO2e / yr) QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยี์ของนํdาเสยีที_ออกจากการผลติปุ๋ ยหมกั
รว่มในปี y (t COD / year) 

B0,ww = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของนํdาเสยี (t CH4 / t COD) 

MCFww,treatment = คา่ Methane correction factor 

𝜑 = ค่าการแกไ้ขแบบจําลองเริ_มตน้เพื_อพจิารณาความไม่แน่นอนของ
แบบจาํลองการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนํdาเสยี  

GWPCH4 = ศักยภาพในการทํา ให้ เกิดภาวะโลกร้อนของ ก๊าซมีเทน  
(t CO2eq / t CH4) 

 

1) แนวทางการคาํนวณอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียข์องนํaาเสียจากการผลิตปุ๋ ยหมกั
ร่วม (QCOD,y) 

 การคาํนวณอตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยีข์องนํdาเสยีจากการหมกัทาํปุ๋ ยรว่มม ี¢ วธิดีงันีd 

 วิธีที+  1 การใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดปริมาณและค่า COD ของนํOาเสียที+ออกจาก
กระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัร่วม 

อตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยีข์องนํdาเสยีจากการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม โดยใชข้อ้มูลปรมิาณและค่า 
COD ของนํdาเสยีที_ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม สามารถคาํนวณไดด้งันีd  

 

QCOD,y = QRO,y × CODRO,y สมการที_ (22) 

 

โดยที_ 
QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยี์ของนํdาเสยีที_ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั

รว่ม ในปี y (t COD / year) 

QRO,y = ปรมิาณนํdาเสยีที_ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม ในปี y (m3/ year) 

CODRO,y = คา่ COD เฉลี_ยของนํdาเสยีที_ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y  
(t COD / m3) 

วิ ธีที+  2 การใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดปริมาณและค่า COD ของนํO าเสียสําหรับ
กระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัร่วม 
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 การคํานวณค่าอตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยี์ของนํdาเสยีจะใชค้่าเริ_มต้นร่วมกบัปรมิาณและค่า 
COD ของนํdาเสยีสาํหรบักระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มที_ไดจ้ากตรวจวดัดงันีd  

QCOD,y = Qwastewater,y × CODwastewater,y × DFCOD,RO สมการที_ (23) 

โดยที_ 

QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยี์ของนํdาเสยีที_ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ย
หมกัรว่มในปี y (t COD / year) 

Qwastewater,y = ปรมิาณนํdาเสยีที_ใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y (m3 / year)  

CODwastewater,y = คา่ COD เฉลี_ยของนํdาเสยีที_ใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y (t COD / m3) 

DFCOD,RO = คา่เริ_มตน้สาํหรบัอตัราสว่นของปรมิาณ COD ในนํdาเสยีที_ออกจาก
กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มและนํdาเสยีที_ใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 

 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PEAD,y) 

การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซและการเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพสามารถคาํนวณไดด้งันีd 
 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที_ (24) 

 

โดยที_ 
PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 
(t CO2e) PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนินโครงการ  
ในปี y (t CO2eq/year) 
 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน
โครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

 

6.2.1 การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ รวมถงึการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
บํารุงรกัษาระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ การรั _วไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังดา้นขา้งและการ
ปล่อยผ่านวาล์วนิรภยัเนื_องจากแรงดนัส่วนเกนิในระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ ซึ_งการปล่อยก๊าซมเีทน
จากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซสามารถคาํนวณไดด้งันีd 
 

PECH4 = QCH4 × EFCH4,default × GWPCH4 สมการที_ (25) 
 

โดยที_ 
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PECH4 = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากระบบหมักแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 
 QCH4 = ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (t CH4/year) 

EFCH4,default = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสดัส่วนของก๊าซมเีทนที_ร ั _วไหลจากระบบ
หมกัแบบไรอ้ากาศ (สดัสว่น) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

 1) การคาํนวณปริมาณกา๊ซมีเทนที&ผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซสําหรบัโครงการขนาด
ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที_ ¨ เท่านั dน สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลอืกระหว่าง
ทางเลอืกที_ ¨ หรอืทางเลอืกที_ ¢ โดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 ใช้ข้อมลูที&ได้จากการตรวจวดั 

 ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซจะตอ้งตรวจวดัโดยใชเ้ครื_องมอืการ
คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 
โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) ปรมิาณก๊าซที_ใชเ้ครื_องมอืคอืก๊าซชวีภาพที_รวบรวมจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ 
(b) ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i ที_ควรกาํหนดการไหลของมวล และ 
(c) การไหลของก๊าซควรวดัเป็นรายชั _วโมงหรอืช่วงเวลาสั dน ๆ แลว้สะสมสําหรบัปี y โดยมี

หน่วยเป็น tons  

 ทางเลือกที& 2 ใช้ค่า default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ไดจ้ากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน
ก๊าซชวีภาพ ซึ_งคาํนวณโดยใชส้มการที_ (©) 

 ในกรณีขอ้มลูปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ผลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไมค่รบถว้น ให้
ใช้ชุดขอ้มูลทดแทนตามคําแนะนําในขอ้ที_ 1 ในภาคผนวกของเครื_องมอืการคํานวณของ T-VER-P-
TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัล่าสุดโดยมี
ผลบงัคบัใช้กบักจิกรรมโครงการที_ผูใ้ช้ปลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาดกลางและ
ขนาดยอ่ม (SMEs) 

 

6.2.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชีวภาพจากการดําเนินโครงการ 
(PEflare,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพอนัเนื_องจากการดําเนิน
โครงการใหใ้ชเ้ครื_องมอืการคาํนวณของ T-VER-TOOL-02-04 "การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ" ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) สําหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใช้ค่า default สําหรบัสดัส่วนของก๊าซ
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มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default)  และ 

(b) ค่า default สําหรบัประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพ สามารถใช้ได้กับ
โครงการขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 

 

6.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตก๊าซเชืaอเพลิงสงัเคราะห์จากการดาํเนินโครงการ 
(PEGAS,y) 
 

PEGAS,y = PECOM,GAS,y + PEww,GAS,y      สมการที_ (26) 

โดยที_ 
PEGAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการ

ดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 
PECOM,GAS,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้พื_อผลติก๊าซเชืdอเพลงิ

สงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 
PEww,GAS,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดันํdาเสยีจากการผลติก๊าซ

เชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ ในปี y (t CH4/year) 
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6.3.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เพื&อผลิตก๊าซเชืaอเพลิงสงัเคราะห์จากการ
ดาํเนินโครงการ (PECOM,GAS,y) 

คา่ PECOM,GAS,y จะเท่ากบัคา่ PECOM,c,y ที_เกดิขึdนจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในระบบผลติก๊าซ
เชืdอเพลิงสงัเคราะห์ โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลิตก๊าซเชืdอเพลิงสงัเคราะห์ สามารถ
คาํนวณไดด้งันีd 

 

PECOM,C,y = PECOM,CO2,c,y + PECOM,CH4,N2O,c,y      สมการที_ (27) 
 

โดยที_ 
PECOM,C,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมป้ระเภท c 

จากการดาํเนินงาน ในปี y (t CO2eq/year)  

PECOM,CO2,c,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

PECOM,CH4,N2O,c,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

c = ระบบเผาไหม้ที_ใช้ในกิจกรรมของโครงการเป็นระบบผลิตก๊าซเชืdอเพลิง
สงัเคราะห ์

6.3.1.1 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้จากการดาํเนิน
โครงการ (PECOM,CO2,c,y) 

 ค่า PECOM,CO2,c,y คํานวณจากปรมิาณการใชค้ารบ์อนฟอสซลิในขยะอนิทรยีห์รอื RDF/SB หรอื
ปรมิาณคาร์บอนฟอสซลิของก๊าซจากปล่องของระบบเผาไหม้ ซึ_งม ี3 ทางเลอืกในการคํานวณโดยมี
รายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 สดัสว่นประเภทขยะที_ถกูคดัแยก 
 

PECOM,CO2,c,y = EFFCOM,c,y × (44/22) × ∑Qj,c,y × FCCj,y × FFCj,y 

                                               j  

สมการที_ (28) 

โดยที_ 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t)  

FCCj,y = สดัสว่นของปรมิาณคารบ์อนทั dงหมดในของเสยีประเภท j ในปี y (t C/t) 

FFCj,y = สดัส่วนของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี  
y (สดัสว่นโดยนํdาหนกั) 

EFFCOM,c,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัสว่น) 
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44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นระบบผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห ์ 

j = ประเภทขยะ 
 

 1) การคาํนวณปริมาณการใช้ขยะในระบบเผาไหม้ (Qj,c,y) 
 

 ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c สามารถคาํนวณไดด้งันีd 
                                  z 

                                       ∑Pn,j,y 
                                          n=1 

Qj,c,y = Qwaste,c,y ×  
                                   Z 

สมการที_ (29) 

โดยที_ 

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

Pn,j,y = สดัส่วนของของเสยีประเภท j ในตวัอย่าง n ที_เก็บรวบรวมในปี y (สดัส่วนโดย
นํdาหนกั)  

Z = จาํนวนตวัอยา่งในปี y 

n = ตวัอยา่งที_เกบ็รวบรวมในปี y 

j = ประเภทขยะ 
 

ทางเลือกที& 2 ขยะที_ไมไ่ดค้ดัแยกประเภท 
 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × FFCOM,c,y × Qwaste,c,y  × FFCwaste,c,y สมการที_ (30) 

โดยที_ 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

FFCwaste,c,y = สดัสว่นของคารบ์อนจากฟอสซลิในของเสยีหรอื RDF / SB ที_ใชใ้นระบบเผาไหม้
ประเภท c ในปี y (t C / t) 

FFCOM,c,y  = ประสทิธภิาพการเผาไหมร้ะบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัสว่น) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห ์
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j = ประเภทขยะรวมถงึ RDF/SB 
 

 ทางเลือก 3 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซจากปลอ่ง 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × SGc,y × FFCstack,c,y สมการที_ (31) 

โดยที_ 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

SGc,y = ปรมิาณของก๊าซจากปลอ่งจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Nm3/year) 

FFCstack,c,y = ความเข้มข้นของคาร์บอนจากฟอสซิลในก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหม้
ประเภท c ในปี y (t C/ Nm3) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห ์
 

6.3.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซมีเทนและกา๊ซไนตรสัออกไซดจ์ากการเผาไหม้จาก
การดาํเนินโครงการ (PECOM,CH4,N2O,c,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิ
สงัเคราะหห์รอืการเผาไหมม้ ี2 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นปลอ่งระบาย 

PECOM,CH4,N2O,c,y = SGc,y × (CN2O,SG,c,y × GWPN2O + CCH4,SG,c,y × GWPCH4) สมการที_ (32) 

โดยที_ 

PECOM_CH4,N2O,c,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการใช้
คารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2eq/year) 

SGc,y = ปริมาณของก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้ประเภท c ในปี y 
(Nm3/year) 

CN2O,SG,c,y  = ปริมาณก๊าซไนตรัสออกไซด์ในก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้
ประเภท c ในปี y (t N2O / Nm3) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 
(t CO2eq / t N2O)  

CCH4,SG,c,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซปลอ่งระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y  
(t CH4/Nm3) 
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GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

c = ระบบเผาไหม้ที_ใช้ในกิจกรรมของโครงการเป็นระบบผลิตก๊าซเชืdอเพลิง
สงัเคราะห ์

 

 ทางเลือกที& 2 การใชค้า่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

PECOM,CH4,N2O,c,y = Qwaste,c,y × (EFN2O,t × GWPN2O + EFCH4,t × GWPCH4) สมการที_ (33) 

โดยที_ 

PECOM,CH4,N2O,c,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการใช้
คารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2/year) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

EFN2O,t = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการบาํบดั
ของเสยีประเภท t (t N2O / t waste) 

EFCH4,t  = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนจากกระบวนการบาํบดัของเสยี
ประเภท t (t CH4 / t waste) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 
(t CO2eq / t N2O) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการคอืระบบผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห ์

t = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบผลติก๊าซเชืdอเพลงิ
สงัเคราะห ์

 

6.3.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดันํaาเสียจากการผลิตกา๊ซเชืaอเพลิงสงัเคราะหจ์าก
การดาํเนินโครงการ (PEww,GAS,y) 

คา่ PEww,GAS,y เทา่กบัคา่ PEww,t,y ที_เกดิจากกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืกประเภท t ซึ_งได้
กาํหนดแนวทางการคาํนวณไว ้© กรณี ดงันีd 

�. .¡.¢ กรณีที& ¢ มกีารบาํบดันํdาเสยีจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการโดยใช้
กระบวนการบาํบดันํdาเสยีแบบใชอ้ากาศ เชน่ การทาํปุ๋ ยหมกัรว่ม เป็นตน้ ดงันั dน PEww,t,y = 0 

�. .¡.¡ กรณีที& ¡ มกีารบาํบดันํdาเสยีจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการโดยใช้
กระบวนการบําบดัแบบไรอ้ากาศ ซึ_งการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดันํdาเสยีจากการผลติก๊าซ
เชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันีd  

 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที_ (34) 
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โดยที_ 
PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 
(t CO2e) PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนินโครงการ 
ในปี y (t CO2eq/year) 
 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน
โครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

 

 1) การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ รวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
บํารุงรกัษาถงัปฎิกรณ์ การรั _วไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังด้านขา้งและการปล่อยผ่านวาล์ว
นิรภยัเนื_องจากแรงดนัส่วนเกนิในระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ  ซึ_งการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการ
หมกัเพื_อผลติก๊าซสามารถคาํนวณไดโ้ดยใชส้มการที_ (¢¬) 

 1.1) ปริมาณกา๊ซมีเทนที&ผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซสําหรบัโครงการขนาด
ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที_ ¨ เท่านั dน สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลอืกระหว่าง
ทางเลอืกที_ ¨ หรอืทางเลอืกที_ ¢ โดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& ¢ ใชข้อ้มลูที_ไดจ้ากการตรวจวดั 

ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซจะตอ้งตรวจวดัโดยใชเ้ครื_องมอืการ
คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 
ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) การคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชวีภาพที_รวบรวมไดจ้ากระบบหมกั
แบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกาํหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i  
(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชั _วโมงหรอืช่วงเวลาสั dน ๆ แล้วคํานวณเป็นค่าสะสม

สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons) 

 ทางเลือกที& ¡ ใชค้า่ default 

ปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ไดจ้ากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน
ก๊าซชวีภาพ ซึ_งคาํนวณโดยใชส้มการที_ (3) 

 ในกรณีขอ้มลูปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ผลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไมค่รบถว้นให้
ใชชุ้ดขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคาํแนะนําในขอ้ที_ 1 ในภาคผนวกของเครื_องมอืการคาํนวณของ 
T-VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั
ล่าสุดโดยมผีลบงัคบัใชก้บักจิกรรมโครงการที_ผูใ้ชป้ลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาด
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กลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

 2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชีวภาพจากการดาํเนินโครงการ 
(PEflare,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพอนัเนื_องจากการดําเนิน
โครงการใหใ้ชเ้ครื_องมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-04 "การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ" ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) สําหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชค้่า default สําหรบัสดัส่วนของก๊าซ
มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default)  และ 

(b) คา่ default สาํหรบัประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ สามารถใชไ้ดก้บัโครงการ
ขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 

�. .¡.  กรณีที&   โครงการมกีารปล่อยนํdาเสยีที_ไดร้บัการบําบดัแบบไรอ้ากาศ (ระบบบําบดัขั dนหลงัซึ_ง
เป็นส่วนหนึ_งของกจิกรรมของโครงการ) เขา้สู่ระบบบําบดัขั dนหลงัแบบไรอ้ากาศหรอื ปล่อยลงแหล่งนํdา
โดยไม่มกีารบําบดัเพิ_มเตมิตามกฎระเบยีบที_บงัคบัใชผู้พ้ฒันาโครงการจะต้องดําเนินการ ค่า PEww,t,y จะ
คาํนวณไดด้งันีd 

1) กรณีทีSไมม่กีารเผาทาํลายก๊าซมเีทน 

PEww,t,y = Qww,y × PCOD,y × Bo × MCFww × GWPCH4 สมการที_ (35) 

2) กรณีทีSมกีารเผาทาํลายก๊าซมเีทนบางสว่น 

                                          PEflare,ww,y 
PEww,t,y = Qww,y × PCOD,y × Bo × MCFww × GWPCH4 +                        - FCH4,flare,y 

                                 GWPCH4 
สมการที_ (36) 

3) กรณีทีSมกีารเผาทาํลายก๊าซมเีทนทั <งหมด 

                           PEflare,ww,y 
PEww,t,y =  
                      GWPCH4 

สมการที_ (37) 

โดยที_ 

PEww,t,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการปล่อยนํdาเสยีจากกระบวนการบําบดั
ของเสยีทางเลอืกประเภท t ในปี y (t CO2eq/year) 

Qww,y = ปรมิาณนํdาเสยีจากกจิกรรมของโครงการที_เขา้ระบบบําบดัขั dนหลงัแบบไรอ้ากาศ
หรอืปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํdาโดยไมผ่า่นการบาํบดัในปี y (m3/year) 

PCOD,y = คา่ COD ของนํdาเสยีจากกจิกรรมของโครงการในปี y (tCOD/m3) 
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Bo = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํdาเสยี (kgCH4/kgCOD) 

MCFww = คา่ Methane conversion factor (สดัสว่น)  

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq/t CH4) 

PEflare,ww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนจากการดําเนิน
โครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

FCH4,flare,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนที_สง่ไปที_ระบบเผาทาํลายในปี y (t CH4/year) 
 

 3.1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซมีเทนจากการดาํเนินโครงการ 
(PEflare,ww,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนจากการดําเนินโครงการ 
สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

 กรณีที& 1 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนด้วยระบบเผาทาํลาย 

 การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซมเีทน ใหใ้ชเ้ครื_องมอืการ
คํานวณของ T-VER-P-TOOL 02-04 “การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ” ฉบบัลา่สดุ โดยในเครื_องมอื PEflare,ww,y = PEflare,y  

 กรณีที& 2 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนในเตาเผาขยะ 

 กรณีที_ผูพ้ฒันาโครงการไดเ้ลอืกทางเลอืก 1 ใชข้อ้มลูที_ไดจ้ากการตรวจวดั ใหใ้ชก้ารคาํนวณตาม
หวัขอ้ 6.3.1.2 กรณีเลอืกทางเลอืกที_ 2 ใชค้่า default ใหถ้อืว่าประสทิธภิาพการเผาทาํลายเท่ากบั 90% 
ของก๊าซมเีทนในก๊าซทั dงหมด โดย PEflare,ww,y = PEcom,ww,y และมกีารคาํนวณไดด้งันีd 

PECOM,ww,y = FCH4,flare,y × 0.1 สมการที_ (38) 

โดยที_ 

PECOM,ww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนที_เกดิ
จากการบาํบดันํdาเสยีจากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

FCH4,flare,y  = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที_ผลติได้จากระบบบําบดันํdาเสยีจาก
การดาํเนินโครงการที_สง่ไปเผาทาํลาย ในปี y (t CO2eq/year) 

 (1) การคาํนวณปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซชีวภาพที&ผลิตได้จากระบบบาํบดันํaาเสียจากการ
ดาํเนินโครงการที&ส่งไปเผาทาํลาย (FCH4,flare,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที_ผลติได้จากระบบบําบดันํdาเสยีจากการดําเนิน
โครงการที_ส่งไปเผาทําลาย ใหใ้ชเ้ครื_องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการ
ไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 
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(1.1) ปรมิาณก๊าซในเครื_องมอืนีdสามารถนําไปประยุกต์ใชก้บัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

จากการบาํบดันํdาเสยีที_สง่ก๊าซทางทอ่ไปยงัระบบเผาทาํลายก๊าซมเีทน 
(1.2)   ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกที_จะกาํหนดเป็นการไหลโดยมวล 
(1.3)   ปรมิาณก๊าซจะตอ้งตรวจวดัอยา่งต่อเนื_อง 
(1.4)   การคาํนวณมวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพ สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการที_ (3) หรอื

สมการที_ (17) ในเครื_องมอื 
(1.5)   การไหลโดยมวลจะต้องคํานวณสําหรบัช่วงเวลาในชั _วโมง t แล้วรวมเป็นขอ้มูล

สาํหรบัปี y (t CH4) 
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6.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต RDF/SB ด้วยวิธีทางกลหรือความร้อนจากการ
ดาํเนินโครงการ (PERDF_SB, y) 

 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ RDF/SB ด้วยวธิทีางกลหรอืความร้อนจากการดําเนิน
โครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

 

PERDF_SB,y = PECOM,RDF_SB,y + PEww,RDF_SB,y                                        สมการที_ (39) 
 

โดยที_ 
PERDF_SB,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต RDF / SB จากการ

ดาํเนินการในปี y (t CO2eq/year) 
PECOM,RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิในการผลติ 

RDF/SB จากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year)   
PEww,RDF_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดันํdาเสยีที_เกี_ยวขอ้งกบัการ

ผลติ RDF/SB (ผลติและเผาในพืdนที_) จากการดาํเนินโครงการในปี y  
(t CH4/year)  

 

6.4.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชืaอเพลิงฟอสซิลในการผลิต RDF/SB จากการ
ดาํเนินโครงการ (PECOM,RDF_SB,y) 

ค่า PERDF_SB,COM,y จะเท่ากบัค่า PECOM,c,y ที_เกดิจากระบบเตาเผาประเภท c ในระบบผลติ 
RDF / SB โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชืdอเพลงิฟอสซลิในการผลติ RDF/SB จากการ
ดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

 

PECOM,C,y = PECOM,CO2,c,y + PECOM,CH4,N2O,c,y      สมการที_ (40) 
 

โดยที_ 
PECOM,C,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมป้ระเภท c 

จากการดาํเนินงาน ในปี y (t CO2eq/year)  

PECOM,CO2,c,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

PECOM,CH4,N2O,c,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 
 

6.4.1.1 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้จากการดาํเนิน
โครงการ (PECOM,CO2,c,y) 

 ค่า PECOM,CO2,c,y คาํนวณจากปรมิาณการใชค้ารบ์อนฟอสซลิในขยะอนิทรยีห์รอื RDF/SB หรอื
ปรมิาณคารบ์อนฟอสซลิของก๊าซจากปลอ่ง โดยม ี3 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงันีd 
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 ทางเลือกที& 1 สดัสว่นประเภทขยะที_ถกูคดัแยก 
 

PECOM,CO2,c,y = EFFCOM,c,y × (44/22) × ∑Qj,c,y × FCCj,y × FFCj,y 

                                               j  

สมการที_ (41) 

โดยทีS 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t/year) 

FCCj,y = สดัสว่นของปรมิาณคารบ์อนทั dงหมดในของเสยีประเภท j ในปี y (t C/t) 

FFCj,y = สดัสว่นของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี y 
(สดัสว่นโดยนํdาหนกั) 

EFFCOM,c,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัสว่น) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 

j = ประเภทขยะ 

 ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Qj,c,y) สามารถคาํนวณ
โดยใชส้มการที_ (29) 

 ทางเลือกที& 2 ขยะที_ไมไ่ดค้ดัแยกประเภท 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × FFCOM,c,y × Qwaste,c,y  × FFCwaste,c,y สมการที_ (42) 

โดยทีS 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

Qwaste,c,y = ปริมาณการใช้ขยะอินทรีย์หรือ RDF / SB ในระบบเผาไหม้ประเภท c ในปี y 
(t/year) 

FFCwaste,c,y = สดัสว่นของคารบ์อนจากฟอสซลิในของเสยีหรอื RDF / SB ที_ใชใ้น ระบบเผาไหม้
ประเภท c ในปี y (t C / t) 

FFCOM,c,y  = ประสทิธภิาพการเผาไหมร้ะบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัสว่น) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 

j = ประเภทขยะรวมถงึ RDF/SB 
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 ทางเลือกที& 3 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซจากปลอ่ง 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × SGc,y × FFCstack,c,y สมการที_ (43) 

โดยทีS 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

SGc,y = ปรมิาณของก๊าซจากปลอ่งจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Nm3/year) 

FFCstack,c,y = ความเข้มข้นของคาร์บอนจากฟอสซิลในก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหม้
ประเภท c ในปี y (t C/ Nm3) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 
 

6.4.1.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากการเผาไหม้
ภายในขอบเขตของโครงการ (PECOM_CH4,N2O,c,y) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากการเผาไหม ้
RDF/SB ถอืวา่น้อยมาก ดงันั dน คา่ PECOM_CH4,N2O,c,y = 0 
 
6.4.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดันํaาเสียที&เกี&ยวข้องกบัการผลิต RDF/SB (ผลิตและ
เผาในพืaนที&) จากการดาํเนินโครงการ (PEww,RDF_SB,y) 

 ค่า PEww, RDF_SB, y จะเท่ากบั PEww,t,y และกระบวนการบําบดัของเสยีทางเลอืกประเภท  t คอื
ระบบผลติ RDF / SB ไดก้าํหนดแนวทางการคาํนวณไว ้© กรณี ดงันีd 

�.¤.¡.¢ กรณีที& ¢ โครงการมกีารบําบดันํdาเสยีจากการผลติ RDF/SB จากการดําเนินโครงการโดยใช้
กระบวนการบาํบดันํdาเสยีแบบใชอ้ากาศ เชน่ การทาํปุ๋ ยหมกัรว่ม เป็นตน้ ดงันั dน PEww,t,y = 0 

�.¤.¡.¡ กรณีที& ¡ โครงการมกีารบําบดันํdาเสยีจากการผลติ RDF/SB จากการดําเนินโครงการจากการ
ดาํเนินโครงการโดยใชก้ระบวนการบําบดัแบบไรอ้ากาศ ซึ_งการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดันํdา
เสยีจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที_ (44) 
 

โดยที_ 
PEAD,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ 

จากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

(t CO2e) 
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PECH4,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y ( t CO2eq/year) 
 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน
โครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

 1) การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ รวมถงึการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
บํารุงรกัษาระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ การรั _วไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังดา้นขา้งและการ
ปล่อยผ่านวาลว์นิรภยัเนื_องจากแรงดนัส่วนเกนิในระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ  ซึ_งการปล่อยก๊าซมเีทน
จากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซสามารถคาํนวณโดยใชส้มการที_ (¢¬) 

 1.1) ปริมาณกา๊ซมีเทนที&ผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคาํนวณปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซสาํหรบัโครงการขนาด
ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที_ ¨ เท่านั dน สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลอืกระหว่าง
ทางเลอืกที_ ¨ หรอืทางเลอืกที_ ¢ โดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 ใชข้อ้มลูที_ไดจ้ากการตรวจวดั 

 ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซจะตอ้งตรวจวดัโดยใชเ้ครื_องมอืการ
คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 
โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) การคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชวีภาพที_รวบรวมไดจ้ากระบบหมกั
แบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกาํหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i  
(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชั _วโมงหรอืช่วงเวลาสั dนๆ แล้วคํานวณเป็นค่าสะสม

สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons) 

 ทางเลือกที& 2 ใชค้า่ default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ไดจ้ากการตรวจวดัและคา่ default จะถูกใชต้ามสดัสว่นของก๊าซมเีทนใน
ก๊าซชวีภาพดงันีd ซึ_งคาํนวณโดยใชส้มการที_ (©) 

 ในกรณีขอ้มลูปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ผลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถว้น
ใหใ้ชช้ดุขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคาํแนะนําในขอ้ที_ 1 ในภาคผนวกของเครื_องมอืการคาํนวณของ 
T-VER-P-TOOL 02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั
ล่าสุดโดยมผีลบงัคบัใชก้บักจิกรรมโครงการที_ผูใ้ชป้ลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาด
กลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 
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 2) การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพจากการดาํเนินโครงการ 
(PEflare,y) 

 การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพอนัเนื_องจากการดาํเนิน
โครงการใหใ้ชเ้ครื_องมอืการคาํนวณของ T-VER-P-TOOL-02-04 "การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ" ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) สาํหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชค้่า default สาํหรบัสดัส่วนของก๊าซ
มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default) และ 

(b) ค่า default สําหรับประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพ สามารถใช้ได้กับ
โครงการขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 

6.4.4.3 กรณีที&   โครงการมกีารปล่อยนํdาเสยีที_ไดร้บัการบําบดัแบบไรอ้ากาศ (ระบบบําบดัขั dนหลงัซึ_ง
เป็นส่วนหนึ_งของกจิกรรมของโครงการ) เขา้สู่ระบบบําบดัขั dนหลงัแบบไรอ้ากาศหรอืปล่อยลงแหล่งนํdา
โดยไมม่กีารบาํบดัเพิ_มเตมิตามกฎระเบยีบที_บงัคบัใชผู้พ้ฒันาโครงการจะตอ้งดาํเนินการ คา่ PEww,t,y จะ
คาํนวณไดจ้ากสมการที_ (©¬), (© ) และ (©£) 

 3.1) การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายกา๊ซมีเทนจากการดาํเนินโครงการ 
(PEflare,ww,y) 
 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนจากการดําเนินโครงการ 
สามารถคาํนวณไดด้งันีd 

 กรณีที& 1 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนด้วยระบบเผาทาํลาย 

 การคํานวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทน ใหใ้ชเ้ครื_องมอื
การคํานวณของ T-VER-P-TOOL-02-04 “การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลาย
ก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ” ฉบบัลา่สดุ โดยในเครื_องมอื PEflare,ww,y = PEflare,y 

 กรณีที& 2 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนในเตาเผาขยะ  

 สาํหรบักรณีที_ผูพ้ฒันาโครงการไดเ้ลอืกทางเลอืกที_ 1 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซ
ไนตรสัออกไซดใ์นปลอ่งระบาย ใหใ้ชข้อ้มลูจากขอ้ 6.4.1.2 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและ
ก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการเผาไหมภ้ายในขอบเขตของโครงการ กรณีเลอืกทางเลอืกที_ 2 การใชค้า่การ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ใหถ้อืว่าประสทิธภิาพการเผาทาํลายเท่ากบั 90% ของก๊าซมเีทนในก๊าซทั dงหมด 
โดย PEflare,ww,y = PEcom,ww,y และมกีารคาํนวณไดด้งันีd 

PECOM,ww,y = FCH4,flare,y × 0.1 สมการที_ (45) 

โดยที_ 

PECOM,ww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนที_เกิดจากการ
บาํบดันํdาเสยีจากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

FCH4,flare,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที_ผลติไดจ้ากระบบบําบดันํdาเสยีจากการดําเนิน
โครงการที_สง่ไปเผาทาํลาย ในปี y (t CO2eq/year) 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 37 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-09-01 Version 01 

 
 (1) การคาํนวณปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซชีวภาพที&ผลิตได้จากระบบบาํบดันํaาเสียจากการ
ดาํเนินโครงการที&ส่งไปเผาทาํลาย (FCH4,flare,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที_ผลติได้จากระบบบําบดันํdาเสยีจากการดําเนิน
โครงการที_ส่งไปเผาทําลาย ใหใ้ชเ้ครื_องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการ
ไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(1.1) ปรมิาณก๊าซในเครื_องมอืนีdสามารถนําไปประยุกต์ใชก้บัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การบาํบดันํdาเสยีที_สง่ก๊าซทางทอ่ไปยงัระบบเผาทาํลายก๊าซมเีทน 

(1.2)   ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกที_จะกาํหนดเป็นการไหลโดยมวล 

(1.3)   ปรมิาณก๊าซจะตอ้งตรวจวดัอยา่งต่อเนื_อง 

(1.4)   การคํานวณมวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพ สามารถคํานวณได้จากสมการที_ (3) หรอื
สมการที_ (17) ในเครื_องมอื 

(1.5)   การไหลโดยมวลจะตอ้งคาํนวณสาํหรบัช่วงเวลาในชั _วโมง t แลว้รวมเป็นขอ้มลูสาํหรบัปี 
y (t CH4) 

6.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ในเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการ (PEINC,y) 
 

PEINC,y = PECOM,INC,y + PEww,INC,y                                    สมการที_ (46) 
 

โดยที_ 
PEINC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

PECOM,INC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชข้องเสยีฟอสซลิจากการเผา
ไหมใ้นเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

PEww,INC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดันํdาเสยีจากเตาเผาขยะจาก
การดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

 

6.5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ของเสียฟอสซิลจากการเผาไหม้ในเตาเผาขยะจาก
การดาํเนินโครงการ (PECOM,INC,y) 

 คา่ PEINC,COM,y จะเท่ากบั PECOM,y ที_เกดิจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในเตาเผาขยะ โดยการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชข้องเสยีฟอสซลิ สามารถคาํนวณไดด้งันีd 
 

PECOM,C,y = PECOM,CO2,c,y + PECOM,CH4,N2O,c,y           สมการที_ (47) 
 

โดยที_ 
PECOM,C,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมป้ระเภท c 

จากการดาํเนินงาน ในปี y (t CO2eq/year)  
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PECOM,CO2,c,y  = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 
PECOM,CH4,N2O,c,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 
c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 

 
6.5.1.1 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้จากการดาํเนิน
โครงการ (PECOM,CO2,c,y) 

 ค่า PECOM,CO2,c,y คํานวณจากปรมิาณการใชค้ารบ์อนฟอสซลิในขยะอนิทรยีห์รอื RDF/SB หรอื
ปรมิาณคารบ์อนฟอสซลิของก๊าซจากปลอ่ง ซึ_งม ี3 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 สดัสว่นประเภทขยะที_ถกูคดัแยก 
 

PECOM,CO2,c,y = EFFCOM,c,y × (44/22) × ∑Qj,c,y × FCCj,y × FFCj,y 

                                               j  

สมการที_ (48) 

โดยที_ 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t)  

FCCj,y = สดัสว่นของปรมิาณคารบ์อนทั dงหมดในของเสยีประเภท j ในปี y (t C/t) 

FFCj,y = สดัส่วนของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี  
y (สดัสว่นโดยนํdาหนกั) 

EFFCOM,c,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัสว่น) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 

j = ประเภทขยะ 
 

 ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Qj,c,y) สามารถคาํนวณ
โดยใชส้มการที_ (¢¯) 

 ทางเลือกที& 2 ขยะที_ไมไ่ดค้ดัแยกประเภท 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × FFCOM,c,y × Qwaste,c,y  × FFCwaste,c,y สมการที_ (49) 
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โดยที_ 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

FFCwaste,c,y = สดัส่วนของคาร์บอนจากฟอสซลิในของเสยีหรอื RDF / SB ที_ใชใ้นระบบเผา
ไหมป้ระเภท c ในปี y (t C / t) 

FFCOM,c,y  = ประสทิธภิาพการเผาไหมร้ะบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัสว่น) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 

j = ประเภทขยะรวมถงึ RDF/SB 
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 ทางเลือก 3 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซจากปลอ่ง 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × SGc,y × FFCstack,c,y สมการที_ (50) 

โดยที_ 

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้
ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

SGc,y = ปรมิาณของก๊าซจากปลอ่งจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Nm3/year) 

FFCstack,c,y = ความเข้มข้นของคาร์บอนจากฟอสซิลในก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหม้
ประเภท c ในปี y (t C/ Nm3) 

44/22 = คา่การแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 
 

6.5.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซมีเทนและกา๊ซไนตรสัออกไซดจ์ากการเผาไหม้จาก
การดาํเนินโครงการ (PECOM_CH4, N2O,c,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากการเผาไหมจ้ากการ
ดาํเนินโครงการ ม ี2 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นปลอ่งระบาย 

PECOM_CH4,N2O,c,y = SGc,y × (CN2O,SG,c,y × GWPN2O + CCH4,SG,c,y × GWPCH4) สมการที_ (51) 

โดยทีS 

PECOM_CH4,N2O,c,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการใช้
คารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2/year) 

SGc,y = ปริมาณของก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้ประเภท c ในปี y 
(Nm3/year) 

CN2O,SG,c,y  = ปริมาณก๊าซไนตรสัออกไซด์ในก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้
ประเภท c ในปี y (t N2O / Nm3) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 
(t CO2e / t N2O)  

CCH4,SG,c,y  = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซปลอ่งระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y  
(t CH4/Nm3) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 41 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-09-01 Version 01 

 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 
 

 ทางเลือกที& 2 การใชค้า่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

PECOM_CH4,N2O,c,y = Qwaste,c,y × (EFN2O,t × GWPN2O + EFCH4,t × GWPCH4) สมการที_ (52) 

โดยที_ 

PECOM_CH4,N2O,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์าก
การใชค้ารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2/year) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

EFN2O,t = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการบาํบดั
ของเสยีประเภท t (t N2O / t waste) 

EFCH4,t = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนจากกระบวนการบาํบดัของเสยี
ประเภท t (t CH4 / t waste) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 
(t CO2eq / t N2O) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

c = ระบบเผาไหมท้ี_ใชใ้นกจิกรรมของโครงการ: ระบบผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะห ์

t = ประเภทของกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืกคอืการเผาขยะ 
 

6.5.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดันํaาเสียจากเตาเผาขยะจากการดาํเนิน
โครงการในปี y (PEww,INC,y) 

 ค่า PEww,INC,y จะเท่ากบั PEww,t,y ที_เกดิจากกระบวนการบําบดันํdาเสยีทางเลอืกประเภท t ใน
กระบวนการเผาขยะในเตาเผา ซึ_งไดก้าํหนดแนวทางการคาํนวณไว ้© กรณี ดงันีd 

6.5.2.1 กรณีที& ¢ มกีารบําบดันํdาเสยีจากเตาเผาขยะจากการดําเนินโครงการโดยใชก้ระบวนการบําบดั
นํdาเสยีแบบใชอ้ากาศ เชน่ การทาํปุ๋ ยหมกัรว่ม เป็นตน้ ดงันั dน PEww,t,y = 0 

6.5.2.2 กรณีที& ¡ มกีารบําบดันํdาเสยีจากเตาเผาขยะจากการดําเนินโครงการโดยใชก้ระบวนการบําบดั
แบบไร้อากาศ ซึ_งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการบําบดันํdาเสยีจากเตาเผาขยะจากการดําเนิน
โครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันีd 
 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที_ (53) 

 

โดยที_ 
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PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

(t CO2e) PECH4,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ 
ในปี y (t CO2eq/year) 
 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน
โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

 1) การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ รวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
บํารุงรกัษาถงัปฎิกรณ์ การรั _วไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังด้านขา้งและการปล่อยผ่านวาล์ว
นิรภยัเนื_องจากแรงดนัส่วนเกินในถงัปฎิกรณ์  ซึ_งการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศ
สามารถคาํนวณโดยใชส้มการที_ (¢¬) 

 1.1) ปริมาณกา๊ซมีเทนที&ผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคาํนวณปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซสาํหรบัโครงการขนาด
ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที_ ¨ เท่านั dน สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลอืกระหว่าง
ทางเลอืกที_ ¨ หรอืทางเลอืกที_ ¢ โดยมรีายละเอยีดดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 ใชข้อ้มลูที_ไดจ้ากการตรวจวดั 

 ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซจะตอ้งตรวจวดัโดยใชเ้ครื_องมอืการ
คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 
ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) การคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชวีภาพที_รวบรวมไดจ้ากระบบ
หมกัแบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกาํหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i 

(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชั _วโมงหรอืช่วงเวลาสั dน ๆ แลว้คํานวณเป็นค่าสะสม
สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons) 

 ทางเลือกที& 2 ใชค้า่ default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ไดจ้ากการตรวจวดัและคา่ default จะถูกใชต้ามสดัสว่นของก๊าซมเีทนใน
ก๊าซชวีภาพ ซึ_งคาํนวณโดยสมการที_ (©) 

 ในกรณีขอ้มลูปรมิาณก๊าซชวีภาพที_ผลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถว้น
ใหใ้ชชุ้ดขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคาํแนะนําในขอ้ที_ 1 ในภาคผนวกของเครื_องมอืการคาํนวณ T-
VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัลา่สดุ
โดยมผีลบงัคบัใชก้บักจิกรรมโครงการที_ผูใ้ชป้ลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาดกลาง
และขนาดยอ่ม (SMEs) 
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 2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชีวภาพจากการดาํเนินโครงการ 
(PEflare,y) 

 การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพอนัเนื_องจากการดาํเนิน
โครงการใหใ้ชเ้ครื_องมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-04 "การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ" ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) สาํหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชค้่า default สาํหรบัสดัส่วนของก๊าซ
มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default) และ 

(b) ค่า default สําหรับประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพ สามารถใช้ได้กับ
โครงการขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 

6.5.2.3 กรณีที&   โครงการมกีารปล่อยนํdาเสยีที_ไดร้บัการบําบดัแบบไรอ้ากาศ (ระบบบําบดัขั dนหลงัซึ_ง
เป็นส่วนหนึ_งของกจิกรรมของโครงการ) เขา้สู่ระบบบําบดัขั dนหลงัแบบไรอ้ากาศหรอื ปล่อยลงแหล่งนํdา
โดยไม่มกีารบําบดัเพิ_มเตมิตามกฎระเบยีบที_บงัคบัใชผู้พ้ฒันาโครงการจะต้องดําเนินการ ค่า PEww,t,y จะ
คาํนวณไดจ้ากสมการที_ (©¬), (© ) และ (©£) 

6.6 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ (PEEC,y) 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณได้
ดงัต่อไปนีd  
 

PEEC,y = 
PEEC,COMP,y + PEEC,AD,y + (PEEC,GAS,y + PEEC,ww,GAS,y) +                    สมการที_ (54) 
 (PEEC,RDF_SB,y + PEEC,ww,RDF_SB,y) + (PEEC,INC,y + PEEC,ww,INC_SB,y) 
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โดยที_ 
PEEC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการใน

ปี y (t CO2eq/year) 
PEEC,COMP,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการหมกัทาํปุ๋ ยหรอืปุ๋ ย

หมกัรว่มจากการดาํเนินการในปี y (t CO2eq/year) 
PEEC,AD,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบหมกัแบบไร้

อากาศจากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 
PEEC,GAS,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิ

สงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 
PEEC,ww,GAS,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบการหมกัเพื_อผลติ

ก๊าซจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการในปี y (t 
CO2eq/year) 

PEEC,RDF_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการผลติ RDF/SB จาก
การดาํเนินโครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,ww,RDF_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบการหมกัเพื_อผลติ
ก๊าซจากการผลติ RDF/SB จากการดาํเนินโครงการ ในปี y  
(t CO2eq/year) 

PEEC,INC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการเผาไหมใ้นเตาเผา
ขยะจากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,ww,INC_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบการหมกัเพื_อผลติ
ก๊าซจากการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการในปี y  
(t CO2eq/year) 

 ทั dงนีd การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากกระบวนการบําบดัของเสยีทางเลอืก t 
ภายใตก้จิกรรมโครงการสามารถคาํนวณจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ผลติไฟฟ้า และการสญูเสยีกาํลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนีd 
 

PEEC,t,y = ∑ ECt,j,y × EFElec,y × (1 + TDLj,y) 
             j 

สมการที_ (55) 

โดยที_ 
PEEC,t,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบบาํบดัขยะมลูฝอย

ประเภท t จากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

ECPJ,t,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืก t ของโครงการ
ดว้ยแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y 
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j = แหลง่ที_มาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 

6.7 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชืaอเพลิงฟอสซิลจากการดาํเนินโครงการ (PEFC,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณ
ไดด้งัต่อไปนีd 
 

PEFC,y = 
PEFC,COMP,y + PEFC,AD,y + (PEFC,GAS,y + PEFC,ww,GAS,y)    สมการที_ (56) 
+ (PEFC,RDF_SB,y+ PEFC,ww,RDF_SB,y) + (PEFC,INC,y + PEFC,ww,INC_SB,y)  

 

โดยที_ 
PEFC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEFC,COMP,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากการหมกัทาํ

ปุ๋ ยหรอืปุ๋ ยหมกัรว่มจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEFC,AD,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากระบบหมกั

แบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEFC,GAS,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากการผลติก๊าซ

เชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEFC,ww,GAS,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากระบบการ

หมกัเพื_อผลติก๊าซจากการผลติก๊าซเชืdอเพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ 
ในปี y (tCO2/year) 

PEFC,RDF_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากการผลติ 
RDF/SB จากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 

PEFC,ww,RDF_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากระบบการ
หมกัเพื_อผลติก๊าซจากการผลติ RDF/SB จากการดาํเนินโครงการ ในปี y 
(tCO2/year) 

PEFC,INC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากการเผาไหม้
ในเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEFC,ww,INC_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากระบบการ
หมกัเพื_อผลติก๊าซจากการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการ 
ในปี y (tCO2/year) 

 ทั dงนีd การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิอนัเนื_องจากการดาํเนิน
โครงการต่างๆ ให้ใช้เครื_องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-01 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการเผาไหมเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัลา่สดุ 

7. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
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การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการทีSเกีSยวขอ้งกบัการทําการหมกัทําปุ๋ ย (สาร

ปรบัปรงุดนิ) / การทาํปุ๋ ยหมกัรว่มระบบการหมกัเพืSอผลติก๊าซและการใช ้RDF / SB ทีSถกูสง่ออกไปนอก
ขอบเขตของโครงการ สาํหรบักรณทีีSของเสยีจากผลพลอยไดจ้ากกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืกคอื 

(a) การใชเ้ป็นสารปรบัปรุงคุณภาพดนิไม่เขา้ขา่ยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขต
โครงการ 

(b) ปุ๋ ยหมกัหรอืปุ๋ ยหมกัร่วมแลว้สิ_งเหล่านีdจะถอืว่าเป็นขยะอนิทรยีท์ี_มกีารปล่อยก๊าซเรอืน
กระจก ตามขั dนตอนการทาํปุ๋ ยหมกั (PECOMP,y) 

สมการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการมดีงันี< 

LEy = LECOMP,y + LEAD,y + LERDF_SB,y สมการที_ (57) 

โดยที_ 

LEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2e) 

LECOMP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรอืปุ๋ ยหมกัร่วมนอก
ขอบเขตโครงการในปี y (t CO2e) 

LEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศนอกขอบเขต
โครงการในปี y (t CO2e)  

LERDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการที_เกี_ยวขอ้งกบั RDF / SB 
นอกขอบเขตโครงการ ในปี y (t CO2e) 

 

7.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรือปุ๋ ยหมกัร่วมนอกขอบเขตโครงการ 
(LECOMP,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยภายนอกขอบเขตโครงการจะพจิารณาเฉพาะปุ๋ ย
หมกัทีSผลติไดถู้กจดัเกบ็แบบไรอ้ากาศหรอืถูกกําจดัใน SWDS โดยใหใ้ชเ้ครืSองมอืการคาํนวณ T-VER-
P-TOOL-02-03 "การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานทีSกาํจดัขยะมลูฝอย" ฉบบัลา่สดุ โดยมี
เงืSอนไขดงันี< 

(1) LECOMP,y สอดคลอ้งกบัพารามเิตอร ์LECH4,SWDS,y ในเครื_องมอื 

(2) Wj,x  ในเครื_องมอืคอืปรมิาณปุ๋ ยหมกัที_นําไปกําจดัใน SWDS หรอือยู่ภายใตก้ารจดัเกบ็
แบบไรอ้ากาศ โดยที_ 

(2.1) j คอืปุ๋ ยหมกั ดงันั dน การกําหนดปรมิาณของขยะประเภทต่างๆ j ที_กําจดัใน 
SWDS จงึไมจ่าํเป็นตอ้งปฏบิตัติาม (Wj,x = Wx);  และ 

(2.2) x หมายถงึ แต่ละปีตั dงแต่เริ_มการใหค้ารบ์อนเครดติครั dงแรกรวมถงึในปี y 

7.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศนอกขอบเขตโครงการ (LEAD,y) 
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการที_เกี_ยวข้องกับระบบหมกัแบบไร้อากาศ 

(LEAD,y) ขึdนอยูก่บัวธิกีารจดัการการที_เหลอืจากการหมกั รวมถงึการกกัเกบ็และการหมกัทาํปุ๋ ย ซึ_งสามารถ

คาํนวณไดด้งันีd 

LEAD,y = LEstorage,y + LEcomp,y สมการที_ (58) 

 

โดยที_ 
LEAD,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ 

นอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2e) 
(t CO2e) LEstorage,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติ
ก๊าซ 
นอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2e) LEcomp,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากกากที_เหลอื 
จากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2e)  

 ในกรณีการกกัเก็บของเหลวหรอืการหมกัทําปุ๋ ยจากกากของเสยีเกดิขึdนภายในขอบเขตของ
โครงการ  การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเหลา่นีdจะถอืเป็นการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ  

7.2.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการกกัเกบ็กากที&เหลือจากระบบการหมกัเพื&อผลิตกา๊ซนอก
ขอบเขตโครงการ (LEstorage,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเก็บกากที_เหลือจากระบบการหมกัเพื_อผลิตก๊าซนอก
ขอบเขตโครงการ จะพจิารณาในกรณีที_กากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซถูกกกัเกบ็ไวภ้ายใต้
สภาวะไรอ้ากาศ โดยมเีงื_อนไขดงัต่อไปนีd 

(a) กรณีที_ ¨ การกกัเกบ็กากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซไวใ้นบ่อที_มคีวามลกึ
มากกวา่ 1 เมตร ภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ  หรอื 

(b) กรณีที_ ¢ การกกัเกบ็กากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซไวใ้น SWDS รวมถงึ
กองขยะที_เขา้ขา่ย SWDS ตามคาํจาํกดัความ 

การกกัเกบ็กากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศอาจทาํใหเ้กดิการ
ปล่อยก๊าซมเีทน จากการย่อยสลายแบบไร้อากาศจากสารอินทรยี์ที_ย่อยสลายได้ทางชวีภาพ ซึ_งค่า 
LEstorage,y จากกากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซทั dงของเหลวและของแขง็ สามารถคํานวณได้
ดงันีd  

7.2.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการกกัเกบ็กากของเหลวที&เหลือจากระบบการหมกัเพื&อ
ผลิตกา๊ซนอกขอบเขตโครงการ 

กรณีผูพ้ฒันาโครงการกกัเกบ็กากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซเป็นของเหลวตามคํา
จาํกดัความ หรอื ตามสดัสว่นปรมิาณของของเหลวที_มอียูใ่นกากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ
ภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ จะมแีนวทางการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากของเหลว
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ที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ จาํนวน ¢ แนวทางดงันีd  

ทางเลือกที+ W ใชข้อ้มลูจากการตรวจวดั 

LEstorage,y = Qstored,y × PCOD,y × BO × MCFp × GWPCH4 สมการที_ (59) 

โดยที_ 
LEstorage,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากที_เหลอื 

จากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2eq/year)  
(t CO2e) Qstored,y = ปรมิาณกากของเหลวที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซที_ถูกกกัเกบ็ภายใต้
สภาวะไรอ้ากาศในปี y (m3/year) 

PCOD,y = ค่า COD เฉลี_ยของกากของเหลวที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซในปี y  
(t COD / m3)  

BO = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํdาเสยี (t CH4 / t COD) 

MCFp = คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดันํdาเสยีแบบไรอ้ากาศ 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

ทางเลือกที+ X ใชค้า่ default 

LEstorage,y = Fww,CH4,default × QCH4 × GWPCH4  สมการที_ (60) 

โดยที_ 
LEstorage,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากที_เหลอืจากการหมกั 

แบบไรอ้ากาศนอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

Fww,CH4,default = ค่า default ของศกัยภาพการผลิตก๊าซมเีทนของกากของเหลวที_เหลือจาก
ระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ (สดัสว่น)  

QCH4 = ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (t CH4/year) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

 

7.2.1.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกกัเกบ็กากของแขง็ที&เหลือจากระบบการหมกัเพื&อ
ผลิตกา๊ซนอกขอบเขตโครงการ 

 กรณีผู้พฒันาโครงการมีการจดัการกากของแข็งที_เหลือจากระบบการหมกัเพื_อผลิตก๊าซใน 
SWDS หรอืกองขยะมลูฝอยตามคาํจาํกดัความ จะมแีนวทางการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การกกัเกบ็กากของเหลวที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซ จาํนวน ¢ แนวทางดงันีd 

 ทางเลือกที& 1 การใชข้อ้มลูจากการตรวจวดั 
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 ค่า LEstorage,y จะสอดคล้องกบั LECH4,SWDS,y ในเครื_องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-03 
"การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที_กําจดัขยะมลูฝอย" ฉบบัล่าสุด และ j หมายถงึกากที_
เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซที_ถกูกาํจดัที_ SWDS  

 ทางเลือกที& ¡ ใชค้า่ default 

LEstorage,y = FSD,CH4,default × QCH4 × GWPCH4 สมการที_ (61) 

โดยที_ 
LEstorage,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากที_เหลอืจากระบบการ

หมกัเพื_อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

FSD,CH4,default = คา่ default ที_แสดงถงึศกัยภาพการผลติก๊าซมเีทนที_เหลอืในกากของแขง็ที_
เหลอืจากการหมกั (สดัสว่น) 

QCH4 = ปรมิาณก๊าซมเีทนที_ผลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (t CH4/year) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

 

¥.¡.¡ การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากกากที&เหลือจากระบบการหมกัเพื&อผลิต

กา๊ซนอกขอบเขตโครงการ (LECOMP,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยจากกากที_เหลอืจากระบบการหมกั
เพื_อผลติก๊าซภายนอกขอบเขตโครงการ ใหอ้้างองิจากเครื_องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-03 
"การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที_กําจดัขยะมูลฝอย" ฉบบัล่าสุด โดยการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากกากที_เหลอืจากระบบการหมกัเพื_อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการจะ
เท่ากบัผลรวมของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการและ
ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยนอกขอบเขตโครงการโดยมเีงื_อนไขดงันีd 

 (1) LECOMP,y สอดคลอ้งกบัพารามเิตอร ์LECH4,SWDS,y ในเครื_องมอื 

(2) Wj,x  ในเครื_องมอืคอืปรมิาณปุ๋ ยหมกัที_นําไปกําจดัใน SWDS หรอือยู่ภายใต้การจดัเกบ็
 แบบไรอ้ากาศ โดยที_ 

(2.1) j คือปุ๋ ยหมกั ดงันั dนการกําหนดปรมิาณของขยะประเภทต่างๆ j ที_กําจดัใน 
 SWDS จงึไมจ่าํเป็นตอ้งปฏบิตัติาม (Wj,x = Wx);  และ 

(2.2) x หมายถงึ แต่ละปีตั dงแต่เริ_มการใหค้ารบ์อนเครดติครั dงแรกรวมถงึในปี y 

7.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการที&เกี&ยวข้องกบั RDF / SB นอกขอบเขตโครงการ 
(LERDF_SB,y) 

LERDF_SB,y = LEENDUSE_RDF_SB,y + LESWDS,WBP_RDF_SB,y สมการที_ (62) 
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โดยที_ 

LERDF_SB,y  = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกที_เกี_ยวขอ้งกบั RDF / SB นอกขอบเขต
โครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

LESWDS,WBP_RDF_SB,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกําจดัของเสยีจากการผลิต 
RDF / SB ใน SWDS นอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

LEENDUSE_RDF_SB,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช ้RDF / SB นอกขอบเขตของ
โครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

7.3.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการกาํจดัของเสียจากการผลิต RDF / SB ใน SWDS นอก
ขอบเขตโครงการ (LESWDS,WBP_RDF_SB,y) 

 การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการกาํจดัของเสยีจากการผลติ RDF / SB ใน SWDS
นอกขอบเขตโครงการ ให้อ้างองิเครื_องมอืการคํานวณของ T-VER-P-TOOL-02-03 "การคํานวณการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที_กาํจดัขยะมลูฝอย" ฉบบัลา่สดุ โดยมเีงื_อนไขดงันีd 

(a) ค่า x เป็นการเริ_มกจิกรรมโครงการและถงึสิdนปี y (เช่น การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกถูก
คํานวณโดยใช้ทางเลอืก B และจะพจิารณาของเสยีที_ถูกกําจดัตั dงแต่เริ_มระยะเวลาคดิ
เครดติครั dงแรก)   

(b) ค่า Wj,x ในเครื_องมอืคอื ปรมิาณขยะอินทรยี์ในของเสยีจากผลพลอยได้จากการผลิต 
RDF/SB ในปี y (เชน่ ไมร่วมผลพลอยไดจ้ากขยะที_หมกัแทนการกาํจดัไปยงั หลุมฝังกลบ
ขยะมลูฝอยชมุชน ในกจิกรรมของโครงการหรอืของเสยีจากการเผาไหม ้RDF/SB) 

 

7.3.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ RDF / SB นอกขอบเขตโครงการ (LEENDUSE,RDF_SB,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช ้RDF / SB นอกขอบเขตของโครงการจะหมายถงึการเผา
ไหมห้รอืยอ่ยสลายแบบไรอ้ากาศ โดยมแีนวทางในการคาํนวณตามสถานการณ์การใชง้านที_แตกต่างกนั 
ใน 3 รปูแบบ ดงันีd 

รปูแบบที& 1 มหีลกัฐานที_แสดงว่า RDF/SB ที_ส่งออกนอกสถานที_ใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติปุ๋ ย 
การผลติเซรามกิหรอืเป็นเชืdอเพลงิที_เผาไหมใ้นกจิกรรมโครงการ ในกรณีนีdจะไมม่กีารประเมนิการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

รปูแบบที& 2 มหีลกัฐานที_แสดงว่า RDF / SB ที_ส่งออกนอกสถานที_ใชเ้ป็นเชืdอเพลงิหรอืใชเ้ป็น
วัตถุดิบในการผลิตเฟอร์นิ เจอร์ ซึ_งในกรณีนีd  RDF / SB จะถูกพิจารณาเป็นเชืdอเพลิงและ 
LEENDUSE,RDF_SB,y จะคาํนวณตามหวัขอ้ 7.3.2.1 

รปูแบบที& 3 ไมม่หีลกัฐานที_แสดงวา่ RDF / SB ที_สง่ออกนอกสถานเป็นเชืdอเพลงิ ใชเ้ป็นวตัถุดบิ
ในการผลติเฟอร์นิเจอร์ การผลติปุ๋ ยหรอืการผลติเซรามกิ ในกรณีนีd RDF/ SB อาจสลายตวัภายใต้
สภาวะไรอ้ากาศหรอืถูกเผาไหม ้ดงันั dนจงึสนันิษฐานร่วมกบัหลกัการอนุรกัษ์ว่า RDF / SB สลายตวั
ภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ และคา่ LEENDUSE,RDF_SB,y จะถกูคาํนวณตามหวัขอ้ 7.3.2.2 
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7.3.2.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ RDF / SB นอกขอบเขตโครงการ (LEENDUSE,RDF_SB,y) 
(รปูแบบที& 2) 

LEENDUSE_RDF_SB,y = QRDF_SB,COM,y × NCVRDF_SB,y × EFCO2_RDF_SB,y สมการที_ (63) 

โดยที_ 

LEENDUSE_RDF_SB,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ RDF / SB นอกขอบเขต
โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

QRDF_SB,COM,y  = ปริมาณการใช้ RDF / SB เป็นเชืdอเพลิงนอกขอบเขตโครงการ ในปี y 
(t/year) 

EFCO2_RDF_SB,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของ RDF / SB ในปี y (t CO2 / GJ) 

NCVRDF_SB,y = คา่ความรอ้นสทุธขิอง RDF/SB ในปี y (GJ/t) 
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7.3.2.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการสลายตวัภายใต้สภาวะไร้อากาศของ RDF / SB นอก
ขอบเขตโครงการ (รปูแบบที& 3) 

 

                               Qexpert,RDF_SB,y 
WRDF_SB,j,x,adj =                                 × WRDF_SB,j,x 
                                       QRDF_SB,y 

สมการที_ (64) 

โดยที_ 

WRDF_SB,j,x,adj = ปรมิาณขยะมลูฝอยประเภท j ที_ไมไ่ดก้าํจดัใน SWDS เพื_อใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติ 
RDF/SB ในปี x โดยปรบัตามสดัสว่นของ RDF/SB ที_ถกูกาํจดัใน SWDS (t/year) 

WRDF_SB,j,x = ปรมิาณขยะมลูฝอยประเภท j ที_ไมไ่ดก้าํจดัใน หลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน 
เพื_อใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติ RDF/SB ในปี x (t/year) 

Qexpert,RDF_SB,y = ปรมิาณ RDF/SB ที_มศีกัยภาพในการสลายตวัแบบไรอ้ากาศนอกขอบเขต
โครงการในปี y (t/year) 

QRDF_SB,y = ปรมิาณ RDF/SB ที_ผลติไดจ้ากการดาํเนินโครงการในปี y (t/year) 
 

8. การคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงันีd 
 

ERy = BEy - PEy - LEy                           สมการที_ (65) 
 

โดยที_ 
ERy = ปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (t CO2eq/year) 
BEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y (t CO2eq/year) 
PEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปี y  

(t CO2eq/year) 
LEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

 โดยมแีนวทางการใชส้มการดงันีd 

 1) กรณีผลรวมของ PEy และ LEy มคี่าน้อยกว่ารอ้ยละ 1 ของ BEy ในปีแรกของการใหเ้ครดติ 
ผูพ้ฒันาโครงการสามารถใชค้า่ผลรวมของ PEy และ LEy เทา่กบัรอ้ยละ 1 สาํหรบัปีถดัไปได ้

  2) กรณีผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน 1 ปี มคี่าเป็นลบ ผูพ้ฒันาโครงการจะไม่ไดร้บั
คาร์บอนเครดติ จนกว่าผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปีถดัไปจะชดเชยปรมิาณการลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปีที_มผีลเป็นลบ (ตวัอยา่งเช่น ในปี y โครงการมผีลการลดการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกตดิลบที_ 30 t CO2e และในปี y + 1 โครงการมผีลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 100 t CO2e 
โดยผูพ้ฒันาโครงการจะไดร้บัคารบ์อนเครดติ ในปี y จะมคีา่เป็น 0 และในปี y + 1 จะมคีา่เทา่กบั 70) 
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9. การติดตามผลการดาํเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 แนวทางการติดตามผล 

(1)  ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขั dนตอนการตดิตามหรอืรวจสอบผลการตรวจวดัทั dงหมด
ในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื_องมอืตรวจวดัที_ใช ้ผูร้บัผดิชอบในการ
ตดิตามตรวจสอบและขั dนตอนการรบัประกนัและควบคมุคณุภาพ ในกรณีที_วธิกีารมตีวัเลอืกที_
แตกต่างกนั เชน่ การใชค้า่เริ_มตน้หรอืการตรวจวดัที_หน้างาน ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุวา่จะ
ใช้ตัวเลือกใด นอกจากนีd  การติดตั dว ดูแลรักษา และสอบเทียบเครื_องมือตรวจวัดควร
ดําเนินการตามคําแนะนําของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรอื
มาตรฐานสากล เชน่ IEC, ISO 

(2) ขอ้มูลทั dงหมดที_รวบรวมเป็นส่วนหนึ_งของการติดตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึ_งควร
จัดเก็บข้อมูลในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์และเก็บรักษาไว้อย่างน้อย 2 ปี หลังจากสิdนสุด
ระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติครั dงล่าสดุและการตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กตอ้งตามวธ๊ิการที_ระบุใน
พารามเิตอรท์ี_ตอ้งตดิตามผลที_ระบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที_ 9.2 

9.2 พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผล 

9.2.1 พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการขยะมูลฝอย
ชมุชนเพื&อทดแทนการฝังกลบ 

พารามเิตอร ์ CODavailable,m 

หน่วย t COD 

ความหมาย คา่ COD ที7สามารถยอ่ยสลายไดใ้นบอ่บาํบดันํBาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบอ่บาํบดั
ตะกอนในเดอืน m 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัลา่สดุ โดยรายงานผลเป็น
คา่เฉลี7ยรายเดอืน  

 

พารามเิตอร ์ CODAD,m 

หน่วย t COD / m³ 

ความหมาย คา่ COD ในนํBาเสยีหรอืกากตะกอนที7ผา่นระบบการหมกัเพื7อผลติก๊าซภายใตก้จิกรรม
ของโครงการในเดอืน m  

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ  

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสุดโดยรายงานผลเป็น
คา่เฉลี7ยรายเดอืน และรายปี 

ความถี7ในการตดิตามผล ตรวจวดัอยา่งสมํ7าเสมอ 

ขั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 
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พารามเิตอร ์ CODout,x และ CODin,x 

หน่วย t COD 

ความหมาย คา่ COD ของนํBาทิBงในชว่งเวลา x  
คา่ COD ที7ไปบอ่บาํบดัแบบเปิดหรอืบอ่บดัตะกอนในชว่งเวลา x  

แหลง่ขอ้มลู สาํหรบัโรงงานที7มอียู ่
กรณไีมม่นํีBาทิBง คา่ CODout,x = 0; 
กรณมีนํีBาทิBง ใหใ้ชข้อ้มลูตามแนวทางดงันีB 
1) ใชข้อ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี หรอื 
2) กรณีไม่มขีอ้มูลยอ้นหลงั 1 ปี ค่า x จะแสดงค่าที7ไดจ้ากการตรวจวดัค่า CODin,x 
และ CODout,x จากบ่อบําบดัแบบเปิดหรอืบ่อบดัตะกอนอย่างน้อย 10 วนั สําหรบั
โครงการใหม ่ใหใ้ชค้า่ COD ของนํBาเสยีเขา้ระบบ และ คา่ COD ที7ไหลออกจากระบบ 
ตามที7ไดอ้อกแบบไว ้ 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการตรวจวดัผลอยา่งน้อย 10 วนั ใหด้าํเนินการดงันีB 
การตรวจวดัควรดําเนินการในช่วงเวลาที7เป็นตวัแทนของสภาพการทํางานปกตขิอง
โรงงานและสภาพแวดลอ้มโครงการ (อุณหภมู)ิ 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 
พารามเิตอร ์ CODBL,m 

หน่วย t COD/m3 

ความหมาย คา่ COD ที7ผา่นการบาํบดัแลว้จากบอ่บาํบดันํBาเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบอ่บาํบดัตะกอน
ในกรณทีี7ไมม่กีจิกรรมของโครงการในเดอืน m 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสุดโดยรายงานผลเป็น
คา่เฉลี7ยรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ FPJ,AD,m 

หน่วย m3 

ความหมาย ปริมาณนํB าเสียหรือกากตะกอนที7ผ่านการบําบัดแบบไร้อากาศในกิจกรรมของ
โครงการในเดอืน m 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถี7ในการตดิตามผล โดยรายงานผลเป็นคา่เฉลี7ยรายเดอืน และรายปี 

ขั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ T2,m 

หน่วย K 

ความหมาย อุณหภมูเิฉลี7ยที7โครงการในเดอืน m 

แหลง่ขอ้มลู การตรวจวดัหรอืสถติสิภาพอากาศระดบัประเทศหรอืระดบัภมูภิาค 
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วธิกีารตดิตามผล ในกรณีที7ผู้พฒันาโครงการตรวจวดัอุณหภูมใินโครงการ เซ็นเซอร์ของเครื7องวดั

อุณหภมูจิะตอ้งมกีารป้องกนัรงัสคีวามรอ้น 

ความถี7ในการตดิตามผล อยา่งต่อเนื7อง โดยรายงานผลเป็นคา่เฉลี7ยรายเดอืน  

ขั Bนตอน QA / QC ในกรณีที7ผูพ้ฒันาโครงการตรวจวดัอุณหภูมใินโครงการใหใ้ชค้่าความไมแ่น่นอนจาก
ผูผ้ลติรว่มดว้ย 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ EFFCOM,c,y 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู 1. ขอ้มลูเฉพาะโครงการ 

2. ขอ้มลูเฉพาะประเทศ หรอื 

3. คา่ default ของ IPCC 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถี7ในการตดิตามผล ทกุปี 

ข ั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  คา่ default ของ IPCC จะใชเ้ฉพาะเมื7อไมม่ขีอ้มลูของประเทศ 

 

พารามเิตอร ์ Qwaste,c,y 

หน่วย tons 

ความหมาย ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัดว้ยเครื7องชั 7งหรอืเครื7องชั 7งชนิด Load cell ที7ไดส้อบเทยีบแลว้ 

ความถี7ในการตดิตามผล อยา่งต่อเนื7อง รวมอยา่งน้อยทกุปี  

ข ั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  พารามเิตอรท์ี7จําเป็นสาํหรบัขั Bนตอนการคํานวณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
จากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมจ้ากการดาํเนินโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ SGc,y 

หน่วย Nm3/year 

ความหมาย ปรมิาณของก๊าซจากปลอ่งจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 
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วธิกีารตดิตามผล 1) ตรวจวดัอตัราการไหลของก๊าซจากปลอ่งจากระบบเผาไหม ้

2) คาํนวณจากตวัแปรอื7น ๆ กรณทีี7ไมส่ามารถตรวจวดัได ้
3) กรณีมปีล่องระบายก๊าซหลายตวัและเป็นประเภทเดยีวกนั ใหด้าํเนินการตรวจวดั
ปลอ่งระบายก๊าซแต่ละประเภท  
4) กรณีที7ก๊าซชวีภาพถูกเผาไหม้ อตัราการไหลของก๊าซจากปล่องจะคํานวณจาก
ผลรวมของปรมิาณก๊าซชวีภาพขาเขา้และอตัราการไหลของอากาศและปรบัตาม
อุณหภมูขิองปลอ่งระบาย 
5) ใชเ้ครื7องวดัการไหลในการตรวจวดัอตัราการไหลของอากาศ 

ความถี7ในการตดิตามผล ต่อเนื7องหรอือยา่งน้อยทกุ 3 เดอืน 

ขั Bนตอน QA / QC การบํารุงรกัษาและการสอบเทียบอุปกรณ์จะดําเนินการตามขั Bนตอนที7ได้รบัการ
ยอมรบัในระดบัสากล ในกรณีเลอืกใชห้อ้งปฏบิตักิารภายนอกจะตอ้งดาํเนินการตาม
มาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ CN2O,SG,c,y 

หน่วย t N2O / Nm3 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ใน
ปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถี7ในการตดิตามผล อยา่งน้อยทกุ 3 เดอืน 

ขั Bนตอน QA / QC การบํารุงรกัษาและการสอบเทียบอุปกรณ์จะดําเนินการตามขั Bนตอนที7ได้รบัการ
ยอมรบัในระดบัสากล ในกรณีเลอืกใชห้อ้งปฏบิตักิารภายนอกจะตอ้งดาํเนินการตาม
มาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื7นๆ  แนะนําใหสุ้ม่ตวัอยา่งบอ่ยขึBน  

 

พารามเิตอร ์ CCH4,SG,c,y 

หน่วย t CH4 / Nm3 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซปลอ่งระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถี7ในการตดิตามผล อยา่งน้อยทกุ 3 เดอืน 

ขั Bนตอน QA / QC การบํารุงรกัษาและการสอบเทียบอุปกรณ์จะดําเนินการตามขั Bนตอนที7ได้รบัการ
ยอมรบัในระดบัสากล ในกรณีเลอืกใชห้อ้งปฏบิตักิารภายนอกจะตอ้งดาํเนินการตาม
มาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื7นๆ  แนะนําใหสุ้ม่ตวัอยา่งบอ่ยขึBน 
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พารามเิตอร ์ pn,j,y 

หน่วย สดัสว่นโดยนํBาหนกั 

ความหมาย สดัสว่นของของเสยีประเภท j ในตวัอยา่ง n ที7เกบ็รวบรวมในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถี7ในการตดิตามผล ตรวจวดัอยา่งน้อย 3 ตวัอยา่งทกุๆ 3 เดอืน โดยรายงานผลเป็นคา่เฉลี7ยรายปี 

ขั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ QRDF_SB,COM,y 

หน่วย t/year 

ความหมาย ปรมิาณการใช ้RDF / SB เป็นเชืBอเพลงินอกขอบเขตโครงการ ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ควรเก็บใบแจ้งหนีBการจําหน่าย RDF/SB โดยต้องมรีายละเอียด การติดต่อลูกค้า 
สถานที7จดัส่ง ประเภท จํานวน เป็นตนั และวตัถุประสงคก์ารใช ้RDF / SB (ใชเ้ป็น
เชืBอเพลงิหรอืเป็นวสัดใุนเฟอรน์ิเจอร ์ฯลฯ )  

ความถี7ในการตดิตามผล รายสปัดาห ์

ขั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ QRDF_SB,y 

หน่วย t/year 

ความหมาย ปรมิาณ RDF/SB ที7ผลติไดจ้ากการดาํเนินโครงการในปี y  

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใชเ้ครื7องชั 7งนําหนกั 

ความถี7ในการตดิตามผล ทกุปี 

ข ั Bนตอน QA / QC เครื7องชั 7งนํBาหนกัจะตอ้งสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ Qww,y 

หน่วย m3/year 

ความหมาย ปรมิาณนํBาเสยีจากกจิกรรมของโครงการที7เขา้ระบบบําบดัขั Bนหลงัแบบไรอ้ากาศหรอื
ปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํBาโดยไมผ่า่นการบาํบดัในปี y  

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื7องวดัอตัราการไหล 

ความถี7ในการตดิตามผล รายเดอืนรวมเป็นรายปี 
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ขั Bนตอน QA / QC เครื7องวดัอตัราการไหลจะตอ้งไดร้บัการบาํรงุรกัษาและทดสอบเป็นประจาํ  

ความคดิเหน็อื7นๆ  พารามเิตอรน์ีBไมจ่าํเป็นตอ้งตรวจวดัในกรณนํีBาเสยีไดร้บัการบาํบดัแบบใชอ้ากาศ  

 

พารามเิตอร ์ PCOD,y 

หน่วย tCOD / m3 

ความหมาย คา่ COD ของนํBาเสยีจากกจิกรรมของโครงการในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใช ้COD meter  

ความถี7ในการตดิตามผล รายเดอืนและเฉลี7ยเป็นรายปี 

ขั Bนตอน QA / QC เครื7องมอืตรวจวดัจะตอ้งไดร้บัการบาํรงุรกัษาและทดสอบเป็นประจาํ 

ความคดิเหน็อื7นๆ  พารามเิตอรน์ีBไมจ่าํเป็นตอ้งตรวจวดัในกรณนํีBาเสยีไดร้บัการบาํบดัแบบใชอ้ากาศ 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,RDF_SB,y 

หน่วย t CO2 / GJ 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของ RDF / SB ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู EFCO2,RDF_SB,y มคี่าเป็น 0 สาํหรบัชวีมวลสว่นเหลอื หรอืจะพจิารณาจากแหล่งขอ้มลู
ดงัต่อไปนีB  
 

แหล่งข้อมลู 
เงื:อนไขสาํหรบั 

การใช้แหล่งข้อมลู 
(a) การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ เป็นแหลง่ขอ้มลูหลกั 

(b) ค่า default ของ IPCC ตามที7ระบุไวใ้น
ตารางที7 1.4 ของบทที7 1 ของ Vol. 2 
(พลงังาน) ของแนวทาง IPCC ปี 2006  

ในกรณ ี(a) ไมพ่รอ้มใชง้าน 

 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบั (a) การตรวจวดัจะตอ้งดาํเนินการตามมาตรฐานระดบัชาต ิ

ความถี7ในการตดิตามผล สาํหรบั (a) ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะตอ้งตรวจวดัทุกครั Bงเมื7อมกีารส่งออกไป
ภายนอกโครงการ ซึ7งต้องมหีลกัฐานแสดงว่ามกีารใชเ้ป็นเชืBอเพลงิ โดยจะคํานวณ
เป็นคา่เฉลี7ยรายปี  
สาํหรบั (b) ใหต้ดิตามการปรบัปรงุคา่ default จาก IPCC 

ขั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  พารามเิตอรน์ีBสาํหรบัคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช ้RDF / SB นอก
ขอบเขตโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ NCVRDF_SB,y 

หน่วย GJ/t 

ความหมาย คา่ความรอ้นสทุธขิอง RDF/SB ในปี y 
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แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ  

วธิกีารตดิตามผล ไม่จําเป็นต้องตรวจวดัค่าความรอ้นสุทธขิอง RDF/SB ที7ผลติจากชวีมวลส่วนเหลอื
ทั BงนีBในกรณกีารตรวจวดัจะตอ้งดาํเนินการตามมาตรฐาน 

ความถี7ในการตดิตามผล ค่าความรอ้นสุทธขิอง RDF/SB จะตอ้งตรวจวดัทุกครั Bงเมื7อมกีารส่งออกไปภายนอก
โครงการ โดยต้องมีหลกัฐานแสดงว่ามีการใช้เป็นเชืBอเพลิง โดยจะคํานวณเป็น
คา่เฉลี7ยรายปี 

ขั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  พารามเิตอรน์ีBจาํเป็นสาํหรบัขั Bนตอนการคาํนวณการปลอ่ยการรั 7วไหลสาํหรบัการเผา
ไหม ้RDF / SB นอกขอบเขตของโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ GWPCH4 

หน่วย t CO2e / t CH4 

ความหมาย ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 

แหลง่ขอ้มลู ใช้ขอ้มูลจากรายงานประเมนิสถานการณ์ด้านการเปลี7ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ 
(IPCC Assessment Report) ที7จดัทาํโดยคณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลวา่ดว้ยการ
เปลี7ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 
IPCC ที7ประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใชค้า่ GWPCH4 ลา่สดุตามที7 อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใช้ค่า GWPCH4 ตามที7 อบก. สําหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามช่วง
ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ที7ขอรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถี7ในการตดิตามผล - 

ข ั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ GWPN2O 

หน่วย t CO2e / t N2O 

ความหมาย ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์

แหลง่ขอ้มลู ใช้ขอ้มูลจากรายงานประเมนิสถานการณ์ด้านการเปลี7ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ 
(IPCC Assessment Report) ที7จดัทาํโดยคณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลวา่ดว้ยการ
เปลี7ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 
IPCC ที7ประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใชค้า่ GWPN2O ลา่สดุตามที7 อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใช้ค่า GWPN2O ตามที7 อบก. ประกาศสําหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก
ตามช่วงระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ที7ขอรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจก 
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ความถี7ในการตดิตามผล - 

ข ั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 

 

9.2.2 พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

พารามเิตอร ์ ECt,j,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืก t ของโครงการดว้ยแหลง่
การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยมเิตอรไ์ฟฟ้าและตรวจวดัต่อเนื7องตลอดชว่งของการตดิตามผล 

ความถี7ในการตดิตามผล การตรวจวดัอยา่งต่อเนื7อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 

ขั Bนตอน QA / QC บํารุงรกัษาและการทดสอบมเิตอรไ์ฟฟ้าตามขอ้กําหนดของผูผ้ลติ รวมทั Bงตรวจสอบ
กบัใบแจง้หนีB  

ความคดิเหน็อื7นๆ  ECt,j,y จะไม่รวมการใชไ้ฟฟ้าที7ผลติได้จากการเผาไหม ้RDF / SB จากการดําเนิน
โครงการ หรอืการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที7เกี7ยวข้องกบัการเผาไหม้ของปรมิาณ
คาร์บอนฟอสซิลของของเสยี ซึ7งจะถูกนํามาพจิารณาในขั Bนตอนการคํานวณการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมจ้ากการดําเนินโครงการและไม่จําเป็นต้อง
นํามาพจิารณาอกีครั Bงในขั Bนตอนการคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากใชไ้ฟฟ้า 

 

พารามเิตอร ์ TDL 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหลง่ขอ้มลู ทางเลอืกที7 1 รายงานการตรวจวดั กรณมีขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าจากผูผ้ลติและปรมิาณ
การใชไ้ฟฟ้าจากผูใ้ชง้าน 
ทางเลอืกที7 2 ใชค้า่ Default Value เทา่กบั �.�� (�%) 

วธิกีารตดิตามผล 1) ทางเลอืกที7 1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามพารามเิตอรท์กุปีตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที7 2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้า่นีBตลอดการตดิตามผล 
การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถี7ในการตดิตามผล กาํหนด 1 ครั Bงในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิเครดติ 

ขั Bนตอน QA/QC ในกรณผีลการตรวจวดัลา่สดุแตกต่างจากการตรวจวดัยอ้นหลงั หรอืแหลง่ขอ้มลูอื7นๆ 
ที7เกี7ยวขอ้งอยา่งมนียัสาํคญั ใหด้าํเนินการตรวจวดัเพิ7มเตมิ 

ขอ้คดิเหน็อื7นๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 

หน่วย tCO2/MWh 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 
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แหลง่ขอ้มลู รายงานคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/ใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Emission 

Factor) สาํหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกที7ประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้า่ EFElec,y ลา่สดุที7 อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ให้ใช้ค่า EFElec,y ที7 อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที7ขอรบัรอง
คารบ์อนเครดติ ทั BงนีBกรณทีี7ปี พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาที7ขอรบัรองคารบ์อนเครดติ
นั Bนยงัไมม่คี่า EFElec,y ที7 อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสุดที7 อบก. ประกาศ
แทนในปีนั Bน 

 

¨.¡.  พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ย 

พารามเิตอร ์ Qy 

หน่วย t / year 

ความหมาย ปรมิาณขยะสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y  

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใชอุ้ปกรณ์ชั 7งนํBาหนักหรอือุปกรณ์ชั 7งนํBาหนักอื7นๆ เช่น เครื7องชั 7งแบบ
สายพานที7ไดม้กีารสอบเทยีบแลว้ 

ความถี7ในการตดิตามผล ต่อเนื7อง 

ข ั Bนตอน QA / QC  การใชอุ้ปกรณ์ชั 7งนํBาหนักหรอือุปกรณ์ชั 7งนํBาหนักอื7นๆ ที7เกี7ยวขอ้งจะตอ้งไดร้บัการ
สอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื7นๆ กรณีที7ขอ้มลูจากการตรวจวดัปรมิาณขยะสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัขาดหายไป 30 วนั 
ตดิต่อกนัภายใน 6 เดอืน ใหด้าํเนินการดงันีB 

a) ใชว้ธิทีี7 2 การคาํนวณจากการบรรทุกของรถบรรทุกแต่ละคนัที7ส่ง
ของเสยีไปยงัระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

b) ใชค้า่สงูสดุในรอบระยะเวลาปฏทินิเดยีวกนัของปีก่อนหน้า 
ตัวเลือกเหล่านีB ใช้ได้กับกิจกรรมโครงการหรือ PoAs ซึ7งผู้ใช้ปลายทางเป็น
ครวัเรอืน/ชมุชน/วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

 

พารามเิตอร ์ CTt,y 

หน่วย t 

ความหมาย ความสามารถในการบรรทกุของรถบรรทกุคนัที7 t ในปี y เพื7อนําสง่ของเสยีใหก้บั
โครงการหมกัทาํปุ๋ ย 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจสอบการบรรทกุสงูสดุไดจ้ากแผน่ป้ายของรถบรรทกุที7ไดร้บัการจดทะเบยีน
โดยผูค้วบคมุการตดิตั Bงระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

ความถี7ในการตดิตามผล บนัทกึนํBาหนกับรรทกุสงูสดุของรถบรรทกุทกุคนัในปี y 

ข ั Bนตอน QA / QC  - 

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีี7 2 ในขั Bนตอนการคาํนวณปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกั 
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พารามเิตอร ์ Qc 

หน่วย t 

ความหมาย ปรมิาณของเสยีที7หมกัในรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใชอุ้ปกรณ์ชั 7งนํBาหนักหรอือุปกรณ์ชั 7งนํBาหนักอื7นๆ เช่น เครื7องชั 7งแบบ
สายพาน ที7ไดม้กีารสอบเทยีบแลว้  

ความถี7ในการตดิตามผล ตรวจวดันํBาหนักของของเสยีที7ขนส่งโดยรถบรรทุกทุกครั Bงและรวบรวมในรอบ
การหมกัทาํปุ๋ ยสาํหรบัประมาณการ ECCCH4,c หรอื ECCN2O,c 

ข ั Bนตอน QA / QC  การใชอุ้ปกรณ์ชั 7งนํBาหนักหรอือุปกรณ์ชั 7งนํBาหนักอื7นๆ ที7เกี7ยวขอ้งจะตอ้งไดร้บั
การสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื7นๆ ปรมิาณของเสยีเฉพาะที7ไดร้บัการบาํบดัสาํหรบัรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c ที7ไดจ้ากการ

ตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (ECCCH4,c หรอื ECCN2O,c) ใชไ้ดก้บัวธิทีี7 1 ใน
ขั Bนตอนการคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากกระบวนการ
หมกัทาํปุ๋ ย 

 

พารามเิตอร ์ ECCCH4,c และ ECCN2O,c 
หน่วย t CH4 และ t N2O 
ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยในรอบการผลติ c 

คา่การปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยในรอบการผลติ c 
วธิกีารตดิตามผล การตรวจวดัสาํหรบัการหมกัทาํปุ๋ ยแบบปิดและแบบเปิดมขี ั BนตอนดงันีB 

การหมกัทาํปุ๋ ยแบบปิด มแีนวทางการตรวจวดัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบั 
รอบการหมกัทาํปุ๋ ย c จาํนวน 2 วธิดีงันีB 
• ทางเลือกที7 1 ตรวจวดัความเข้มข้นของก๊าซมเีทนและ/หรอืก๊าซไนตรสั

ออกไซด์ การไหลของก๊าซ อุณหภูมิ และความดนัในท่อไอเสยี โดยใช้
อุปกรณ์วิเคราะห์ที7เหมาะสม (เช่น FID, IR, FTIR)  การไหลของก๊าซ
สามารถคํานวณได้จากความเรว็ของก๊าซ ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางท่อไอ
เสยีและต้องได้รบัการแก้ไขสําหรบัความดนัและอุณหภูม ิการปล่อยก๊าซ
มเีทนและไนตรสัออกไซดไ์ดม้าจากการรวมผลติภณัฑข์องการไหลของก๊าซ
และความเขม้ขน้ของก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์ตลอดระยะเวลา
ของการตรวจวดั (หนึ7งรอบการหมกัทาํปุ๋ ย)  

• ทางเลือกที7 2  ใช้เครื7องมือการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การ
คํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั
ลา่สดุ โดยมเีงื7อนไขดงันีB 
o กระแสก๊าซ คอื ก๊าซไอเสยีจากการตดิตั Bงระบบผลติปุ๋ ยหมกัแบบปิด  

o ก๊าซมเีทน และ/หรอืก๊าซไนตรสัออกไซด์เป็นก๊าซเรอืนกระจกที7ต้อง
กาํหนดการไหลของมวล 

o ตรวจวดัการไหลของกระแสก๊าซรายชั 7วโมงหรอืชว่งเวลาที7ส ั Bนลง  
o การไหลของกระแสก๊าซควรตรวจวดัเป็นรายชั 7วโมงหรอืช่วงเวลาที7

น้อยกว่า และการทําใหเ้ขา้ใจง่ายสาํหรบัการคํานวณมวลโมเลกุลของ
กระแสก๊าซนั Bนถกูตอ้ง (สมการ 3 หรอื 17 ในเครื7องมอื) 

การตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยแบบกองยาวบนพืBน

ราบ จะใชก้ล่องฟลกัซ์ในการตรวจวดัความเขม้ขน้ที7เพิ7มขึBนของก๊าซมเีทนและ/
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หรือก๊าซไนตรสัออกไซด์ในกล่องจะตรวจวดัเมื7อเวลาผ่านไปและจะคํานวณ 

ฟลกัซจ์ากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากพืBนผวิที7กล่องปกคลุม (kg CH4 / m2-hr 

หรอื kg N2O / m2-hr) จากการตรวจวดัที7ดาํเนินการระหว่างรอบสามารถคาํนวณ
คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวมของฟลกัซไ์ด ้การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน
ระหวา่งรอบการหมกัทาํปุ๋ ยสามารถคาํนวณไดใ้นชว่งเวลาของรอบการหมกัทาํปุ๋ ย

และพืBนที7ผวิรวมของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืBนราบ (kg / m2-hr) 
การตรวจวดัที7ดําเนินการในระหว่างรอบสามารถคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกโดยรวมของค่าฟลกัซ์ได้ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระหว่างรอบการ
หมกัทาํปุ๋ ยสามารถคาํนวณไดใ้นชว่งเวลาของรอบการหมกัทาํปุ๋ ยและพืBนที7ผวิรวม

ของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืBนราบ (kg / m2-hr) การตรวจวดัจะตอ้งดาํเนินการ
ดงันีB 
เลอืกจดุตรวจวดั (อยา่งน้อย 10 ไซต ์ต่อกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืBนราบ) 
• ระบุหน้าตดัการตรวจวดัอย่างน้อย 2 ส่วน (ความกวา้ง) ซึ7งเวน้ระยะห่าง

เทา่ ๆ กนัตามความยาวของรอ่ง 
ในแต่ละหน้าตดั ใหร้ะบุตาํแหน่งการตรวจวดั 5 ตาํแหน่ง ที7เวน้ระยะหา่งกนัเทา่ๆ 
กนั 2 ตาํแหน่งในแต่ละดา้นของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืBนราบและอกีตาํแหน่ง
หนึ7งอยูด่า้นบน 
ความถี:ในการตรวจวดั 
• ดาํเนินการตรวจวดัอยา่งน้อย 5 ครั Bงในแต่ละพืBนที7ของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาว

บนพืBนราบในระหวา่งรอบการหมกัทาํปุ๋ ย (สง่ผลใหม้กีารตรวจวดัอยา่งน้อย 
50 รายการ) ทั BงนีBการตรวจวดัจะตอ้งอยูใ่นชว่งเวลาปกตใินระหวา่งรอบการ
หมกัทาํปุ๋ ย  

การระบแุละการทวนสอบ 
• ตรวจวดัอย่างน้อยหนึ7งนาทีต่อเนื7องในแต่ละแห่ง โดยการอ่านค่าความ

เขม้ขน้ตดิต่อกนัจะถกูเกบ็ไวท้ี7ความถี7อยา่งน้อยหนึ7งต่อวนิาท ี 
• ระบุการเพิ7มขึBนของความเขม้ขน้ ในกรณีมอีตัราการเพิ7มขึBนคงที7แสดงว่า

การตรวจวดันั Bนถูกตอ้ง กรณีอตัราการเพิ7มขึBนไม่คงที7แสดงว่ามกีารสะสม
ของแรงดนัใน flux box และการตรวจวดัไมถ่กูตอ้ง จงึตอ้งตรวจวดัซํBา 

ระบอุตัราฟลกัซร์วมสาํหรบัวงจรการหมกัทาํปุ๋ ยดงันีX  
• ระบุช่วงความเชื7อมั 7น 80% สําหรับการตรวจวัดทั Bงหมด ที7ดําเนินการ

ระหวา่งรอบการหมกัทาํปุ๋ ย (อยา่งน้อย 50 การตรวจวดั) 
• ระบุอตัราฟลกัซร์วมเป็นคา่สงูสดุในชว่งความเชื7อมั 7น 80% 

หมายเหต:ุ การตรวจวดัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกโดยใชก้ลอ่งฟลกัซ ์หา้มใช ้
SF6 อยา่งเครง่ครดั 

ความถี7ในการตดิตามผล ตรวจวดัอยา่งน้อย 1 รอบการหมกัทาํปุ๋ ยต่อสภาพภมูอิากาศและอยา่งน้อย 2 รอบ

ต่อฤดกูาล ซึ7งหมายถงึมกีารตรวจวดัคา่ ECCCH4,cc / ECCN2O,cc อยา่งน้อย 3 ครั Bง
ในแต่ละปี ใน 2 ฤดกูาล 

ขั Bนตอน QA / QC  การติดตั Xงระบบผลิตปุ๋ ยหมกัแบบปิด 
ใชเ้ครื7องมอื T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซ
เรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัลา่สดุ 

การตรวจวดักล่องฟลกัซ ์
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ความแมน่ยาํของ flux box (ตามที7ระบุโดยซพัพลายเออรข์องอุปกรณ์กลอ่งฟลกัซ)์ 

จะตอ้งเป็น 1 ppm หรอืดกีวา่สาํหรบัก๊าซมเีทน และ 100 ppb หรอื ดกีวา่สาํหรบั
ก๊าซไนตรสัออกไซด ์

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที7 1 ในขั Bนตอน "การคาํนวณปรมิาณก๊าซมเีทน และก๊าซไนตรสั
ออกไซดจ์ากกระบวนการหมกัทาํปุ๋ ย" 

 

พารามเิตอร ์ CODRO,y และ CODwastewater,y 

หน่วย t COD / m³ 

ความหมาย คา่ COD เฉลี7ยของนํBาเสยีที7ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 
คา่ COD เฉลี7ยของนํBาเสยีที7ใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 

วธิกีารตดิตามผล • การตรวจวดัค่า COD ในตวัอย่างนํBาเสยีที7ออกจากระบบโดยไม่มกีารกรองตาม
มาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาต ิ 

• ตาํแหน่งที7แนะนําสาํหรบัการเกบ็ตวัอยา่ง มรีายละเอยีดดงันีB 

§ เกบ็ตวัอยา่งจากนํBาเสยีจากระบบระบายนํBาเสยีของระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

§ กรณีที7ไม่มรีะบบระบายนํBาเสยีเฉพาะควรนําตวัอย่างจากนํBาเสยีที7ออกจาก
ระบบผลติปุ๋ ยหมกัและก่อนเขา้สู่ระบบระบายนํBาเสยีรวมจากสถานที7อื7น ๆ 
รวมถงึการระบบผลติปุ๋ ยหมกั (ถา้ม)ี 

ความถี7ในการตดิตามผล 

 

รายเดอืน 

ขั Bนตอน QA / QC  การตรวจวดั COD ตามมาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาต ิ
เครื7องมอืการตรวจวดัจะตอ้งไดร้บัการบาํรงุรกัษา และทดสอบเป็นประจาํ 

ความคดิเหน็อื7นๆ ตวัอยา่งของมาตรฐานคุณภาพนํBาระดบัสากล คอื ISO 6060:1989 ใชไ้ดก้บัวธิทีี7 1 
ในการคาํนวณปล่อยก๊าซมเีทนจากนํBาเสยีที7ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม
จากการดาํเนินโครงการ (PERO,y) 

 

พารามเิตอร ์ QRO,y 

หน่วย m3 / year 

ความหมาย ปรมิาณนํBาเสยีที7ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม ในปี y 

วธิกีารตดิตามผล ขั BนตอนการตรวจวดัขึBนอยู่กบัการตดิตั BงหลงัคาคลุมและระบบระบายนํBาเสยีเฉพาะ
ของระบบผลติปุ๋ ยหมกั (หมายถงึระบบที7รวบรวมเฉพาะนํBาเสยีที7ออกจากระบบ
ผลติปุ๋ ยหมกัโดยไมไ่ดร้บันํBาเสยีจากพืBนที7หรอืสถานที7อื7น ๆ) ดงันีB 
• กรณีมีการรวบรวมนํBาเสียจากระบบระบายนํBาเสียเฉพาะ แต่ไม่ได้ติดตั Bง

หลงัคาคลุมระบบผลติปุ๋ ยหมกั ใหต้รวจวดัอตัราการไหลของปรมิาณนํBาเสยี
สะสม โดยใช้เครื7องวดัอตัราการไหล และตรวจวดัปริมาณนํBาฝนที7ตกบน
พืBนผวิของระบบผลติปุ๋ ยหมกัด้วย ทั BงนีBในสถานการณ์ที7เครื7องวดัอตัราการ
ไหลเสยี (เชน่ในชว่งเหตุการณ์พายทุี7รนุแรง) สง่ผลใหข้อ้มลูขาดหายไป ใหใ้ช้
ขอ้มลูจากเครื7องวดัอตัราการไหลของปรมิาณนํBาฝนที7ตกบนพืBนผวิของระบบ
ผลติปุ๋ ยหมกัแทน ซึ7งเป็นการประเมนิปรมิาณนํBาฝนคณูดว้ยพืBนที7ผวิของระบบ 
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 • กรณีไม่มรีะบบระบายนํBาเฉพาะ แต่มกีารตดิตั Bงหลงัคาคลุมระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

คา่ QRO คอืปรมิาณนํBาเสยีสะสมรายปี ที7ใชค้า่ Qwastewater,y ลบดว้ยปรมิาณที7ดดู

ซบัโดยปุ๋ ยหมกั ปรมิาณที7ถูกดูดซบัจะสนันิษฐานว่าเป็นนํBาหนักของปุ๋ ยหมกั 

(Qcomp,y) คณูดว้ยคา่เริ7มตน้ที7 0.15 t / m3 
• กรณีไม่มีระบบระบายนํB าเฉพาะและไม่มีหลังคาคลุมระบบผลิตปุ๋ ยหมัก 

ปรมิาณนํBาฝนประจาํปีบนพืBนผวิของระบบ จะตอ้งเพิ7มปรมิาณนํBาเสยีที7ใชเ้กนิ
กวา่ปรมิาณที7ดดูซบัโดยปุ๋ ยหมกัตามที7คาํนวณไวใ้นเงื7อนไขขา้งบน 

ความถี7ในการตดิตามผล ต่อเนื7อง 

ข ั Bนตอน QA / QC  เครื7องวดัอตัราการไหลจะตอ้งผ่านการบํารุงรกัษา และสอบเทยีบตามขอ้กําหนด
ของผูผ้ลติ โดยใชม้าตรวดัปรมิาณน้̈าฝนสาํหรบัตรวจวดัปรมิาณนํBาฝนในพืBนที7 ซึ7ง
จะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ  

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชไ้ดก้บัข ั Bนตอน "การกาํหนดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนํBาเสยี (PERO,y)" 

 

พารามเิตอร ์ Qwastewater,y 

หน่วย m3 / yr 

ความหมาย ปรมิาณนํBาเสยีที7ใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 

ขั Bนตอนการตดิตามผล เครื7องวดัการไหล 

ความถี7ในการตดิตามผล รวมรายเดอืน ทกุปี 

ข ั Bนตอน QA / QC  เครื7องวดัการไหลจะต้องไดร้บัการบํารุงรกัษา และสอบเทยีบตามขอ้กําหนดของ
ผูผ้ลติ  ความคดิเหน็อื7นๆ ใช้ได้กบัวธิทีี7 2 ในขั Bนตอนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากนํBาเสยี (PERO,y) และ
จะตอ้งใชใ้นการประเมนิ QRO,y ในกรณทีี7ไมม่รีะบบระบายนํBาเฉพาะ 

 

พารามเิตอร ์ CODwastewater,y 

หน่วย t COD / m3 

ความหมาย คา่ COD เฉลี7ยของนํBาเสยีที7ใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัคา่ COD ตามมาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาต ิในตวัอยา่งนํBาเสยีที7ไมม่ี
การกรอง โดยค่า CODwastewater,y คือค่าเฉลี7ยของการตรวจวดั COD ของ 12 
ตวัอยา่งที7ไดจ้ากการตรวจวดัในปี y 

ความถี7ในการตดิตามผล รายเดอืน 

ขั Bนตอน QA / QC  เครื7องมอืตรวจสอบจะต้องไดร้บัการบํารุงรกัษา และทดสอบเป็นประจําเพื7อให้
มั 7นใจถงึความถกูตอ้งแมน่ยาํ 

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที7 2 ในขั Bนตอนการคาํนวณปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนํBาเสยีที7ออกจาก
กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มจากการดาํเนินโครงการ (PERO,y) 
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¨.¡.  พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศ 

พารามเิตอร ์ Qbiogas,y 

หน่วย Nm3 biogas/year 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซชวีภาพที7ผลติจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y  

วธิกีารตดิตามผล การตรวจวัดปริมาตรการไหลร่วมกับความดันและอุณหภูมิจําเป็นต้องใช้
เครื7องมอืที7มสีญัญาณอเิลก็ทรอนิกสท์ี7บนัทกึได ้(อะนาลอ็กหรอืดจิติอล)  

ความถี7ในการตดิตามผล การตรวจวดัอยา่งต่อเนื7องโดยเครื7องวดัอตัราการไหล และรวบรวมเป็นรายเดอืน 

และรายปี 

ขั Bนตอน QA / QC  - 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ PCOD,y 

หน่วย t COD / m3 

ความหมาย คา่ COD ของนํBาเสยีจากกจิกรรมของโครงการในปี y 

วธิกีารตดิตามผล วเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

ความถี7ในการตดิตามผล รายเดอืนและเฉลี7ยเป็นรายปี  

ขั dนตอน QA / QC  ควรเกบ็ตวัอย่างตาม "2005 Standard Methods for the Examination of Water 
and Wastewater, 2 1 st. American Public Health Association, Water 
Environment Federation and American Water Works Association"  ห รื อ
มาตรฐานระดบัชาต ิหรอืมาตรฐานนานาชาต ิ

ความคดิเหน็อื7น ๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ Qstored,y 

หน่วย m3/year 

ความหมาย ปรมิาณกากของเหลวที7เหลอืจากระบบการหมกัเพื7อผลติก๊าซที7ถกูกกัเกบ็ภายใต้
สภาวะไรอ้ากาศในปี y 

วธิกีารตดิตามผล การใชเ้ครื7องวดัอตัราการไหล 

ความถี7ในการตดิตามผล อยา่งต่อเนื7องและสะสมเป็นรายปี 

ขั Bนตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  ใช้กบัทางเลอืกที7 1 สําหรบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเก็บกาก
ของเหลวที7เหลอืจากระบบการหมกัเพื7อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการ 
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9.3 พารามิเตอรที์&ไม่ต้องติดตามผล 

9.3.1 พารามิเตอรที์&ไม่ต้องติดตามผลการจดัการขยะมลูฝอยชมุชนเพื&อทดแทนการฝังกลบ 

พารามเิตอร ์ RATECompliance 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย สดัส่วนปรมิาณขยะมูลฝอยชุมชนที7ใชว้ธิจีดัการขยะทางเลอืก t ตามที7กฎหมาย
กาํหนด 

แหลง่ขอ้มลู การศกึษารายงานและการรบัรองอยา่งเป็นทางการจากหน่วยงานเทศบาล 

ความคดิเหน็อื7นๆ  คํานวณจากจํานวนกรณีการปฏบิตัติามที7กฎหมายกําหนด ณ เวลาที7ตดัสนิใจ
ลงทนุและปรบัปรงุครั Bงเดยีวสาํหรบัทกุชว่งการคาํนวณเครดติ  

 

พารามเิตอร ์ FFCj,y 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย สดัสว่นของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ตารางที7 2.4 บทที7 2 เลม่ที7 5 ของแนวทาง IPCC 2006 

คา่การนําไปใช ้ สาํหรบั MSW อาจใชค้า่ default สาํหรบัขยะประเภท j ดงันีB 

ตารางที: 1 ค่า default สาํหรบั FFCj,y 

ขยะประเภท j คา่ FFCj,y 

กระดาษ/กระดาษแขง็ 5 

สิ7งทอ 50 

เศษอาหาร  - 

ไม ้ - 

สวนและขยะในสวน  0 

ผา้ออ้ม  10 

ยางและหนงั  20 

พลาสตกิ  100 

โลหะ* NA 

แกว้* NA 

อื7นๆ, ของเสยีเฉื7อย  100 

 
1) โลหะและแก้วมคีาร์บอนจากแหล่งกําเนิดฟอสซลิ การเผาไหมข้องแก้วหรอื
โลหะจาํนวนมากไมป่กต ิ
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 2) ในกรณีประเภทขยะไมส่ามารถเทยีบเคยีงไดก้บัประเภทที7ระบุไวใ้นตารางที7 1 

หรอืไม่สามารถอธบิายได้อย่างชดัเจนว่าเป็นการรวมกนัที7ระบุไว้ในตารางที7 1 
หรอืในกรณีผูพ้ฒันาโครงการตอ้งการตรวจวดัค่า FFCj ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้ง
ตรวจวัดค่า FFCj,y โดยใช้มาตรฐานระดับชาติหรือนานาชาติหรือมาตรฐาน
ดงัต่อไปนีB  
 2 . 1 )  ASTM D6 8 6 6 :  "  Standard Test Methods for Determining the 

Biobased Content of Solid, Liquid, and Gaseous Samples Using 
Radiocarbon Analysis"; 

 2 .2 )  ASTM D7459:  "  Standard Practice for Collection of Integrated 
Samples for the Speciation of Biomass (Biogenic) and Fossil Carbon 
Dioxide Emitted from Stationary Emissions Sources " 

3) ตรวจวดัอยา่งน้อย 4 ครั Bงต่อปี แลว้ใชเ้ป็นคา่เฉลี7ยรายปี 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ FCCj,y 

หน่วย t C/t 

ความหมาย สดัสว่นของปรมิาณคารบ์อนทั Bงหมดในของเสยีประเภท j ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู ตารางที7 2.4 บทที7 2 เลม่ที7 5 ของแนวทาง IPCC 2006 

คา่การนําไปใช ้ สาํหรบั MSW อาจใชค้า่ default สาํหรบัขยะประเภท j ดงันีB 

ตารางที: 2 ค่า default สาํหรบั FCCj,y 

ขยะประเภท j  
กระดาษ/กระดาษแขง็ 50 

สิ7งทอ 50 

เศษอาหาร 50 

ไม ้ 54 

สวนและขยะในสวน 55 

ผา้ออ้ม 90 

ยางและหนงั 67 

พลาสตกิ 85 

โลหะ* NA 

แกว้* NA 

อื7น ๆ, ของเสยีเฉื7อย 5 

 
*โลหะและแกว้มคีารบ์อนบางส่วนจากแหล่งกําเนิดฟอสซลิ การเผาไหมข้องแกว้
หรอืโลหะจาํนวนมากไมป่กต ิ

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 
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พารามเิตอร ์ BO 

หน่วย t CH4/t COD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํBาเสยี 

แหลง่ขอ้มลู สว่นที7 6.2.3.2 บทที7 6 เลม่ที7 5 ของ IPCC 2006 

คา่การนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อื7นๆ  ใชไ้ดก้บั "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดันํBาเสยีจากการ
ดาํเนินโครงการ" 

 

พารามเิตอร ์ MCFww 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย คา่ Methane Correction Factor ของกระบวนการบาํบดันํBาเสยีหรอืกากตะกอน
แบบไรอ้ากาศ 

ประเภทกระบวนการบาํบดันํXาเสีย MCF 
การปลอ่ยนํBาเสยีลงสูท่ะเล แมนํ่Bา หรอืทะเลสาบ 0.1 

การปลอ่ยนํBาทิBงสูผ่วิดนิ 0.1 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ มกีารจดัการที7ด ี 0.0 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ การจดัการไมด่หีรอืมภีาระมากเกนิไป 0.3 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศสาํหรบักากตะกอนที7ไมม่กีารกกัเกบ็
ก๊าซมเีทน 

0.8 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศโดยไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 

บอ่หมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึไมเ่กนิ 2 เมตร) 0.2 

บอ่หมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึมากกวา่ 2 เมตร) 0.8 

บอ่เกรอะ 0.5 
 

แหลง่ขอ้มลู 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories (Volume 5, CHAPTER 6, table 6.3) 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความคดิเหน็อื7นๆ   
 

พารามเิตอร ์ EFCH4,t 

หน่วย t CH4 / t waste  

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซมีเทนจากกระบวนการบําบดัของเสีย
ประเภท t  

แหลง่ขอ้มลู ตารางที7 5.3 บทที7 5 เลม่ที7 5 ของแนวทาง IPCC 2006 
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วธิกีารตดิตามผล กรณีใชข้อ้มลูเฉพาะประเทศ ใหร้ะบุแนวทางการนําไปใชแ้ละวธิกีารตดิตามผลใน

เอกสารใน PDD  

กรณีไมม่ขีอ้มลูเฉพาะประเทศ ใหใ้ชค้า่ default ในตารางที7 3 สาํหรบัการเผากาก
อุตสาหกรรมอยา่งต่อเนื7องใน Volume 2, Chapter 2, Stationary Combustion of 

IPCC 2006 Guidelines.  

ตารางที: 3 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซมีเทน 

ประเภท
ขยะ 

ประเภทของ 
การเผา/เทคโนโลยี 

ค่าการปล่อยกา๊ซมีเทน 
(t CH4 / t waste) wet basis 

ขยะ 
มลูฝอย
ชมุชน 

การเผา 
อยา่งต่อเนื7อง  

stoker 1.21 x 0.2 x 10-6 

Fluidised bed ~0 

การเผา 
กึ7งต่อเนื7อง  

stoker 1.21 x 6 x 10-6 

Fluidised bed 1.21 x 188 x 10-6 

การเผา 
แบบแบทช ์

stoker 1.21 x 60 x 10-6 

Fluidised bed 1.21 x 237 x 10-6 

กากตะกอน (การเผาแบบกึ7งต่อเนื7องหรือ
แบบแบทช)์ 

1.21 x 9,700 x 10-6 

นํBามนัเสยี (การเผาแบบกึ7งต่อเนื7องหรอืแบบ
แบทช)์ 

1.21 x 560 x 10-6 

 

การใชค้า่อนุรกัษท์ี7 1.21 สาํหรบัความไมแ่น่นอนของคา่ default ของ IPCC 

ความคดิเหน็อื7นๆ  ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที7 2 ของการคาํนวณ PECOM,c,y 

 

พารามเิตอร ์ EFN2O,t 

หน่วย t N2O / t waste  

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไนตรสัออกไซด์จากกระบวนการบําบดัของ
เสยีประเภท t 

แหลง่ขอ้มลู ตารางที7 5.6 บทที7 5 เลม่ที7 5 ของ IPCC 2006  

วธิกีารตดิตามผล กรณีใชข้อ้มลูเฉพาะประเทศ ใหร้ะบุแนวทางการนําไปใชแ้ละวธิกีารตดิตามผลใน
เอกสารใน PDD  

กรณไีมม่ขีอ้มลูเฉพาะประเทศ ใหใ้ชค้า่ default ในตารางที7 ® 
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วธิกีารตดิตามผล ตารางที: 4 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซไนตรสัออกไซด ์

ประเภท 
ของขยะ 

เทคโนโลยี 

ค่าการปล่อย 
กา๊ซไนตรสัออกไซด ์
(t N2O / t waste) wet 

basis 

ขยะมลูฝอยชมุชน 
การเผาขยะแบบต่อเนื7อง
และกึ7งต่อเนื7อง 

1.21 x 50 x 10-3 

ขยะมลูฝอยชมุชน การเผาขยะแบบแบตช ์ 1.21 x 60 x 10-3 

ของเสยีอุตสาหกรรม การเผาทกุประเภท 1.21 x 100 x 10-3 

กากตะกอน (ยกเวน้
กากตะกอนนํBาเสยี) 

การเผาทกุประเภท 1.21 x 450 x 10-3 

กากตะกอนนํBาเสยี การเผา 1.21 x 900 x 10-3 
 

การใชค้า่อนุรกัษท์ี7 1.21 สาํหรบัความไมแ่น่นอนของคา่ default ของ IPCC 

ความคดิเหน็อื7นๆ  ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที7 2 ของขั Bนตอนการคาํนวณ PECOM,c,y 

 

พารามเิตอร ์ x 

หน่วย เวลา 

ความหมาย ชว่งเวลาอา้งองิ 

แหลง่ขอ้มลู สาํหรบัโครงการที7มอียู ่ คา่ x หมายถงึ ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี 
กรณไีมม่ขีอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี คา่ x หมายถงึ ขอ้มลูการตรวจวดัอยา่งน้อย 10 วนั 
สาํหรบัโครงการ Greenfield พารามเิตอรน์ีBไมเ่กี7ยวขอ้ง 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ p 

หน่วย - 

ความหมาย คา่สว่นลดเพื7อพจิารณาความไมแ่น่นอนจากการใชข้อ้มลูยอ้นหลงั 

แหลง่ขอ้มลู สาํหรบัโครงการที:มีอยู่ 
1. กรณใีชข้อ้มลูในอดตี 1 ปี คา่ p เทา่กบั 1 
2. กรณใีชผ้ลการตรวจวดัอยา่งน้อย 10 วนั คา่ p เทา่กบั 0.89 

สาํหรบัโครงการ Greenfield คา่ p เทา่กบั 1 

วธิกีารตดิตามผล คา่ 0.89 จากกรณีที7ไมม่ขีอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ไดจ้ากการคาํนวณสาํหรบัชว่งความ
ไม่แน่นอน (จาก 30 เปอรเ์ซน็ต์ถงึ 50 เปอรเ์ซน็ต์) เมื7อเทยีบกบัขอ้มลูยอ้นหลงั  
1 ปี  

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ D 

หน่วย m 
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ความหมาย ความลกึเฉลี7ยของบ่อบําบดันํBาเสยีแบบไร้อากาศ หรอืบ่อบําบดัตะกอนที7ใช้ใน

กรณฐีาน 

แหลง่ขอ้มลู สาํหรบัโครงการที7มอียูใ่หด้าํเนินการตรวจวดั  
สาํหรบัโครงการ Greenfield ใหใ้ชค้า่ตามการออกแบบระบบ 

วธิกีารตดิตามผล กําหนดความลกึเฉลี7ยของบ่อบําบดันํBาเสยี/บ่อบําบดักากตะกอนทั Bงหมดภายใต้
สภาวะการทาํงานปกต ิ

ความคดิเหน็อื7นๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ E 

หน่วย cal/mol 

ความหมาย คา่คงที7ของพลงังานกระตุน้ 

แหลง่ขอ้มลู หน้า 23 ของ ACM0022: Large-scale consolidated methodology Alternative 
waste treatment processes Version 03.0 

คา่การนําไปใช ้ 15,175 
 

พารามเิตอร ์ R 

หน่วย cal /K mol 

ความหมาย คา่คงที7ของก๊าซในอุดมคต ิ

แหลง่ขอ้มลู หน้า 23 ของ ACM0022: Large-scale consolidated methodology Alternative 
waste treatment processes Version 03.0 

คา่การนําไปใช ้ 1.986 

 
9.3.2 พารามิเตอรที์&ไม่ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ย 

พารามเิตอร ์ B0,ww 

หน่วย t CH4 / t COD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนของนํBาเสยี 

แหลง่ขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

คา่การนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชใ้นการคาํนวณ PERO,y 

 

พารามเิตอร ์ EFCH4,default 

หน่วย t CH4  / t 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีที7หมกัแลว้ (บนฐานเปียก)  

แหลง่ขอ้มลู ค่า EFCH4,default อ้างอิงจากผลการตรวจวัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
โรงงานผลติปุ๋ ยหมกั จากการทบทวนวรรณกรรมที7เกี7ยวขอ้งและจากแหล่งขอ้มลูที7
น่าเชื7อถอืลา่สดุ 

คา่การนําไปใช ้ 0.002 

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีี7 2 ในขั Bนตอนการคาํนวณคา่การปล่อยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีที7
หมกัแลว้ 
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พารามเิตอร ์ EFN2O,default 

หน่วย t N2O / t 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดต์่อตนัของเสยีที7หมกัแลว้ (บนฐานเปียก) 

แหลง่ขอ้มลู ค่า  EFN2O,default อ้างอิงจากผลการตรวจวัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขิง
โรงงานผลติปุ๋ ยหมกั จากการทบทวนวรรณกรรมที7เกี7ยวขอ้ง และจากแหล่งขอ้มลูที7
น่าเชื7อถอืลา่สดุในชว่งการประเมนิผล 

คา่การนําไปใช ้ 0.0002 

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีี7 2 ในขั Bนตอนการคาํนวณค่าการปล่อยไนตรสัออกไซดต์่อตนัของเสยี
ที7หมกัแลว้ 

 

พารามเิตอร ์ MCFww,treatment 

หน่วย - 

ความหมาย คา่ methane correction factor จากการการบาํบดันํBาเสยี 

คา่การนําไปใช ้ ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบําบดันํBาเสยีหรือกากตะกอน
แบบไรอ้ากาศ 

ประเภทกระบวนการบาํบดันํXาเสีย MCF 
การปลอ่ยนํBาทิBงลงสูท่ะเล แมนํ่Bา หรอืทะเลสาบ 0.1 

การปลอ่ยนํBาทิBงสูผ่วิดนิ 0.1 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ มกีารจดัการที7ด ี 0.0 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ การจดัการไมด่หีรอืมภีาระมากเกนิไป 0.3 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศสาํหรบักากตะกอนที7ไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซ
มเีทน 

0.8 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศโดยไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 

บอ่หมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึไมเ่กนิ 2 เมตร) 0.2 

บอ่หมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึมากกวา่ 2 เมตร) 0.8 

บอ่เกรอะ 0.5 

 

 

 

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชใ้นการคาํนวณ PERO,y 

 

พารามเิตอร ์ 𝜑 

หน่วยขอ้มลู - 

การบรรยาย คา่การแกไ้ขแบบจาํลองเริ7มตน้เพื7อพจิารณาความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองการ
ปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนํBาเสยี 

แหลง่ที7มาของ ขอ้มลู คา่ default จาก Draft Decisions On Methodological Issues Relating To Articles 
5, 7 And 8 Of The Kyoto Protocol 
(Agenda Item 4 (B)) (FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, page 25) 
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คา่การนําไปใช ้ 1.12  

ความคดิเหน็อื7นๆ กําหนดระดบัความไม่แน่นอนที7 40% สําหรบัแหล่งที7อ้างองิขา้งต้น ใช้ในการ
คาํนวณ PERO,y 

 

พารามเิตอร ์ DFCOD,RO 

หน่วย - 

ความหมาย คา่เริ7มตน้สาํหรบัอตัราสว่นของปรมิาณ COD ในนํBาเสยีที7ออกจากกระบวนการผลติ
ปุ๋ ยหมกัรว่มและนํBาเสยีที7ใชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม  

แหลง่ขอ้มลู การตรวจวดัจากผูพ้ฒันาโครงการ 

คา่การนําไปใช ้ 0.02 

ความคดิเหน็อื7นๆ ใชใ้นการคาํนวณขั Bนตอนที7 ¯ ของ PERO,y 

 

9.3.3 พารามิเตอรที์&ไม่ต้องติดตามผลการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศ 

พารามเิตอร ์ fCH4,default 

หน่วย m3 CH4 / m3 biogas ไดร้บัการแกไ้ขตามสภาวะอา้งองิ ซึ7งหมายถงึ 0 oC 

(273.15 K, 32ºF) และ 1 atm (101.325 kN/m2, 101.325 kPa, 14.69 psia, 
29.92 in Hg, 760 torr) 

ความหมาย คา่ default สาํหรบัสดัสว่นของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ 

แหลง่ขอ้มลู รายงานจากโครงการที7ได้ร ับการขึBนทะเบียนและเอกสารการวิจัย 
(Davidsson, 2007)  

คา่การนําไปใช ้ 0.6 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  ใชค้่านีBสําหรบัทางเลอืกที7 2 ของการคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที7ผลติในระบบ
หมกัแบบไรอ้ากาศ 

 

พารามเิตอร ์ pCH4 

หน่วย t CH4 / m3 CH4 

ความหมาย ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนในสภาวะปกต ิ

แหลง่ขอ้มลู Thermophysical properties of fluids. II. Methane, Ethane, Propane,  

Isobutane and Normal Butane’ by B.A. Younglove, J.F. Ely 
<https://www.nist.gov/sites/default/files/documents/srd/jpcrd331.pdf> 

คา่การนําไปใช ้ 0.00067 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  ปรบัแกต้ามสภาวะอา้งองิ 

 

พารามเิตอร ์ EFCH4,default 

หน่วย t CH4 leaked / t CH4 produced 
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ความหมาย ค่าจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสดัส่วนของก๊าซมเีทนที7ร ั 7วไหลจาก

ระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (สดัสว่น)  

แหลง่ขอ้มลู IPCC (2006), Flesch et al. (2011) และ Kurup (2003) 

คา่การนําไปใช ้ ใช้ค่า default ที7สอดคล้องกบัประเภทของระบบหมกัแบบไร้อากาศที7ใช้ใน
กจิกรรมโครงการ โดยใชข้อ้มลูจากผูผ้ลติดงันีB  
(a)  �.�¯µ สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ที7มโีครงสรา้งเป็นเหลก็หรอืคอนกรตีหรอืไฟเบอร์

กลาสและระบบกกัเกบ็ก๊าซ (ถงัปฎกิรณ์รปูไข)่ และโครงสรา้งเสาหนิ 
(b)  0.05 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ชนิด UASB  
(c)  0.10 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ที7มโีครงสรา้งเป็นคอนกรตี / คอนกรตีเสรมิเหลก็ / 

และระบบกกัเกบ็ก๊าซแบบโคง้ เช่น ถงัปฎกิรณ์ไรอ้ากาศแบบโดมคงที7 บ่อ
ไรอ้ากาศแบบคลุมบอ่  

กรณีไม่สามารถระบุชนิดของระบบหมกัแบบไร้อากาศได้ ให้ใช้ค่า default 
เทา่กบั 0.1 (คา่ชว่งบนของคา่ IPCC) 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  ใชไ้ด้กบัข ั Bนตอนการคํานวณการปล่อยก๊าซมเีทนจากโครงการจากระบบหมกั
แบบไรอ้ากาศ 

 

พารามเิตอร ์ Bo 

หน่วย t CH4 / t COD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํBาเสยี 

แหลง่ขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

คา่การนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ Fww,CH4,default 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย ค่า default ของศกัยภาพการผลติก๊าซมเีทนของกากของเหลวที7เหลอืจากระบบ
การหมกัเพื7อผลติก๊าซ (สดัสว่น) 

แหลง่ขอ้มลู เอกสารอา้งองิ (ดกูารอา้งองิดา้นลา่ง) และจากอุตสาหกรรมต่างๆ 

คา่การนําไปใช ้ • 0.10 สาํหรบับอ่บาํบดันํBาเสยีแบบไรอ้ากาศที7มกีารกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 
• 0.15 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ชนิด UASB / ถงัปฎกิรณ์กรองแบบไรอ้ากาศ / 

ถงัปฎกิรณ์ฟลอูไิดซเ์บดแบบไรอ้ากาศ 
• 0.20 สาํหรบัระบบหมกัแบบไรอ้ากาศทั 7วไป 
• 0.05 สาํหรบัระบบหมกัแบบไรอ้ากาศแบบ ¯ ขั Bนตอน 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ MCF 

หน่วย - 
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ความหมาย คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดันํBาเสยี 

แหลง่ขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories ตารางที7 
6.3 บทที7 6 เลม่ที7 5 ปี 2549  

คา่การนําไปใช ้ • 0.8 สาํหรบัความลกึของระบบกกัเกบ็กากของเหลวที7เหลอืจากการหมกั
มากกวา่หรอืเทา่กบั 2 เมตร 

• 0.2 สาํหรบัความลกึของระบบกกัเกบ็กากของเหลวที7เหลอืจากการหมกัน้อย
กวา่ 2 เมตรและมากกวา่หรอืเทา่กบั 1 เมตร 

• 0 สาํหรบัความลกึของระบบกกัเกบ็กากของเหลวที7เหลอืจากการหมกัน้อย
กวา่ 1 เมตร 

ความคดิเหน็อื7น ๆ  - 

 
10.  เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 
ACM0022: Alternative waste treatment processes Version 3.0 
AMS-III.H.: Methane recovery in wastewater treatment Version 19.0 

 TOOL 03 : Tool to calculate project or leakage CO2 emissions from fossil fuel 
combustion version 03.0 

 TOOL 04 : Emissions from solid waste disposal sites version 08.0 
TOOL 05 : Baseline, project and/or leakage emissions from electricity consumption and 
monitoring of electricity generation version 03.0 
TOOL 06 : Project emissions from flaring version 04.0 
TOOL 08 : Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream 
version 03.0 
TOOL 13 : Project and leakage emissions from composting version 02.0 
TOOL 14 : Project and leakage emissions from anaerobic digesters version 02.0 
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-09-01 
 

ฉบบัที& แก้ไขครั aงที& วนัที&บงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 - 1 มนีาคม 2566 - เปลี_ยนแปลงจากรหัสเอกสารเดิม TVER-

METH-09-01 Version 01 
- เพิ_มคาํอธบิายวนัเริ_มดาํเนินโครงการ 
- เ ป ลี_ ย น สัญ ลัก ษ ณ์ แ ล ะ ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง
พารามเิตอร ์EFGrid,y และแกไ้ขแหลง่ขอ้มลู 
- แกไ้ขคาํ “พลงังานไฟฟ้า” เป็น “ไฟฟ้า” 

01 - 30 พฤศจกิายน 2565 การเริ_มใชค้รั dงแรก 

 
 
 


