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1. ช่ือระเบียบวิธีฯ 
(Methodology) 

การผลิตและประยกุต์ใช้ถ่านชีวภาพเพ่ือการกกัเกบ็คารบ์อนอย่าง
ยัง่ยืน 

Production and Application of Biochar for Sustainable Carbon 
Sequestration 

2. ประเภทโครงการ  
(Project Type) 

การดกัจบั กกัเกบ็ และ/หรอื การใชป้ระโยชน์จากก๊าซเรอืนกระจก  

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

05 - อุตสาหกรรมเคม ีหรอื 13 - การจดัการและการจดัของเสยี และ/หรอื 
15 - การเกษตร (ถา้เกีย่วกบัการน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ในดนิ) 

4. ลกัษณะโครงการ 
(Project Outline) 

โครงการที่มกีารผลติถ่านชวีภาพโดยใช้ชวีมวลเหลอืทิ้งและมกีารน าถ่าน
ชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ในดนิ (Soil) และวสัดุทีไ่ม่ใช่ดนิ (Non-Soil) เพื่อการ
กกัเก็บคาร์บอนระยะยาว ครอบคลุมตัง้แต่การจดัหาเศษชวีมวลเหลือทิ้ง 
การผลิต การขนส่ง ไปจนถึงการประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพในปลายทางที่
ม ัน่คง 

5. ลกัษณะของ
กจิกรรมโครงการ 
ทีเ่ขา้ข่าย
(Applicability) 

กจิกรรมโครงการตอ้งประกอบดว้ย 

1. การน าชวีมวลเหลอืทิง้มาแปรรปูดว้ยกระบวนการทางความรอ้นเป็นถ่าน
ชวีภาพ (Biochar) ที่มคีวามทนทานต่อกระบวนการย่อยสลายสูง แทน
การน าไปทิ้งหรือเผาตามปกติ โดยถ่านชีวภาพต้องมีอัตราส่วนโดย 
โมลของไฮโดรเจนต่อคารบ์อนอนิทรยี ์(H/Corg) น้อยกว่า 0.7 เพื่อยนืยนั
ว่าถ่านชวีภาพที่ผลติได้มโีครงสร้างคารบ์อนที่เสถยีรและมศีกัยภาพใน
การคงอยูร่ะยะยาว   

2. ถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดต้้องถูกน าไปใชใ้นรูปแบบทีค่งการกกัเกบ็คารบ์อน
ในระยะยาว เช่น ใช้ผสมดนิหรอืวสัดุก่อสรา้ง หรอืการใช้งานอื่นทีท่ าให้
เกดิการเกบ็คารบ์อนอยา่งยัง่ยนื (ไมร่วมการใชเ้พื่อพลงังาน) รปูแบบการ
ใช้งานที่เขา้ข่ายต้องเป็นไปตามรายการประเภทการใช้งานถ่านชวีภาพ
ในภาคผนวก ข หรอืมาตรฐานอื่นที่เกี่ยวข้อง ซึ่งครอบคลุมทัง้การใช้
ประโยชน์ในดนิ (Soil Applications) และการใช้ประโยชน์ในวสัดุที่ไม่ใช่
ดนิ (Non-soil Applications) 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project 
Conditions) 

1. ถ่านชีวภาพต้องผลิตจากชีวมวลเหลือทิ้ง อาทิเช่น ของเสียทาง
การเกษตร เศษไม ้เศษอาหาร และอื่นๆ ประเภทชวีมวลเหลอืทิ้งที่เขา้
ข่ายต้องเป็นไปตามรายการชวีมวลที่ควรใช้ในการผลติถ่านชวีภาพใน
ภาคผนวก ก หรอืมาตรฐานอื่นทีเ่กีย่วขอ้ง 
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2. ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้ต้องมีคุณสมบัติเ ป็นไปตามมาตรฐานของ
ห น่ ว ย ง า น ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง  เ ช่ น  ม า ต ร ฐ า น
ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.) มาตรฐานผลติภณัฑช์ุมชน (มผช.) หรอื 
มาตรฐานอื่นๆ ที่เทียบเท่า เช่น The European Biochar Certificate 
(EBC) เป็นตน้ 

3. การปรบัปรุงคุณภาพชีวมวลเหลือทิ้งก่อนเข้ากระบวนการผลิตถ่าน
ชวีภาพ ให้เฉพาะกระบวนการทางกล เช่น การบบีอดั การท าเป็นก้อน 
และการตดั เป็นต้น หรอื กระบวนการถ่ายเทความรอ้นตามธรรมชาติ 
และทางกล เช่น การตากแหง้ การอบแหง้ และการคัว่ เป็นตน้ เท่านัน้  

4. การผลติถ่านชวีภาพในแต่ละรอบการผลติต้องปฏบิตัิงานตามเอกสาร
หรือคู่มือที่ก าหนดวิธีการท างาน (Standard Operating Procedure 
(SOP) ของกระบวนการผลติถ่านชวีภาพไวอ้ย่างเป็นมาตรฐานเดยีวกนั  
ซึ่งหวัข้อใน SOP อย่างน้อยต้องมกีารก าหนดเรื่อง ประเภทวัตถุดิบ 
อตัราส่วนการผสมชวีมวล การควบคุมขนาดและความชื้นของชวีมวลที่
ป้อนเขา้ อุณหภูมแิละระยะเวลาภายในห้องเผา และทดสอบอตัราส่วน
โดยโมลไฮโดรเจนต่อคารบ์อนอนิทรยี ์(H/Corg) ของถ่านชวีภาพในทุก
ชุดการผลติอยา่งน้อยปีละครัง้ 

5. กระบวนการผลติถ่านชวีภาพต้องมหีลกัฐานยนืยนัว่าอุณหภูมภิายใน
หอ้งเผาอยู่ในช่วงทีส่อดคลอ้งกบัขัน้ตอนการปฏบิตังิาน เช่น การตดิตัง้
ระบบตรวจวดัและบนัทกึอุณหภูมภิายอตัโนมตัใินห้องเผา หรอื ผลการ
ทดสอบอุณหภูมขิองเตา (Temperature profile) ที่ผ่านการพิสูจน์การ
เผาจรงิส าหรบัแต่ละชุดการผลติถ่านชวีภาพ โดยสามารถใช้เชื้อเพลงิ
ฟอสซลิ (ถ่านหนิ น ้ามนัเตา และก๊าซธรรมชาต ิเป็นต้น) เพื่อให้ความ
ร้อนในช่วงเริม่ต้นของการเดินระบบได้ แต่ต้องไม่มกีารเผาร่วม (Co-
Combustion) ระหว่างเชือ้เพลงิฟอสซลิและชวีมวลระหว่างกระบวนการ
ผลติ เนื่องจากอาจท าให้เกดิการปนเป้ือนของคาร์บอนฟอสซลิในถ่าน
ชวีภาพและกระทบต่อการค านวณการกกัเกบ็คารบ์อนของโครงการ 

6. ก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ (Syngas) ที่เกดิขึน้จากกระบวนการผลติถ่าน
ชวีภาพต้องได้รบัการจดัการอย่างเหมาะสมเพื่อป้องกนัการปล่อยก๊าซ
มีเทนสู่ชัน้บรรยากาศ ผ่านกระบวนการเผาไหม้ การใช้ประโยชน์
โดยตรง หรอืการควบคุมการเผาไหมภ้ายในกระบวนการผลติตามหลัก
วชิาการ  ทัง้นี้ ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์และน ้ามนัชวีภาพ (ผลติภณัฑท์ี่
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ผลติได้จาก Syngas) สามารถเก็บไว้เพื่อใช้เป็นพลงังานหมุนเวยีนและ
วสัดุในภายหลงัได ้

7. ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้สามารถใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในประเทศไทย
เท่านัน้ ตามประเภทการใช้งานในภาคผนวก ข และต้องไม่ถูกน าไปใช้
ประโยชน์ในรปูแบบการเผาไหมเ้ป็นเชือ้เพลงิ 

8. ผู้พัฒนาโครงการต้องจัดท าระบบติดตามและบันทึกห่วงโซ่การ
ครอบครองของถ่านชีวภาพตัง้แต่การผลิต การขนส่ง จนถึงผู้ใช้งาน
ปลายทาง (Chain of Custody Tracking) เพื่อตรวจสอบปริมาณถ่าน
ชวีภาพทีส่่งถงึผูใ้ชง้านจรงิ เพื่อใหต้รวจสอบยอ้นกลบัไดต้ลอดระยะเวลา
คดิคารบ์อนเครดติ 

9. ถ่านชวีภาพสามารถน าไปใช้ในดนิในพื้นที่ที่อยู่ภายใต้โครงการการลด
ดูดซบั และการกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจกจากภาคป่าไมแ้ละการเกษตรได้ 
หากสามารถพสิจูน์ไดอ้ยา่งชดัเจนว่าไมม่กีารนบัซ ้าระหว่างโครงการ 

7. วนัเริม่ด าเนิน
โครงการ 
(Project Starting 
Date) 

วนัทีโ่ครงการมกีารตดิตัง้เครือ่งจกัรและอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการผลติถ่าน
ชวีภาพแลว้เสรจ็และผ่านการทดสอบระบบเตม็รปูแบบ รวมถงึตอ้งมกีารน า
ถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในรปูแบบทีก่ าหนด และบนัทกึขอ้มลู
กจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจก 

8. นิยามศพัท ์ ชีวมวลเหลือท้ิง (Biomass Residue) หมายถงึ เศษวสัดุเหลอืทิง้จากการ
เกบ็เกีย่ว การตดัแต่งกิง่ไมผ้ล หรอืจากการแปรรปูสนิคา้ทางการเกษตร 
เศษไม ้เศษอาหาร และวสัดุอื่นๆทีส่ามารถยอ่ยสลายไดเ้องตามธรรมชาติ 

ถ่านชีวภาพ (Biochar) หมายถงึวสัดุทีอุ่ดมดว้ยคารบ์อน ผลติจากชวีมวล
เหลอืทิง้ทีผ่่านกระบวนการแยกสลายดว้ยความรอ้นในสภาวะทีม่อีอกซเิจน
จ ากดั มคีุณสมบตัเิป็นไปตามมาตรฐานของหน่วยงานในประเทศไทยที่
เกีย่วขอ้ง หรอื มาตรฐานอื่นทีเ่ทยีบเท่า  

ชุดการผลิตถ่านชีวภาพ หมายถงึ ชุดการผลติถ่านชวีภาพภายใตเ้งือ่นไข
การผลติรปูแบบเดยีวกนัตาม SOP ทีก่ าหนดไว ้ 

การใช้ประโยชน์ในดิน (Soil Applications) หมายถงึ การใชถ่้านชวีภาพ
ไปใชป้ระโยชน์ในดนิ เช่น การผสมกบัวสัดุอื่นแลว้ใส่ลงดนิเพื่อการเกษตร 
การฝังในดนิเพื่อการปรบัปรุงคุณภาพดนิ เป็นตน้  

การใช้ประโยชน์ในวสัดท่ีุไม่ใช่ดิน (Non-Soil Applications) หมายถงึ 
การใชถ่้านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์นอกเหนือจากการใชป้ระโยชน์ในดนิ เช่น 
การ ผสมเป็นวสัดุเสรมิในผลติภณัฑท์ีม่อีายกุารใชง้านยาวนาน ตวัอยา่งเช่น 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-S-METH-14-02 Version 01 

 

หน้า 5 

คอนกรตี และยางมะตอย เป็นตน้ หรอืการฝังในพืน้ทีเ่ฉพาะเพื่อกกัเกบ็
คารบ์อนไวใ้ตด้นิ 

การกกัเกบ็คารบ์อน (Carbon Sequestration) คอืกระบวนการดกัจบั 
และกกัเกบ็ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากชัน้บรรยากาศเพื่อน าไปเกบ็อย่าง
ถาวร โดยมทีัง้รปูแบบทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาต ิเช่น ในป่าไมแ้ละมหาสมทุร 
และรปูแบบทีม่นุษยส์รา้งขึน้เทคโนโลยกีารดกัจบัและกกัเกบ็คารบ์อน 
(CCS)  

 

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-S-METH-14-02 Version 01 

 

หน้า 6 

 

รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจส าหรบั 
การผลิตและประยกุต์ใช้ถ่านชีวภาพเพ่ือการกกัเกบ็คารบ์อนอย่างยัง่ยืน 

 

1. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project)  

ลกัษณะและขอบเขตโครงการส าหรบัการเปลี่ยนชวีมวลเหลอืทิ้งเป็นถ่านชวีภาพที่มคีวาม
ทนทานต่อกระบวนการยอ่ยสลายสงูเมือ่อยู่ในสิง่แวดลอ้มตอ้งพจิารณาตัง้แต่ การจดัหา และการผลติชวี
มวลเหลอืทิง้ การผลติถ่านชวีภาพ การน าถ่านชวีภาพไปใช้ประโยชน์ในพื้นที่ทัง้รูปแบบทีใ่ชก้บังานใน
ดนิ (Soil) และใชผ้สมกบัวสัดุทีไ่ม่ใช่ดนิ (Non-soil) และการกกัเก็บคารบ์อนคารบ์อนไดออกไซด์คงทน
โดยถ่านชวีภาพ 

 

2. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

สถานการณ์พืน้ฐานในกรณทีีไ่มม่กีจิกรรมของโครงการ ชวีมวลเหลอืทิง้จะถูกปล่อยใหส้ลายตวั
ตามธรรมชาตหิรอืเผาไหมเ้พื่อก าจดัทิง้ ซึง่การด าเนินการดงักล่าวไมก่่อใหเ้กดิการกกัเกบ็คารบ์อนถาวร
ในรูปของถ่านชีวภาพ กรณีฐานนี้ให้ถือว่ามปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสุทธิเท่ากับศูนย์ โดยเป็นการ
ก าหนดแบบอนุรกัษ์นิยม เนื่องจากไม่ได้พจิารณาถงึการปล่อยก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซด์ที่เกดิขึน้
จากการสลายตวัของมวลชวีภาพ 

 

3. กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก/การกกัเกบ็คารบ์อนท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณฐีาน ชวีมวลเหลอืทิง้  
(Biomass residue) 

CO2 ชวีมวลเหลอืทิง้ในพืน้ทีโ่ครงการจะถูก
เผาไหม ้และปล่อยใหส้ลายตวัตาม
ธรรมชาต ิโดยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที่
เกดิจากกรณฐีานคดิแบบอนุรกัษ์นิยมมี
ค่าเป็นศูนย ์ 

การด าเนิน
โครงการ 

การจดัหาและการ
ผลติชวีมวลเหลอืทิง้ 

CO2 การใชพ้ลงังาน (ไฟฟ้า และเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ) เช่น การเตรยีมเศษชวีมวล
เหลอืทิง้ เครือ่งก าเนิดไฟฟ้าส ารอง  
รถตกัชวีมวล ฯลฯ 
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การปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

การผลติถ่านชวีภาพ CO2 การใชพ้ลงังาน (ไฟฟ้า และเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ) ส าหรบัระบบผลติถ่านชวีภาพ  

CH4 ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหท์ีเ่กดิขึน้จาก
ปฏกิริยิาเคมขีองกระบวนการแปรสภาพ
ทางความรอ้น 

การน าถ่านชวีภาพ
ไปใชป้ระโยชน์ 

CO2 การใชพ้ลงังาน (ไฟฟ้า และเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ) ส าหรบักระบวนการเชงิกล
เพิม่เตมิก่อนการน าไปใชป้ระโยชน์ในดนิ
หรอื ไมใ่ช่ดนิของถ่านชวีภาพ (เช่น การ
ปรบัขนาด การบด การรอ่น การฝังใน
ดนิ) ไมน่ับรวมกจิกรรมทีเ่กี่ยวขอ้งกบั
การผลติผลติภณัฑใ์หม่ทีใ่ชถ่้านชวีภาพ
เป็นส่วนผสม 

การขนส่งถ่าน
ชวีภาพ 

CO2 การขนส่งถ่านชวีภาพจากระบบผลติไป
ยงักระบวนการแปรรปู และพืน้ทีใ่ช้
ประโยชน์  

การกกัเกบ็คารบ์อน
คงทนในถ่านชวีภาพ 

CO2 ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดท์ีก่กัเกบ็ไว้
ในถ่านชวีภาพตามจ านวนทีผ่ลติไดใ้น
ช่วงเวลาการใหเ้ครดติ 

นอกขอบเขต
โครงการ 

การขนส่งชวีมวล
เหลอืทิง้ 

CO2 การขนส่งชวีมวลเหลอืทิง้ไปยงัระบบ
ผลติถ่านชวีภาพทีม่รีะยะทางรวมทัง้ไป
และกลบัมากกว่า 200 กโิลเมตร  

 

4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานนัน้เป็นการคดิแบบอนุรกัษ์นิยม โดยพจิารณาการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมคี่าเป็นศูนย ์เนื่องจากไมไ่ดพ้จิารณาถงึการปล่อยก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซด ์
ทีเ่กดิขึน้จากชวีมวลเหลอืทิ้งทีถู่กปล่อยให้ย่อยสลายตามธรรมชาต ิและการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การเผาชวีมวลเหลอืทิง้ในทีโ่ล่ง 
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5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission)  

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ พจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการจดัหาและการผลติชวีมวลเหลอืทิง้  การผลติถ่านชวีภาพ การน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ การ
กักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์คงทนโดยถ่านชีวภาพ  และการขนส่งถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ โดย
สามารถค านวณไดด้งันี้ 

PEy = PEbiomass + PEproduction + PEuse - PEstore               สมการท่ี (1) 

โดยที ่

PEy  =  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEbiomass =  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัหาและการผลติชวีมวลเหลอืทิง้ จาก

การด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEproduction =  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติถ่านชวีภาพ จากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEuse =  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ จากการ

ด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEstore =  ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนอยา่งถาวรในถ่านชวีภาพ จากการด าเนินโครงการในปี 

y (tCO2/year) 
 

5.1 การจดัหาและการผลิตชีวมวลเหลือท้ิง (PEbiomass) 

วตัถุดบิชวีมวลที่ใช้เป็นวสัดุเหลอืทิ้งที่เกดิขึน้จากกระบวนการผลติอื่นอยู่แลว้ไม่ต้องรวมการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการปล่อยต้นทาง (Zero Burden Allocation) ดงันัน้ จงึค านวณเฉพาะการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานเพื่อรวบรวม/แปรรปู  

PEbiomass = PE biomass,FF,y + PE biomass,EC,y 

5.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล (PEbiomass,FF,y) 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทีเ่กดิจากการรวบรวม แปร
รปู และปรบัปรุงคุณภาพชวีมวลเหลอืทิง้เพื่อป้อนเขา้สู่ระบบการผลติถ่านชวีภาพ โดยสามารถค านวณ
ไดด้งันี้ 

PEbiomass,FF,y = j (FCbiomass,PJ,j,y x NCVj x 10-6 x EFCO2,j) x 10-3             สมการท่ี (2) 
โดยที ่
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PEbiomass,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการรวบรวม 
แปรรปู และปรบัปรงุคุณภาพชวีมวลเหลอืทิง้ในปี y (tCO2/year) 

FCbiomass,PJ,j,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j ส าหรบัการรวบรวม แปรรปู และ
ปรบัปรงุคุณภาพชวีมวลเหลอืทิง้ในปี y (unit/year) 

NCVj = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j 
(MJ/unit) 

EFCO2,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j 
(kgCO2/TJ) 

j = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 
 

5.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า (PEbiomass,EC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่งส าหรบัการรวบรวม แปรรปู และ
ปรบัปรุงคุณภาพชวีมวลเหลอืทิง้เพื่อป้อนเขา้สู่ระบบการผลติถ่านชวีภาพ ใหค้ านวณจากปรมิาณการใช้
ไฟฟ้าของอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้ง และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 

PEbiomass,EC,y = ECbiomass,PJ,y × 10-3 × EFEC,y สมการท่ี (3) 

โดยที ่

PEbiomass,EC,y =  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในการรวบรวม แปรรปู และ
ปรบัปรงุคุณภาพชวีมวลเหลอืทิง้ในปี y (tCO2/year) 

ECbiomass,PJ,y  =  ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัการรวบรวม แปรรปู และปรบัปรงุคุณภาพชวีมวล
เหลอืทิง้ในปี y (kWh/year) 

EFEC,y =  ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
 

5.2 การผลิตถ่านชีวภาพ (PEproduction) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตถ่านชีวภาพจะพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิ และการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่งที่จ่าย
ใหก้บัเครือ่งปฏกิรณ์ไพโรไลซสิและอุปกรณ์หลงัการไพโรไลซสิ (เช่น หอ้งเผาไหมส้ าหรบัก๊าซและน ้ามนั
ไพโรไลซสิ ระบบบ าบดัก๊าซไอเสยี ระบบประมวลผล ระบบอื่นๆ) รวมถึง ก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ที่
เกดิขึน้จากกระบวนการแปรสภาพทางความรอ้น โดยสามารถค านวณไดด้งันี้ 

PEproduction = PEbiochar,FF,y + PEbiochar,EC,y + PEfugitive,y 
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5.2.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล (PEbiochar,FF,y) 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิที่เกดิจากการจากการเผา
ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิที่ป้อนให้กบัเครื่องปฏกิรณ์ไพโรไลซสิและอุปกรณ์หลงัการไพโรไลซสิในการผลติ
ถ่านชวีภาพ (เช่น ห้องเผาไหมส้ าหรบัก๊าซและน ้ามนัไพโรไลซสิ ระบบบ าบดัก๊าซไอเสยี ระบบอื่นๆ)  
โดยสามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

PEbiochar,FF,y = j (FCbiochar,PJ,j,y x NCVj x 10-6 x EFCO2,j) x 10-3          สมการท่ี (4) 
 

โดยที ่

PEbiochar,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในในระบบการ
ผลติถ่านชวีภาพในปี y (tCO2/year) 

FCbiochar,PJ,j,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j ในระบบการผลติถ่านชวีภาพในปี y 
(unit/year) 

NCVj = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j 
(MJ/unit) 

EFCO2,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j 
(kgCO2/TJ) 

j = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 
 

5.2.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า (PEbiochar,EC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่งที่จ่ายให้กบัเครื่องปฏกิรณ์ไพโร 
ไลซสิและอุปกรณ์หลงัการไพโรไลซสิ (เช่น ระบบประมวลผล ระบบอื่นๆ)  ใหค้ านวณจากปรมิาณการใช้
ไฟฟ้าของอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้ง และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 

PEbiochar,EC,y = ECbiochar,PJ,y × 10-3 × EFEC,y สมการท่ี (5) 

โดยที ่

PEbiochar,EC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติถ่านชวีภาพใน
ปี y (tCO2/year) 

ECbiochar,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่งในระบบผลติถ่านชวีภาพในปี y 
(kWh/year) 

EFEC,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
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5.2.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรสภาพทางความร้อนในระบบผลิต
ถ่านชีวภาพ (PEfugitive,y) 

การปล่อยก๊าซ CO2 ระหว่างกระบวนการแปรสภาพทางความร้อนของชีวมวลจะไม่น ามา
ค านวณในโครงการ เนื่องจากถอืเป็นกลางทางคารบ์อนจากแหล่งชวีภาพ (Biogenic) ในส่วนของการ
ค านวนการปล่อยก๊าซมเีทนในก๊าซสงัเคราะหท์ีเ่กดิขึน้จากกระบวนการแปรสภาพทางความรอ้นสามารถ
ค านวณได้ดงัสมการด้านล่าง ยกเว้นกรณีที่สามารถแสดงหลกัฐานว่ากระบวนการผลติ/เทคโนโลยกีาร
ผลติถ่านชวีภาพทีไ่ดด้ าเนินการมรีะบบควบคุมการปล่อยมลพษิทีส่ามารถเผาไหมห้รอืดักจบัก๊าซมเีทน
ได ้  

PEfugitive,y = Σ Qbiochar,i,y × EFTC × AF × GWPCH4               สมการท่ี (6) 

โดยที ่

PEfugitive,y =  ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการแปรสภาพทางความรอ้นในระบบ
ผลติถ่านชวีภาพ ในปี y (tCO2/year)  

Qbiochar,i,y  =  ปรมิาณถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y (ton/year)  
EFTC  =  ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซมเีทนจากกระบวนการแปรสภาพทางความรอ้นของการ

ผลติถ่านชวีภาพ (tCH4/t biochar product) 
AF  =  ค่าการปันส่วนโดยพลงังานของถ่านชวีภาพทีเ่กีย่วขอ้งเฉพาะผลผลติส่วนถ่าน

ชวีภาพ ภายใตโ้ครงการเท่านัน้ (%) 
GWPCH4 =  ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2e/tCH4) 
 

5.3 การน าถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ (PEuse) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากน าถ่านชวีภาพไปใช้ประโยชน์ในงานเกี่ยวขอ้งกบัดนิ หรอืใช้
ประโยชน์ในวสัดุที่ไม่เกี่ยวขอ้งกบัดนิ จะพจิารณาเฉพาะการใช้พลงังาน (ไฟฟ้า และเชือ้เพลงิฟอสซลิ) 
ส าหรบักระบวนการเชงิกลเพิม่เตมิก่อนการน าไปใชป้ระโยชน์ (เช่น การปรบัขนาด การบด การรอ่น การ
ฝังในดนิ) และการขนส่งถ่านชวีภาพไปยงัผู้ใช้ปลายทาง ไม่นับรวมกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการผลิต
ผลติภณัฑ์ใหม่ที่ใช้ถ่านชวีภาพเป็นส่วนผสม เพื่อหลกีเลี่ยงการประเมนิซ ้าซ้อนกบักระบวนการผลติ
ผลติภณัฑป์ลายน ้าทีอ่ยูน่อกขอบเขตการตรวจวดั โดยสามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

PEuse = PEuse,FF,y + PE use,EC,y + PEuse,TR,y  
 

  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-S-METH-14-02 Version 01 

 

หน้า 12 

5.3.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล (PEuse,FF,y)  

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลที่เกิดจากการน าถ่าน
ชวีภาพที่ผลติได้จากเตาไปผ่านกระบวนการเพิม่เตมิ (เช่น การปรบัขนาด การบด การร่อน การฝังใน
ดนิ) ก่อนการน าไปใชป้ระโยชน์ โดยสามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

PEuse,FF,y = j (FCuse,PJ,j,y x NCVj x 10-6 x EFCO2,j) x 10-3              สมการท่ี (7) 
 

โดยที ่

PEuse,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการแปรรปู
ถ่านชวีภาพเพิม่เตมิในปี y (tCO2/year) 

FCuse,PJ,j,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j ในกระบวนการแปรรปูถ่านชวีภาพเพิม่เตมิ
ในปี y (unit/year) 

NCVj,y = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j (MJ/unit) 
EFCO2,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j (kgCO2/TJ) 
j = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 
 

5.3.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า (PEuse,EC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่งที่เกิดจากการรวบรวม แปรรูป 
และปรบัปรุงคุณภาพชวีมวลเหลอืทิ้งเพื่อป้อนเขา้สู่ระบบการผลติถ่านชวีภาพ ให้ค านวณจากปรมิาณ
การใชไ้ฟฟ้าของอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้ง และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 

PEuse,EC,y = ECuse,PJ,y × 10-3 × EFEC,y สมการท่ี (8) 

โดยที ่

PEuse,EC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการแปรรปูถ่านชวีภาพ
เพิม่เตมิในปี y (tCO2/year) 

ECuse,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่งในกระบวนการแปรรปูถ่านชวีภาพเพิม่เตมิในปี y 
(kWh/year) 

EFEC,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
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5.3.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งถ่านชีวภาพเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ (PEuse,TR,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งชวีภาพเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ค านวณไดด้งันี้ 

PEuse,TR,y  =   (Dbiochar,y × Qbiochar,y × EFCO2,i × 10−6)                                 สมการท่ี (9) 

โดยที ่

PEuse,TR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในปี 
y (tCO2/year) 

Dbiochar,y  = ระยะทางไป-กลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อ
น าไปใชป้ระโยชน์ ในปี y (km) 

Qbiochar,y  = ปรมิาณถ่านชวีภาพทีถู่กขนส่งในปี y (t biomass) 
EFCO2,i  = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชย้านพาหนะประเภท i ส าหรบัการขนส่ง

ถ่านชวีภาพ (gCO2/t·km) 
i  = ระดบัยานพาหนะ 
 

5.4 การกกัเกบ็คารบ์อนอย่างถาวรในถ่านชีวภาพ (PEstore) 

การค านวณปรมิาณคารบ์อนทีถู่กกกัเกบ็ระยะยาวจากกระบวนการผลติและใช้ประโยชน์ถ่าน
ชวีภาพสามารถพจิารณาจากชนิดของถ่านชวีภาพและลกัษณะการใชง้านปลายทาง ซึง่เป็นปัจจยัหลกัที่
ก าหนดค่าความคงทนของคาร์บอนในระยะยาว ประเภทการใช้งานถ่านชีวภาพได้ก าหนดไว้ใน
ภาคผนวก ข จะระบุค่าปัจจยัความคงทนตามปลายทางการใช้งาน (Permanence Factor; PFenduse)  
ซึง่ใชใ้นการค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนไดออกไซด์ในชวีมวลทีก่ระบวนการผ่านสภาพทางความ
รอ้นในรปูของถ่านชวีภาพ  โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

PEstore,y =  Wbiochar,i,y × FOCi,y × PFenduse,y × 44/12             สมการท่ี (10) 

โดยที ่ 

PEstore,y   = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนไดออกไซดจ์ากถ่านชวีภาพทีผ่ลติได ้ในปี y (tCO2/year)  
Wbiochar,i,y  = ปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i ในปี y (ton/year)  
FOCi,y   = สดัส่วนสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i ในปี y (%)  
PFenduse,y  = ค่าปัจจยัความคงทนตามปลายทางการใชง้านของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i  

   ในปี y (%) 
44/12    = มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต่์อคารบ์อน 
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6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการพจิารณาเฉพาะการขนส่งชวีมวลเหลอืทิ้งไป
ยงัระบบผลติถ่านชวีภาพทีม่รีะยะทางรวมไปและกลบัมากกว่า 200 กโิลเมตร ไม่นับรวมการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการแปรรูปชวีมวล หรอืจดัการชวีมวลที่มาจากนอกพื้นที่กิจกรรมโครงการเนื่องจาก
อนุญาตใหใ้ชเ้ฉพาะชวีมวลเหลอืทิง้ทีป่กตจิะถูกเผาหรอืปล่อยให้ย่อยสลายตามธรรมชาตเิท่านัน้ โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

 

LEy = LEBiomass,TR 
 

6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งเศษชีวมวลเหลือท้ิงไปยงัระบบผลิตถ่าน
ชีวภาพ (LEBiomass,TR) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งเศษชวีมวลเหลอืทิง้เพื่อน ามาป้อนเขา้สู่ระบบการผลติ
ถ่านชวีภาพในพืน้ทีท่ีก่ าหนดไวใ้นขอบเขตโครงการทีม่รีะยะรวมไปและกลบัทางมากกว่า 200 กโิลเมตร 
ค านวณไดด้งันี้ 

LEBiomass,TR  =  ∑(Dbiomass,y × Qbiomass,y × EFCO2,i × 10−6)                                สมการท่ี (11) 

โดยที ่

LEBiomass,TR  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งเศษชวีมวลเหลอืทิง้เพื่อน ามา
ผลติถ่านชวีภาพในปี y (tCO2/year) 

Dbiomass,y = ระยะทางไป-กลบัระหว่างต้นทางและปลายทางของกจิกรรมการขนส่งเศษชวี
มวลเหลอืทิง้เพื่อน ามาผลติถ่านชวีภาพในปี y (km) 

Qbiomass,y = ปรมิาณเศษชวีมวลเหลอืทิง้ทีถู่กขนส่งในปี y (t biomass) 
EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชย้านพาหนะประเภท i ส าหรบัการ

ขนส่งเศษชวีมวลเหลอืทิง้เพื่อน ามาผลติถ่านชวีภาพ (g CO2/t·km) 
i = ระดบัยานพาหนะ 

 

7. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Emission 
Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (ค่าการกกัเก็บคารบ์อน) สามารถ
ค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy                                 สมการท่ี (12) 
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โดยที ่

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)  
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year)  
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)  
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 

8. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)  

ข้อมูลและพารามเิตอร์ที่ต้องมกีารติดตามผลรวมถึงวธิีการตรวจวดั และการประเมนิ ตาม
ขอ้ก าหนดของ อบก. 

8.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ EFTC 
หน่วย tCH4/t biochar 
ความหมาย ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากกระบวนการผลติถ่านชวีภาพ 
แหล่งขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัจรงิ 

ทางเลือกท่ี 2 ใชค้่าเท่ากบั 0.03 (อา้งองิ 2019 Refinement to the 2006 IPCC 
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2, 
Chapter 4, page 4.103) 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,i 
หน่วย tCO2/t km 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i 
แหล่งขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1  ตรวจวดัจากการสิน้เปลือ้งเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

ทางเลือกท่ี 2  ใชค้่าคงที ่
หมายเหตุ กรณีเลอืกแหล่งทีม่าของขอ้มลูที ่2 ใหใ้ชค้่า ดงันี้ 

• กรณีขนสง่โดยรถขนาดเลก็ใชค้า่ 245 (gCO2/t km) 
• กรณีขนสง่โดยรถขนาดใหญ่ใชค้า่ 129 (gCO2/t km) 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,j 
หน่วย kgCO2/TJ 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j  
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 

 

พารามเิตอร ์ NCVj 
หน่วย MJ/Unit 
ความหมาย ค่าความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j 
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แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 ค่าความร้อนสุทธขิองเชื้อเพลงิฟอสซลิที่ระบุในใบแจ้งหนี้ (Invoice) จาก
ผูผ้ลติเชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 

ทางเลอืกที ่2 จากการตรวจวดั 
ทางเลอืกที ่3 รายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและ

อนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 

8.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ FCbiomass,PJ,y และ FCbiochar,PJ,y 
หน่วย unit/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัหรอืบนัทกึปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ ในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของ

หน่วยงาน หรอื Digital Platform 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลือกท่ี 1 จากการชัง่ตวงวดั 

ทางเลือกท่ี 2 ค านวณจากอตัราการใชพ้ลงังานของอุปกรณ์ และบนัทกึชัว่โมงการท างานของ
อุปกรณ์ หรอืบนัทกึปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ 

หมายเหตุ การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึอย่างน้อยควรเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ ECbiomass,PJ,y และ ECbiochar,PJ,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล 

โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
ทางเลือกท่ี 2 ค านวณจากค่าพกิดัก าลงัไฟฟ้าจากผูผ้ลติอุปกรณ์ และบนัทกึชัว่โมงการท างาน

ของอุปกรณ์ 
หมายเหตุ การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึอย่างน้อยควรเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ EFEC,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/การใชไ้ฟฟ้า (Emission Factor) ส าหรบั

โครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ใหใ้ชค้่าที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดติ ทัง้นี้
กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า ใหใ้ชค้่าล่าสดุที ่
อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 
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พารามเิตอร ์ Qbiochar,i,y 
หน่วย ton/year 
ความหมาย ปรมิาณถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึปรมิาณถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากโครงการในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของหน่วยงาน  

หรอื Digital Platform 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องชัง่น ้าหนกั  
หมายเหตุ การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ Wbiochar,i,y 
หน่วย ton/year 
ความหมาย ปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากโครงการในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์

ของหน่วยงาน หรอื Digital Platform 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัโดยเครือ่งชัง่น ้าหนกัถ่านชวีภาพแหง้ 

ทางเลือกท่ี 2 ค านวณไดจ้ากค่า Qccpi,y หกัลบค่าความชืน้ของถ่านชวีภาพ 
หมายเหตุ การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึอย่างน้อยควรเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ อุณหภูมภิายในหอ้งเผาถ่านชวีภาพ 
หน่วย องศาเซลเซยีส 
ความหมาย อุณหภูมใินระบบผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการ 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึอุณหภมูใินระบบผลติถ่านชวีภาพจากโครงการ หรอื การบนัทกึขอ้มลูอุณหภูมอิตัโนมตั ิ

ในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของหน่วยงาน หรอื Digital Platform 
วธิกีารตดิตามผล • ตรวจวดัโดยใชเ้ซนเซอรว์ดัอุณหภูมทิีต่ดิตัง้ในหอ้งเผา 

• การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึผลการทดสอบอุณหภูมขิองเตา (Temperature 
profile) อย่างน้อยปีละหนึ่งครัง้ 

 

พารามเิตอร ์ GWPCH4 
หน่วย t CO2e / t CH4 
ความหมาย ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 
แหล่งขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (IPCC 

Assessment Report) ทีจ่ดัท าโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลง 
สภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื IPCC ทีป่ระกาศ โดย 
อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใชค้่า GWP ของมเีทน (CH4) ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใชค้่า GWPมเีทน (CH4) ตามที ่อบก. ส าหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามช่วง
ระยะเวลา คดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 
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พารามเิตอร ์ Qbiochar,y 
หน่วย t biochar 
ความหมาย ปรมิาณถ่านชวีภาพทีถู่กขนสง่ในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึปรมิาณถ่านชวีภาพทีถู่กขนสง่ในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของหน่วยงาน หรอื Digital 

Platform 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัโดยเครือ่งชัง่น ้าหนกั 

ทางเลือกท่ี 2 ประเมนิจากปรมิาตรบรรทุกของรถทีใ่ชใ้นการขนสง่ถ่านชวีภาพ  
หรอืปรมิาตรบรรจขุองภาชนะ ความหนาแน่น และจ านวนเทีย่วรถ/ภาชนะบรรจุ  

 

พารามเิตอร ์ Qbiomass,y 
หน่วย t biomass 
ความหมาย ปรมิาณเศษชวีมวลเหลอืทิง้ทีถ่กูขนสง่ในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึปรมิาณเศษชวีมวลเหลอืทิง้ทีถู่กขนสง่ในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของหน่วยงาน หรอื 

Digital Platform 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัโดยเครือ่งชัง่น ้าหนกั 

ทางเลือกท่ี 2 ประเมนิจากปรมิาตรบรรทุกของรถทีใ่ชใ้นการขนสง่ปรมิาณเศษชวีมวล 
เหลอืทิง้ หรอืปรมิาตรบรรจุของภาชนะ ความหนาแน่น และจ านวนเทีย่วรถ/ภาชนะบรรจุ  

 

พารามเิตอร ์ Dbiochar,y 
หน่วย km 
ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่ถ่านชวีภาพเพื่อน าใช้

ประโยชน์ในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของหน่วยงาน หรอื Digital Platform 

ทางเลือกท่ี 1 ขอ้มลูระยะทางจรงิจากระบบ GPS Tracking ของยานพาหนะขนสง่ (หากม)ี 
ทางเลือกท่ี 2 ขอ้มลูประมาณการระยะทางจากระบบแผนทีด่จิทิลั (เช่น Google Maps หรอื
ระบบ GIS) 

วธิกีารตดิตามผล • รายงานบนัทกึระยะทางการขนสง่ถ่านชวีภาพของโครงการ 
• การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ Dbiomass,y 
หน่วย km 
ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่เศษชวีมวลเหลอืทิง้ 

เพื่อน ามาผลติถ่านชวีภาพในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของหน่วยงาน หรอื Digital Platform 

ทางเลือกท่ี 1 ขอ้มลูระยะทางจรงิจากระบบ GPS Tracking ของยานพาหนะขนสง่ (หากม)ี 
ทางเลือกท่ี 2 ขอ้มลูประมาณการระยะทางจากระบบแผนทีด่จิทิลั (เช่น Google Maps หรอื
ระบบ GIS) 
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วธิกีารตดิตามผล • รายงานบนัทกึระยะทางการขนสง่เศษชวีมวลเหลอืทิง้ของโครงการ 
• การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ FOCi,y 
หน่วย % 
ความหมาย สดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึสดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากโครงการในรปูแบบเอกสารแบบฟอรม์

ของหน่วยงาน หรอื Digital Platform 
วธิกีารตดิตามผล • ตรวจวดัสดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพในหอ้งปฏบิตักิารทีไ่ดร้บัการรบัรอง

หรอืน่าเชื่อถอือย่างน้อยในทุกชดุการผลติถ่านชวีภาพภายใตเ้งือ่นไขการผลติรปูแบบ
เดยีวกนั 

• ตรวจสอบและบนัทกึขอ้มลูในทกุชุดการผลติอย่างน้อยปีละครัง้ 
 

พารามเิตอร ์ H/Corg 
หน่วย - 
ความหมาย สดัสว่นโดยโมลของปรมิาณไฮโดรเจนและปรมิาณคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพของแต่ละชุด

การผลติถ่านชวีภาพ 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึสดัสว่นโดยโมลของไฮโดรเจนและคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากโครงการใน

รปูแบบเอกสารแบบฟอรม์ของหน่วยงาน หรอื Digital Platform 
วธิกีารตดิตามผล • ตรวจวดัสดัสว่นโดยโมลของไฮโดรเจนและคารบ์อนอนิทรยีข์องถ่านชวีภาพจากโครงการ

ในหอ้งปฏบิตักิารทีไ่ดร้บัการรบัรอง 
• ตรวจสอบและบนัทกึขอ้มลูในทกุชุดการผลติอย่างน้อยปีละครัง้ 

 

พารามเิตอร ์ PFenduse,y 
หน่วย % 
ความหมาย ค่าปัจจยัความคงทนตามปลายทางการใชง้านในการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู ระบบตดิตามและบนัทกึห่วงโซ่การครอบครองของถ่านชวีภาพผา่นกระบวนการท างาน หรอื 

Digital Platform ตัง้แต่การผลติ การขนสง่ จนถงึผูใ้ชง้านจรงิ (chain of custody tracking)  
วธิกีารตดิตามผล ทางเลือกท่ี 1 ใชค้่าตามภาคผนวก ข โดยค่าทีน่ ามาใชต้อ้งสมัพนัธก์บัปลายทางของการใช้

งานถ่านชวีภาพ 
ทางเลือกท่ี 2 เอกสารอา้งองิทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยั 

 

พารามเิตอร ์ AF 
หน่วย % 
ความหมาย สดัสว่นทีน่ ามาประกอบกบัเทคโนโลยกีารผลติถ่านชวีภาพ 
แหล่งขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1  ค านวนจากสมการการปันสว่น (Allocation) ดงันี้ 

𝐴𝐹 =  
พลงังานสมมลูรวมของถ่านชวีภาพทีผ่ลติได้

พลงังานสมมลูรวมของผลติภณัฑท์ัง้หมดจากกระบวนการผลติ
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ทางเลือกท่ี 2 จากเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยั 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลือกท่ี 1 ค่าทีค่ านวนจากการปันสว่น  

ทางเลือกท่ี 2 ในกรณีทีข่อ้มลูไม่เพยีงพอส าหรบัการค านวณใหใ้ชส้ดัสว่น 100% 
หมายเหตุ กรณีที่กระบวนการผลติถ่านชวีภาพมผีลติภณัฑร์่วม (Co-products) เช่น น ้ามนัชวีภาพ ก๊าซ

สงัเคราะห์ หรือไฟฟ้า ให้ใช้ค่า AF (Adjustment Factor) เพื่อปันส่วนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกตามสดัส่วนพลงังานของผลผลติ เพื่อใหก้ารค านวณการกกัเกบ็คารบ์อนสะทอ้นเฉพาะ
สว่นของถ่านชวีภาพเท่านัน้ 

 

9. เอกสารอ้างอิง 

• ระเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจส าหรบัการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติพลงังาน

ความรอ้น (T-VER-S-METH-02-02) ฉบบัที ่01 

• VCS Methodology: Methodology for biochar utilization in soil and non-soil applications 

• 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories: Appendix 4 Method for Estimating the Change in Mineral Soil Organic 

Carbon Stocks from Biochar Amendments: Basis for Future Methodological 

Development 

• Puro earth; Biochar Methodology for CO2 Removal Edition 2025 V1 

• Clean Development Mechanism (CDM), Methodological tool: Project and leakage 

emissions from transportation of freight Version 01.1.0 

• U.S. and Canada Biochar Protocol Version 1.0, March 2024 
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ภาคผนวก ก 
รายการชีวมวลท่ีใช้ส าหรบัการผลิตถ่านชีวภาพ ควรเป็นไปดงัแสดงไว้ในตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางท่ี 1 รายการชวีมวลและแหล่งทีม่าของชวีมวลทีใ่ชส้ าหรบัการผลติถ่านชวีภาพ 
กลุ่มท่ี รายการชีวมวล แหล่งท่ีมาของชีวมวล 

1 การเกษตร เศษชวีมวลทางการเกษตร การตดัแต่งกิง่ไมผ้ลรวมถงึผลผลติ
ทางการเกษตรสว่นเกนิจากตลาด และชวีมวลทีป่ลกูเพื่อใชเ้ป็น
พลงังานหรอืวสัดุชวีมวลโดยเฉพาะ  

2 การจดัการภูมทิศัน์ เศษชวีมวลจากกจิกรรมจดัการภูมทิศัน์หรอืพืน้ทีส่เีขยีว 
สวนสาธารณะ โดยหน่วยงานภาครฐั เอกชน หน่วยงานดา้น
อนุรกัษ์ธรรมชาต ิหรอือื่นๆ 

3 การจดัการสวนป่าและ 
วนเกษตร 

เศษชวีมวลจากการตดัแต่งไมแ้ละจดัการแปลงปลกู การตดัสาง
ขยายระยะเปลอืกไม ้และรากไมจ้ากการขดุถอน 

4 การจดัการดแูลรกัษาสภาพแหล่งน ้า ชวีมวลทีไ่ดจ้ากกจิกรรมดแูลรกัษาสภาพแหล่งน ้าและระบบ
นิเวศทัง้น ้าจดื น ้าทะเลหรอืชายฝัง่ เพื่อใหส้ภาพแหล่งน ้ามี
คุณภาพด ีลดการเสือ่มโทรม 

5 การแปรรปูไม ้ เศษไมเ้หลอืจากการแปรรปู/ผลติ ผลติภณัฑไ์มเ้ศรษฐกจิทีผ่่าน
การแปรรปูทางกลและไม่ผ่านการบ าบดัทางเคม ี 

6 การแปรรปูอาหาร เศษเหลอืทิง้จากกระบวนการแปรรปูอาหารทีม่าจากพชื โดยมี
แหล่งทีม่าจากภาคอุตสาหกรรมการผลติ ผูข้ายสง่ ซุปเปอรม์า
เกต็ รา้นสะดวกซือ้ หรอือื่นๆ  

7 ขยะเศษอาหาร เศษอาหารเหลอืทิง้จากการเตรยีมหรอืใหบ้รกิารดา้นอาหารจาก
หอ้งครวั โรงอาหาร รา้นอาหาร หรอือื่นๆ  

8 ปศุสตัว ์ มลูสตัว ์กระดกู กา้ง  
9 ของเสยีชวีมวลจากกระบวนการผลติ

อุตสาหกรรม 
ของเสยีชวีมวลทีม่แีหล่งทีม่าชดัเจนจากกระบวนการผลติ
อุตสาหกรรมและไมม่กีารปนเป้ือนของสารเคมอีนัตรายหรอืสิง่
สงัเคราะหท์ีไ่ม่ย่อยสลาย 
ทางชวีภาพ 

10 ชวีมวลจากกระบวนการย่อยสลาย
แบบไม่ใชอ้อกซเิจน (anaerobic 
digestion) 

กากหมกั (digestate) หรอืของเสยีชวีมวลจากกระบวนการย่อย
สลายแบบไม่ใชอ้อกซเิจน ทีต่อ้งมแีหล่งก าเนิดทีช่ดัเจนและไม่
ปนเป้ือนสารอนัตราย ครอบคลุมการหมกัของเสยีจากพชื 
อาหาร มลูสตัว ์หรอือื่นๆ 

11 ตะกอนจากระบบบ าบดัน ้าเสยี 
(sludge) 

ตะกอนจากระบบบ าบดัน ้าเสยี (sludge) ทัง้จากระบบบดับดัน ้า
เสยีชุมชนหรอืระบบบ าบดัน ้าเสยีจากอุตสาหกรรม ทีต่อ้งมี
แหล่งก าเนิดทีช่ดัเจนและไม่ปนเป้ือนสารอนัตราย  
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ภาคผนวก ข 
รายการประเภทการใช้งานถ่านชีวภาพเป็นไปดงัแสดงไว้ในตารางต่อไปน้ี 

การใชง้านถ่านชวีภาพทัง้หมดทีเ่กี่ยวขอ้งกบัโครงการต้องปฏบิตัติามกฎหมายและขอ้บงัคบัด้าน
สิง่แวดลอ้มทีเ่กีย่วขอ้งส าหรบัแต่ละประเภทการใชง้านทีด่ าเนินการ 

ตารางท่ี 2 รายการประเภทการใชง้านถ่านชวีภาพ1 

กลุ่มของการใช้งาน ประเภทของการใช้งาน 
ค่าปัจจยัความคงทน (รอ้ยละ,%) 

(Permanence factor, PF) 
การใชง้านทาง
การเกษตร 
สวนสาธารณะ หรอื 
การป่าไม ้

• การปรบัปรุงดนิโดยตรง (Direct 
soil amendment) 

• สารเตมิในกระบวนการท าปุ๋ ยหมกั 
(Compost additive) 

• วสัดุปลกูพชืสวน (Horticultural 
growth media) 

• วสัดุปรูองสตัวซ์ึง่ภายหลงัจะถูก
น าไปใชใ้นแปลงเกษตร (Animal 
bedding) 

• การกรองน ้าทางการเกษตรซึง่
ภายหลงัจะถูกน าไปใชใ้นแปลง
เกษตร (Agricultural water 
filtration) 

ส าหรบัการใชง้านในดนิ การค านวณอา้งองิ
จาก Woolf et al. (2021) ดงัสมการนี้ 

PF* = Chc – mhc x (H/Corg ratio) 

โดยที ่
• ค่า Chc และ mhc = สมัประสทิธิค่์าคงที ่

(Coefficients) ซึง่ขึน้กบัอุณหภมูดินิเฉลีย่
รายปี (Mean annual temperature) 

• ค่า H/Corg ratio = อตัราสว่นโดยโมล 
ของไฮโดรเจนต่อคารบ์อน ซึง่ไดจ้ากการ
วเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

• สมัประสทิธิค่์าคงทีข่องอุณหภมูดินิ ณ 
สถานทีใ่ชง้านปลายทาง พจิารณาตาม
ตารางดา้นล่างนี้ ส าหรบัประเทศไทย
กรณีทีไ่ม่สามารถระบุอุณหภมูดินิของ
สถานทีใ่ชง้านปลายทางไดใ้หใ้ชค้่าที ่
Mean annual temperature ≥ 20.1 
(°C) ซึง่เป็นค่าอุณหภูมทิีอ่นุรกัษ์นิยม
ทีส่ดุ  

Mean annual temp (°C) Chc mhc 
≤5 1.13 0.46 

5.1-10.0 1.10 0.59 
10.1-15.0 1.04 0.64 
15.1-20.0 1.01 0.65 
≥20.1 0.98 0.66 

หมายเหต:ุ *อา้งองิตามเอกสาร U.S. and Canada 
biochar protocol  

วสัดุก่อสรา้ง หรอื 
วสัดุวศิวกรรม 

• สารเตมิแต่งในซเีมนต ์(Cement 
additive) 

รอ้ยละ 100 
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กลุ่มของการใช้งาน ประเภทของการใช้งาน 
ค่าปัจจยัความคงทน (รอ้ยละ,%) 

(Permanence factor, PF) 
• สารเตมิแต่งในยปิซมั (Gypsum 

additive) 
• สารเตมิในปนูปลาสเตอร ์(Mineral 

plaster additive) 
• สารเตมิในดนิเหนียว (Clay 

additive) 
• สารเตมิในยางมะตอย (เฉพาะการ

ใชง้านแบบผสมเยน็กบัสว่นผสม
ยางมะตอยเท่านัน้) 

รอ้ยละ 20 หรอื ค านวณโดยองิจากค่าต ่าสดุ
ของชว่งอายุการใชง้านของผลติภณัฑ ์เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัอายุอา้งองิ 100 ปี เช่น หาก
อายุการใชง้าน 20 ปี คดิเป็นรอ้ยละ 20 

• วสัดุเชงิประกอบไม-้พอลเิมอร ์
(Wood polymer composites) 

รอ้ยละ 30 หรอื ค านวณโดยองิจากค่าต ่าสดุ
ของชว่งอายุการใชง้านของผลติภณัฑ ์

การฟ้ืนฟูและท าให้
สิง่แวดลอ้มมเีสถยีรภาพ  

• การบ าบดัน ้าทิง้ (Effluent 
polishing) 

• การควบคุมการชะลา้งพงัทลาย 
ของดนิ (Erosion control) 

• การฟ้ืนฟูดนิปนเป้ือน (Soil 
remediation) 

• การจดัการน ้าฝน (Stormwater 
management) 

เหมอืนกบัการใชง้านทางการเกษตร แต่หลงั
การใช้งานแล้วต้องน าไปเกบ็ในโครงสรา้ง
กกัเกบ็ถาวร 

โครงสรา้งจดัเกบ็ถาวร 
หรอื โครงสรา้งส าหรบั
การกกัเกบ็ระยะยาว 

• การก าจดัในหลุมฝังกลบ ซึง่รวมถงึ
การใชเ้ป็น วสัดุปิดหน้าหลุมฝังกลบ
ประจ าวนั (Alternative daily cover) 
และการท าใหข้องเสยีในหลมุฝัง
กลบมเีสถยีรภาพ 
(Solidification/Stabilization) 

• การฟ้ืนฟูเหมอืงใตด้นิ (Subsurface 
mine remediation) 

รอ้ยละ 100 ยกเวน้ ในกรณีทีถ่่านชวีภาพถูก
น าไปใชใ้นรปูแบบการใชง้านอื่นๆ ก่อนทีจ่ะ
ถูกน าไปเกบ็ในโครงสรา้งกกัเกบ็ถาวร ซึง่ใน
กรณีนัน้ตอ้งใช ้ค่าปัจจยัความคงทนของการ
ใชง้านทางการเกษตรในการค านวณ 

หมายเหต:ุ 1 อา้งองิ: U.S. and Canada Biochar Protocol, Version 1.0, Eligible Biochar End Uses List, March 
2024 
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ภาคผนวก ค 
แนวทางการติดตามตรวจสอบเส้นทางการครอบครอง (Chain of Custody Tracking) 

พิจารณาจากการติดตามห่วงโซ่การครอบครอง (Chain of Custody) ซึ่งเป็นกระบวนการ
ตรวจสอบและบนัทกึเส้นทางของถ่านชวีภาพตัง้แต่การจดัหาชวีมวล การผลติ การขนส่ง จนถงึการใช้
งานปลายทาง (ผู้ใช้งานจรงิ) เพื่อให้มัน่ใจได้ว่าคารบ์อนที่กกัเก็บสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได้อย่าง
โปรง่ใสและเชื่อถอืได ้

ตารางท่ี 3 แนวทางการตดิตามตรวจสอบเสน้ทางการครอบครอง (Chain of Custody tracking)1 
ขัน้ตอน รายละเอียดของห่วงโซ่ 

การจดัหาชวีมวล • ชื่อ ทีอ่ยู่ และขอ้มลูตดิต่อ (เบอรโ์ทรศพัท ์อเีมล) ของทุกฝ่ายทีเ่กีย่วขอ้ง 
• ชนิดของวตัถุดบิ 
• สถานทีต่ัง้/แหล่งทีม่าของแหล่งวตัถุดบิ  

(ตอ้งอยู่ในรายการชวีมวลทีค่วรใชใ้นการผลติถ่านชวีภาพ ภาคผนวก ก) 
• วนัทีไ่ดจ้ดัหาชวีมวลเขา้มา 
• ปรมิาณชวีมวลทีจ่ดัหา 

การผลติถ่านชวีภาพ • ชื่อ ทีอ่ยู่ และขอ้มลูตดิต่อ (เบอรโ์ทรศพัท ์อเีมล) ของทุกฝ่ายทีเ่กีย่วขอ้ง 
• สถานทีผ่ลติ 
• วนัทีแ่ละปรมิาณทีร่บัชวีมวลเขา้มา 
• วนัทีแ่ละปรมิาณทีผ่ลติถ่านชวีภาพ 
• วนัทีข่นสง่ถ่านชวีภาพออกจากโรงผลติ 

การใชง้านถ่านชวีภาพที่
ปลายทาง 

• ชื่อ ทีอ่ยู่ และขอ้มลูตดิต่อ (เบอรโ์ทรศพัท ์อเีมล) ของทุกฝ่ายทีเ่กีย่วขอ้ง 
• ปรมิาณถ่านชวีภาพทีไ่ดร้บั 
• ประเภท/ลกัษณะการใชง้านปลายทาง  

(ตอ้งอยู่ในรายการประเภทการใชง้านถ่านชวีภาพ ภาคผนวก ข) 
• พกิดัหรอืสถานทีใ่ชง้าน หากไมท่ราบลกัษณะพืน้ทีใ่ชง้านปลายทางของถ่าน

ชวีภาพอย่างแน่ชดัตอ้งใชค้่าปัจจยัความคงทน (permanence factor) ที่
ระมดัระวงัสงูสดุ (conservative values)  

การครอบครองชัว่คราว
ระหว่างขัน้ตอน เช่น การ
ขนสง่หรอืการจดัเกบ็ 

• ชื่อ ทีอ่ยู่ และขอ้มลูตดิต่อ (เบอรโ์ทรศพัท ์อเีมล) ของทุกฝ่ายทีเ่กีย่วขอ้ง 
• สถานทีจ่ดัเกบ็ระหว่างทาง 
• วนัทีร่บัและสง่ต่อชวีมวลหรอืถ่านชวีภาพ 

หมายเหต:ุ 1 ในกรณีทีโ่ครงการไดจ้ าหน่าย/สง่ต่อถ่านชวีภาพใหก้บัหน่วยงานตวักลาง (Intermediary entity) ซึง่จะน า
ถ่านชวีภาพไปจ าหน่ายหรอืกระจายต่อใหผู้้ใชง้านปลายทาง การติดตามเสน้ทางการครอบครอง (Chain of custody 
tracking) จ าเป็นเฉพาะถงึขัน้ตอนของหน่วยงานตวักลางเท่านัน้ โดยการรายงานการใชง้านปลายทางสามารถอา้งองิ /
สนันิษฐานอย่างมเีหตุผล จากหลกัฐานสนบัสนุน เช่น เอกสารทางการตลาดของผูใ้ชป้ลายทาง เป็นตน้ 
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ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 - 19 มนีาคม 2569 การเริม่ใชค้รัง้แรก 

 


