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T-VER-P-METH-14-01 

ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบั 

การดกัจบัและกกัเกบ็คารบ์อนไดออกไซด์ 
ในชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดิน 

(CO2 Capture and Storage in Geological Formation) 

ฉบบัท่ี 01 

Scope: 16 – Carbon capture and storage of CO2 in geological formation 

มีผลบงัคบัใช้ตัง้แต่วนัท่ี 27 กนัยายน 2566 
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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 

(Methodology) 
การดกัจบัและกกัเกบ็คารบ์อนไดออกไซด์ในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ 
(CO2 Capture and Storage in Geological Formation) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การดกัจบั กกัเกบ็ และ/หรอื การใชป้ระโยชน์จากก๊าซเรอืนกระจก 

3. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

กิจกรรมโครงการต้องมวีตัถุประสงค์ในการดกัจบัคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ที่ปล่อยออกจากแหล่งที่มจุีดก าเนิดแน่นอน (Point source) หรอื
การดกัจบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์จากบรรยากาศ (Direct Air Capture: 
DAC) เพือ่มากกัเกบ็ไวใ้นชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ 

4. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

กจิกรรมโครงการต้องมกีระบวนการดกัจบัก๊าซจากแหล่งก าเนิดและแยก
เอาคาร์บอนไดออกไซด์ออก (Capture) การขนส่งคาร์บอนไดออกไซด์ 
(Transportation) และการอดัคารบ์อนไดออกไซด ์(Injection) เพือ่กกัเกบ็
ลงในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ โดยที ่

▪ แหล่งกกัเก็บต้องมกีารตรวจสอบและป้องกนัไม่ให้ CO2 รัว่ไหล
และรัว่กลบัสู่บรรยากาศตามมาตรฐานการก ากบัของหน่วยงานที่
เกีย่วขอ้ง 

▪ แหล่งกักเก็บต้องมีการแสดงขอบเขต ขนาด โครงสร้าง และ
คุณสมบตัใินการกกัเกบ็ CO2 โดยไม่รัว่ไหลไปทีอ่ื่นและตอ้งได้รบั
การอนุญาตจากหน่วยงานทีก่ ากบัดแูล 

5. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1) การดกัจบัคารบ์อนไดออกไซด์ตอ้งเป็นการดกัจบัจากก๊าซทีเ่กดิจาก 

▪ แหล่งก าเนิดทีม่จุีดปล่อยแน่นอน (Point source) ไดแ้ก่ 

o การผลติน ้ามนัและก๊าซธรรมชาต ิ

o กระบวนการทางอุตสาหกรรม ได้แก่  โรงไฟฟ้า
เชื้อเพลิงฟอสซิล โรงงานปูนซีเมนต์ โรงงานเหล็ก 
กระบวนการผลติไฮโดรเจนดว้ยก๊าซธรรมชาต ิฯลฯ  

▪ บรรยากาศ 

2) ชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิส าหรบัการกกัเกบ็ CO2 ไดแ้ก่ 

▪ ชัน้หินแหล่งกักเก็บปิโตรเลียมที่พร่องแล้ว  (Depleted 
petroleum reservoir) 

▪ ชัน้ตะเขบ็ถ่านหนิทีไ่มผ่ลติ (Unmineable coal seam) 

▪ ชัน้หนิอุม้น ้าระดบัลกึ (Deep saline aquifer) 
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3) รูปแบบการขนส่งคาร์บอนไดออกไซด์ที่เข้าข่าย คอืทางท่อ รถไฟ 

รถบรรทุก และเรือ ซึ่งต้องเป็นไปตามมาตรฐานการก ากับของ
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

4) กจิกรรมโครงการสามารถมกีระบวนการดกัจบัก๊าซจากแหล่งก าเนิด
และแยกเอา CO2 ออก (Capture) และกระบวนการอดั CO2 เพื่อกกั
เก็บ (Storage) ลงในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใต้ดินที่ไม่ได้อยู่ร่วมกัน
หรอืไม่อยู่ติดกนัได้ โดยที่เจ้าของโครงการต้องมสีทิธิในการขนส่ง 
CO2 อย่างถูกตอ้งตามกฎหมาย 

5) กระบวนการดักจับก๊าซจากแหล่งก าเนิดและแยกเอา CO2 ออก 
(Capture) เพื่อส่งไปกักเก็บในชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดินต้องมี
ความเขม้ขน้ของ CO2ไม่น้อยกว่า 95% 

6) CO2 ที่จะกักเก็บภายใต้กิจกรรมโครงการสามารถน าไปใช้ในการ
ผลติน ้ามนัขึ้นมาจากหลุมหลงัจากทีไ่ด้มกีารผลติตามธรรมชาติแล้ว 
(Enhanced Oil Recovery: EOR) ได ้

7) ผูพ้ฒันาโครงการต้องมกีารกระบวนการตรวจสอบ (วธิกีาร/อุปกรณ์/
ต าแหน่ง/ความถี่/ระยะเวลา) การรัว่ไหลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่
กกัเก็บในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใต้ดนิ และการเคลื่อนไหลให้เป็นไป
ตามมาตรฐานการก ากบัของหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้ง 

6. วนัเริม่ด าเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัที่เจ้าของโครงการ (ผู้ว่าจ้าง) และผู้รบัจ้างได้มกีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสรา้งโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ะพฒันาเป็นโครงการ 
T-VER 

7. นิยามศพัท์ Enhanced Oil Recovery (EOR) หมายถึงวิธีการที่ช่วยในการผลิต
น ้ามนัขึ้นมาจากหลุมหลงัจากที่ได้มกีารผลิตตามธรรมชาติแล้ว  ได้แก่ 
การผลิตขัน้ทุติยภูมิ (Secondary Recovery) และการผลิตขัน้ตติยภูมิ 
(Tertiary Recovery) 

Secondary Recovery หมายถึงการผลิตที่มกีารอดัน ้าหรอืก๊าซเข้าไป
ในแหล่งกกัเก็บเพื่อให้น ้าหรอืก๊าซนี้ไปแทนที่น ้ามนัดิบ ไล่น ้ามนัดิบมา
เขา้หลุมผลติ น ้าหรอืก๊าซทีเ่ขา้ไปแทนทีน่ ้ามนันี้ไม่สามารถแทนที่น ้ามนั
ไดห้มดจะมนี ้ามนัเหลอือยู่ในแหล่งกกัเกบ็หลงัจากการผลติขัน้ทุตยิภูมไิด้
สิน้สุดลง 

Tertiary Recovery หมายถงึการผลติขัน้ตตยิภูมเิมื่อมกีารผลติขัน้ปฐม
ภูมแิละขัน้ทุตยิภูมแิลว้ เปอรเ์ซ็นต์ของน ้ามนัดบิทีผ่ลติไดก้็ยงัไม่สูงมาก
นักโดยเฉพาะอย่างยิง่น ้ามนัดบิชนิดหนักและชนิดปานกลาง ดงันัน้จงึมี
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น ้ามนัดบิเหลอืพอที่จะกระตุ้นให้เกดิการใช้การผลติขัน้ตตยิภูมขิึ้น การ
ผลิตขัน้ตติยภูมนิี้อาจแบ่งเป็น 3 ชนิด คอืชนิดที่ใช้กระบวนการความ
ร้อน (Thermal process) ชนิดที่ ใช้กระบวนการผสมตัว  (Miscible 
process) และชนิดทีใ่ชก้ระบวนการทางเคม ี(Chemical process) 

Independent Power Supply (IPS) หมายถงึผูผ้ลติไฟฟ้าเอกชนทีผ่ลติ
ไฟฟ้าเพื่อใช้เองโดยไม่มกีารจ าหน่ายเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้าหรอืจ าหน่าย
ไฟฟ้าใหลู้กคา้ตรง 

Supercritical Fluid (ของไหลวิกฤตย่ิงยวด) หมายถงึสารในสภาวะที่
มีอุณหภูมิและความดันเหนือจุดวิกฤต (Critical point) ซึ่งท าให้สารมี
ความหนืดเหมอืนแก๊สและความหนาแน่นเหมอืนของเหลว 

สภาวะมาตรฐาน (Standard Temperature and Pressure หรือ STP) 
หมายถึงที่สภาวะที่อุณหภูมิ 288.15 K (15°C) และความดันสมบูรณ์ 
100 kPa (1 bar) 

8. หมายเหตุ  

 

 

 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Bar_(unit)
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ  

ส าหรบัการดกัจบัและกกัเกบ็คารบ์อนไดออกไซด์ในชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดิน 

(CO2 Capture and Storage in Geological Formation) 

 
1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

ตารางท่ี 1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณีฐาน แหล่งก าเนิดทีม่จีุดปล่อยที่
แน่นอนหรอืบรรยากาศ 

CO2 ▪ การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
▪ การเผาหนิปนู 
▪ น ้ามนัและก๊าซทีไ่ดจ้ากการขดุเจาะ 

การด าเนินโครงการ 

การดกัจบัก๊าซและ
แยกเอา CO2 ออก 

การระบายออกหรอืรัว่ไหล CO2 เครื่องจกัร/อุปกรณ์/ระบบท่อ 

การผลติไฟฟ้าและความ
รอ้นเพื่อใชเ้อง 

CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใน
โรงไฟฟ้าทีอ่ยูใ่นขอบเขตโครงการ 

การใชไ้ฟฟ้าและพลงังาน
ความรอ้น (ทีซ่ื้อมาจาก
ภายนอก) ในกระบวนการ 

CO2 ▪ การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าใน
ระบบสายส่ง 

▪ การผลติไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้าของ
โรงไฟฟ้าประเภท IPS 

การขนส่ง CO2 การรัว่ไหล CO2 เครื่องจกัร/อุปกรณ์/ระบบท่อ 

การผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้อง CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใน
โรงไฟฟ้าทีอ่ยูใ่นขอบเขตโครงการ 

การใชไ้ฟฟ้า (ทีซ่ื้อมาจาก
ภายนอก) ในกระบวนการ 
หรอืในยานพาหนะไฟฟ้า 
(ถา้ม)ี 

CO2 การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในระบบ
สายส่งหรอืโรงไฟฟ้าประเภท IPS 

การขนส่งทางเรอื/รถ/
รถไฟ 

CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิของยานพาหนะที่
ใชข้นส่ง 

การอดั CO2 ลงใน
ชัน้หนิทางธรณีวทิยา
ใตด้นิ 

การผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้อง CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใน
โรงไฟฟ้าทีอ่ยูใ่นขอบเขตโครงการ 

การใชไ้ฟฟ้า (ทีซ่ื้อมาจาก
ภายนอก) ในกระบวนการ 

CO2 การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในระบบ
สายส่งหรอืโรงไฟฟ้าประเภท IPS 
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การปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรือนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรือนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

การระบายออกหรอืรัว่ไหล CO2 เครื่องจกัร/อุปกรณ์/ระบบท่อ 

การรัว่ไหลทีบ่รเิวณหลุม
อดั 

CO2 และ CH4 ▪ แนวหลุมจนถงึแหล่งกกัเกบ็ 
▪ มลสาร (Fugitive) ในน ้ามนัดบิหรอื

ก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากหลุมกกัเกบ็ และ
น ้ากรณีทีม่กีารท า EOR 

การไหลไปยงัแหล่งกกัเกบ็
ในชัน้ใตด้นิอื่น 

CO2 CO2 ทีอ่ดัและช่วยใหเ้กดิการ EOR 
ไหลไปยงัแหล่งกกัเกบ็ในชัน้ใตด้นิอื่นที่
อยู่นอกขอบเขตโครงการ 

การรัว่ไหลทีแ่หล่งกกัเกบ็
ในชัน้ใตด้นิ 

CO2 การรัว่ไหลทีเ่กดิขึน้ในระหว่างการอดั
และภายหลงัการอดัเสรจ็สิน้แลว้ 

การปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ 

ไม่เกีย่วขอ้ง - - 

 
2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 

กจิกรรมโครงการต้องมวีตัถุประสงคใ์นการดกัจบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ออกจากก๊าซทีเ่กดิจาก
แหล่งก าเนิดทีม่จุีดปล่อยแน่นอนหรอืบรรยากาศมากกัเกบ็ไวใ้นชัน้หนิใตด้นิโดยที ่

▪ แหล่งกกัเกบ็ต้องมกีารตรวจสอบและป้องกนัไม่ใหค้ารบ์อนไดออกไซด์รัว่ไหลและรัว่กลบัสู่
บรรยากาศตามมาตรฐานการก ากบัของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

▪ แหล่งกกัเกบ็ต้องมกีารแสดงขอบเขต ขนาด โครงสรา้ง และคุณสมบตัใินการกกัเก็บ CO2 
โดยไม่รัว่ไหลไปทีอ่ื่นและตอ้งไดร้บัการอนุญาตจากหน่วยงานทีก่ ากบัดแูล 
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รปูท่ี 1 กระบวนการดกัจบัและกกัเกบ็คารบ์อนไดออกไซดใ์นชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดิน 

กจิกรรมโครงการตอ้งมกีระบวนการทัง้หมด 3 สว่นดงัรปูที ่1 ไดแ้ก่ 

▪ การดกัจบัและแยก CO2 ออก (Capture) การแยก CO2 ที่ดักจับได้จากแหล่งก าเนิด
สามารถเลอืกใชก้ระบวนการอย่างใดอย่างหนึ่งตามดา้นล่างนี้ 

o การดดูซมึ (Absorption) 

o การดดูซบั (Adsorption) 

o การแยกดว้ยเยื่อบาง (Membrane separation)  

o การใชค้วามเยน็ (Cryogenic) 

▪ การขนส่ง CO2 (Transportation) การน า CO2 ที่แยกได้ส่งไปยังบริเวณที่จะกักเก็บ
สามารถใชก้ารขนสง่ไดห้ลากหลายรปูแบบ ไดแ้ก่ 

o การขนสง่ทางท่อ (Pipeline) 

o การขนสง่ดว้ยรถบรรทุก/รถไฟ/เรอื (Land transportation) 

o การขนสง่ทางเรอื (Marine transportation) 

▪ การกกัเกบ็ CO2 (Storage) การน า CO2 ในสถานะแก๊สหรอืของเหลวหรอืของไหลวกิฤต
ยิง่ยวด (Supercritical fluid) ไปกกัเกบ็ไวใ้นชัน้หนิทางธรณีวทิยาใต้ดนิโดยที่จะต้องมหีลุม
เจาะส าหรบัอดั (Injection well) 

  

CO2 ดกัจบัและ 
แยก CO2 ออก 

แหล่งปล่อย 

หรือ 

บรรยากาศ 

ขนส่ง CO2 
▪ ท่อ 
▪ รถ/รถไฟ/เรือ 
▪ อ่ืนๆ 

ชัน้หินทาง
ธรณีวิทยาใต้ดิน 

CO2 

CO2 

CO2 

แหล่งกกัเกบ็ 

อดั CO2 

Capture Transportation Storage 
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โครงการต้องมกีระบวนการตรวจสอบการรัว่ไหลของ CO2 ในแหล่งกกัเกบ็ตลอดระยะเวลาคดิ

เครดติทีก่ าหนด และต่อเนื่องไปอกีเป็นเวลา 5 ปีภายหลงัสิน้สุดระยะเวลาคดิเครดติเพือ่ให้มัน่ใจว่า CO2 
จะไม่รัว่ไหลออกจากแหล่งกกัเก็บในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใต้ดิน  ทัง้นี้หากพบการรัว่ไหลในช่วงเวลา
ดงักล่าว ผู้พฒันาโครงการต้องประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของ CO2 ใน
แหล่งกกัเกบ็ดว้ย 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานปกต ิ(Additionality)  
โดยใช ้“แนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เตมิจากการด าเนินงานตามปกต ิ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 

4. ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

โครงการ CCS ที่เกิดขึ้นจะเป็นโครงการแห่งแรก (First of its kind) ในประเทศไทย ดงันัน้
ขอ้มลูกรณีฐาน คอืปรมิาณ CO2 ทีถู่กอดัลงสูแ่หล่งกกัเกบ็ในชัน้ใตด้นิ ณ สภาวะมาตรฐาน 

หมายเหต ุ หากประเทศไทยมโีครงการ CCS มากขึน้ อบก. จะพจิารณาทบทวนการก าหนดขอ้มูลกรณี
ฐานให้เป็นไปตามแนวทางการก าหนดขอ้มูลกรณีฐานต ่ากว่าการด าเนินงานปกต ิ(Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) ต่อไป 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากแหล่งก าเนิดตามที่ก าหนด โดยคิดจากปริมาณ CO2 ที่ถูกอัดสู่แหล่งกักเก็บในชัน้ดิน ณ 
สภาวะมาตรฐาน 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

BEy = VGas,INJ,y x (%V/VCO2,INJ,y) x CO2 x AF สมการที ่(1) 
 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 
VGas,INJ,y = ปรมิาตรก๊าซ ณ จุดทีอ่ดัสูแ่หล่งกกัเกบ็ (ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ใน

ปี y (m3/year) 
%V/VCO2,INJ,y = สดัสว่นโดยปรมิาตรของ CO2 ต่อปรมิาตรก๊าซ ณ จุดทีอ่ดัสูแ่หล่งกกัเกบ็ 

(ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
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CO2 = ความหนาแน่นของก๊าซ CO2 ทีส่ภาวะมาตรฐาน = 0.00190 (tCO2/m3) 
AF = ค่าปรบัแกไ้ขการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (ใชค้่า AF = 1) 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการพจิารณาจาก 3 ขัน้ตอนหลกัของกิจกรรม
โครงการ ได้แก่กระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ (Capture) กระบวนการขนส่ง CO2 

(Transportation) และกระบวนการอดั CO2 เพือ่กกัเกบ็ลงในแหล่งกกัเกบ็ใตด้นิ (Storage) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

PEy = PECP,y + PETR,y + PEST,y สมการที ่(2) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 
PECP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการดกัจบั

และแยก CO2 ออกจากก๊าซในปี y (tCO2e/year) 
PETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการขนสง่ 

CO2 ในปี y (tCO2e/year) 
PEST,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการอดั 

CO2 เพือ่กกัเกบ็ลงในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ ในปี y (tCO2e/year) 
 

6.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการดกัจบัและแยก 
CO2 ออกจากก๊าซ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 สามารถ
ค านวณได ้ดงันี้ 

 

PECP,y = PECP,FF,y + PECP,Elec,y + PECP,IPS,y สมการที ่(3) 
โดยที ่
PECP,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการเผา

ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซในปี y 
(tCO2e/year) 

PECP,Elec,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้
ไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซใน
ปี y (tCO2e/year) 
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PECP,IPS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้

ไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้าจากโรงไฟฟ้าประเภท IPS มาใชใ้นกระบวนการดกัจบั
และแยก CO2 ออกจากก๊าซในปี y (tCO2e/year) 

6.1.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการเผาไหม้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 
ออกจากก๊าซ เช่น การผลติความรอ้นเพื่อใชก้ระบวนการฟ้ืนสภาพของสาร (Regenerative) ทีใ่ชใ้นการ
ดดูซมึหรอืดูดซบั  การผลติไฟฟ้าและความรอ้นเพือ่ใชใ้นกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ 
(ไม่ใช่การซื้อจากภายนอก) เป็นต้น ให้ใช้เครื่องมือการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การ
ค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิฟอสซิลจากการด าเนินโครงการหรอืนอก
ขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

 
6.1.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้ไฟฟ้าจาก

โครงข่ายไฟฟ้าในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีซ่ือ้มาจากโครงขา่ยไฟฟ้าในกระบวนการดกัจบัและ
แยก CO2 ออกจากก๊าซดงักล่าวสามารถค านวณจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า และสดัสว่นก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัสมการ 

 

PECP,Elec,y = ECCP,PJ,y × EFElec,y × (1 + TDLy) × 10-3 สมการที ่(4) 
 

โดยที ่
ECCP,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ ในปี y 

(kWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าไปยงัจุดใช้

ไฟฟ้าในปี y 
 

6.1.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้ไฟฟ้าและ/หรือ
ไอน ้าจากโรงไฟฟ้าประเภท IPS มาใช้ในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากกา๊ซ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้าที่ซื้อมาจากโรงไฟฟ้าประเภท IPS 
เพื่อใช้ในกระบวนการดักจับและแยก CO2 ออกพิจารณาจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลโดยใช้
หลกัการปันส่วนดงัสมการที่ (5) และน าผลลพัธ์ที่ได้ไปค านวณหาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใช้
เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผา
ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
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FCCP,IPS,y = (1/IPS,y)  TFCIPS,y × [
(𝐇𝐂𝐂𝐏,𝐲+𝟑.𝟔×𝐄𝐂𝐂𝐏,𝐏𝐉,𝐲)

(𝐇𝐆𝐈𝐏𝐒,𝐲+𝟑.𝟔×𝐄𝐆𝐈𝐏𝐒,𝐲)
] สมการที ่(5) 

 

โดยที ่
FCCP,IPS,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการผลติไฟฟ้าและ/หรอืความรอ้นใน

สว่นทีซ่ือ้มาใชใ้นกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ ในปี y 
(unit/year) 

TFCIPS,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทัง้หมดของโรงไฟฟ้าที่ซื้อไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้า
มาใช ้ในปี y (unit/year) 

HCCP,PJ,y = ปรมิาณความรอ้นทีใ่ชใ้นกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ ในปี y 
(MJ/year) 

ECCP,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ ในปี y 
(kWh/year) 

HGIPS,y = ปรมิาณความรอ้นทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ือ้ไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้ามาใช ้
ในปี y (MJ/year) 

EGIPS,y = ปรมิาณไฟฟ้าทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ือ้ไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้ามาใช้ ใน
ปี y (kWh/year) 

IPS,y = ค่าประสทิธภิาพเฉลีย่รายปีของโรงไฟฟ้าในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
 
6.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการขนส่ง CO2 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการขนส่ง CO2 ที่ได้จาก
กระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ (Capture) ไปยงักระบวนการอดั CO2 เพื่อกกัเกบ็ลงใน
ชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ (Storage) สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

 

PETR,y = PETR,FF,y + PETR,Elec,y สมการที ่(6) 
 

โดยที ่
PETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการ

ขนสง่ CO2 ในปี y (tCO2e/year) 
PETR,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการเผา

ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในเครื่องจกัร/อุปกรณ์/ยานพาหนะส าหรบัการขนสง่ 
CO2 ในปี y (tCO2e/year) 

PETR,Elec,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้
ไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในการขนสง่ CO2 ผ่านท่อในปี y (tCO2e/year) 

  



 

องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 12 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-14-01 Version 01 

 
6.2.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลในเครื่องจกัร/อปุกรณ์/ยานพาหนะส าหรบัการขนส่ง CO2 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลในกระบวนการขนส่ง CO2 จะ
พจิารณาจากการใช้ในยานพาหนะต่างๆ ส าหรบัการขนส่ง CO2 จากกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 
ออกจากก๊าซ (Capture) ไปยังกระบวนการอัด CO2 เพื่อกักเก็บลงในชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดิน 
(Storage)  รวมไปถงึการใช้ในเครื่องจกัรหรอือุปกรณ์ส าหรบัการเพิม่ความดนั (ถ้าม)ี  การปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกใหค้ านวณโดยใชเ้ครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิฟอสซิลจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" 
ฉบบัล่าสุด 

 
6.2.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้ไฟฟ้าจาก

โครงข่ายไฟฟ้าในการขนส่ง CO2 ผ่านท่อ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ซื้อมาจากโครงข่ายไฟฟ้าในกระบวนการขนส่ง 
CO2 พจิารณาเครื่องจกัรหรอือุปกรณ์ส าหรบัการเพิม่ความดนั CO2 ในสถานะก๊าซส าหรบัการขนส่งผ่าน
ท่อหรอืการลดอุณหภูม ิCO2 ใหเ้ปลีย่นสถานะเป็นของเหลวส าหรบัการขนสง่ดว้ยยานพาหนะ รวมไปถงึ
การใชย้านพาหนะไฟฟ้า (Electric Vehicle หรอื EV) ส าหรบัการขนส่ง CO2 (ถ้าม)ี ซึ่งสามารถค านวณ
จากสมการ 

 

PETR,Elec,y = ECTR,PJ,y × EFElec,y × (1 + TDLy) × 10-3 สมการที ่(7) 
 

โดยที ่
ECTR,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการขนสง่ CO2 ในปี y (kWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าไปยงัจุด

ใชไ้ฟฟ้าในปี y 
 

กรณกีารใชไ้ฟฟ้าทีซ่ือ้มาจากโรงไฟฟ้าประเภท IPS การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า
ดงักล่าวพจิารณาจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิของโรงไฟฟ้าโดยใชห้ลกัการปันส่วนดงัสมการที ่(8)  
และน าผลลพัธ์ทีไ่ดไ้ปค านวณหาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-
TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน
โครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

 

FCTR,IPS,y = (1/IPS,y)  TFCIPS,y × [
(𝟑.𝟔×𝐄𝐂𝐓𝐑,𝐏𝐉,𝐲)

(𝐇𝐆𝐈𝐏𝐒,𝐲+𝟑.𝟔×𝐄𝐆𝐈𝐏𝐒,𝐲)
] สมการที ่(8) 
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โดยที ่
FCTR,IPS,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการผลติไฟฟ้าในสว่นทีซ่ือ้มาใชใ้น

กระบวนการขนสง่ CO2 ในปี y (unit/year) 
TFCIPS,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทัง้หมดของโรงไฟฟ้าที่ซื้อไฟฟ้ามาใช ้ในปี y 

(unit/year) 
ECTR,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการขนสง่ CO2 ในปี y (kWh/year) 
HGIPS,y = ปรมิาณความรอ้นทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ือ้ไฟฟ้ามาใช้ ในปี y 

(MJ/year) 
EGIPS,y = ปรมิาณไฟฟ้าทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ือ้ไฟฟ้ามาใช้ ในปี y 

(kWh/year) 
IPS,y = ค่าประสทิธภิาพเฉลีย่รายปีของโรงไฟฟ้าในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 

 

6.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการอดั CO2 เพื่อ
กกัเกบ็ลงในชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดิน 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการอดั CO2 ผ่านหลุมเจาะส าหรบั
อดั (Injection well) เพือ่กกัเกบ็ลงในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

 

PEST,y = PEST,FF,y + PEST,Elec,y + PEST,Fugtive,y + PEST,EOR,y + PEST,Leak,y   สมการที ่(9) 
 

โดยที ่
PEST,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในกระบวนการ

อดั CO2 เพือ่กกัเกบ็ลงในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ ในปี y (tCO2e/year) 
PEST,FF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการเผา

ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการอดั CO2 เพือ่กกัเกบ็ลงในชัน้หนิทาง
ธรณีวทิยาใตด้นิในปี y (tCO2e/year) 

PEST,Elec,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้
ไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในกระบวนการอดั CO2 เพือ่กกัเกบ็ในชัน้หนิทาง
ธรณีวทิยาใตด้นิในปี y (tCO2e/year) 

PEST,Fugtive,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการ
รัว่ไหลของ CO2 และ CH4 ทีบ่รเิวณหลุมเจาะส าหรบัอดัในปี y 
(tCO2e/year) 

PEST,EOR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการไหล
ของ CO2 ทีใ่ชใ้นการท า EOR ไปยงัแหล่งกกัเกบ็ในชัน้ใตด้นิทีอ่ยู่นอก
ขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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PEST,Leak,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการ

รัว่ไหลของ CO2 จากแหล่งกกัเกบ็ภายใตก้จิกรรมโครงการสูบ่รรยากาศ 
ในปี y (tCO2e/year) 

 

6.3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการเผาไหม้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลในกระบวนการอดั CO2 เพื่อกกัเกบ็ลงในชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดิน 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิฟอสซิลในเครื่องจกัรหรอือุปกรณ์ส าหรบั
การเพิม่ความดนั CO2 ส าหรบัการอดั (ถ้าม)ี ซึ่งค านวณโดยใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-
TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน
โครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 

6.3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการใช้ไฟฟ้าจาก
โครงข่ายไฟฟ้าในกระบวนการอดั CO2 เพื่อกกัเกบ็ลงในชัน้หินทางธรณีวิทยาใต้ดิน 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีซ่ือ้มาจากโครงขา่ยไฟฟ้าในเครื่องจกัรหรอือุปกรณ์
ส าหรบัการเพิม่ความดนั CO2 ส าหรบัการอดั ซึง่สามารถค านวณจากสมการ 

 

PEST,Elec,y = ECST,PJ,y × EFElec,y × (1 + TDLy) × 10-3 สมการที ่(10) 
 

โดยที ่
ECST,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการอดั CO2 เพือ่กกัเกบ็ลงในชัน้หนิทาง

ธรณีวทิยาใตด้นิ ในปี y (kWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าไปยงัจุด

ใชไ้ฟฟ้าในปี y 
 

กรณกีารใชไ้ฟฟ้าทีซ่ือ้มาจากโรงไฟฟ้าประเภท IPS การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า
ดงักล่าวพจิารณาจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิของโรงไฟฟ้าโดยใชห้ลกัการปันสว่นดงัสมการที ่(11)  
และน าผลลพัธ์ทีไ่ดไ้ปค านวณหาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-
TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน
โครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

 

FCST,IPS,y = (1/IPS,y)  TFCIPS,y × [
(𝟑.𝟔×𝐄𝐂𝐒𝐓,𝐏𝐉,𝐲)

(𝐇𝐆𝐈𝐏𝐒,𝐲+𝟑.𝟔×𝐄𝐆𝐈𝐏𝐒,𝐲)
] สมการที ่(11) 
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โดยที ่
FCST,IPS,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการผลติไฟฟ้าในสว่นทีซ่ือ้มาใช้ ในปี y 

(unit/year) 
TFCIPS,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทัง้หมดของโรงไฟฟ้าที่ซื้อไฟฟ้ามาใชใ้นปี y 

(unit/year) 
ECST,PJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการอดั CO2 เพือ่กกัเกบ็ลงในชัน้หนิทาง

ธรณีวทิยาใตด้นิ ในปี y (kWh/year) 
HGIPS,y = ปรมิาณความรอ้นทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ือ้ไฟฟ้ามาใช้ ในปี y 

(MJ/year) 
EGIPS,y = ปรมิาณไฟฟ้าทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ือ้ไฟฟ้ามาใช้ ในปี y 

(kWh/year) 
IPS,y = ค่าประสทิธภิาพเฉลีย่รายปีของโรงไฟฟ้าในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 

 
6.3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการรัว่ไหลของ CO2 

และ CH4 ท่ีบริเวณหลุมเจาะส าหรบัอดั 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการทีบ่รเิวณหลุมเจาะส าหรบัอดั (Injection well) 
จะพจิารณาออกเป็นสองสว่นดงัสมการ 

 

PEST,Fugitive,y = PEST,Fugitive,Equip,y + PEST,Fugitive,EOR,y สมการที ่(12) 
 

โดยที ่
PEST,Fugitive,Equip,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการ

รัว่ไหลของ CO2 ทีบ่รเิวณหลุมเจาะส าหรบัอดัในปี y (tCO2e/year) 
PEST,Fugitive,EOR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการ

รัว่ไหลของ CO2 และ CH4 จากน ้ามนัดบิหรอืก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากหลุมกกัเกบ็ 
กรณีทีม่กีารท า EOR ในปี y (tCO2e/year) 

 
6.3.3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการรัว่ไหลของ CO2 

ท่ีบริเวณหลุมเจาะส าหรบัอดั 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการทีบ่รเิวณหลุมเจาะส าหรบัอดัจะเกดิขึน้ระบบ
ท่อหลงัผ่านเครื่องจกัรอุปกรณ์เพิม่ความดนั และแนวหลุมจนถงึแหล่งกกัเกบ็ ซึง่ค านวณจากสมการ 

 

PEST,Fugitive,Equip,y = j (EFWell,j x hWell,j) x (%V/VCO2,INJ,y) x CO2 × 10-3 สมการที ่(13) 
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โดยที ่
EFWell,j = ค่า Emission factor ส าหรบัการรัว่ไหลทีห่ลุมเจาะส าหรบัอดัที ่j (m3/hour) 
hWell,j = เวลาทัง้หมดทีใ่ชใ้นการเดนิเครื่องจกัรอุปกรณ์ส าหรบัการอดั CO2 ลงหลุม

เจาะส าหรบัอดัที ่j ในปี y (hours) 
%V/VCO2,INJ,y = สดัสว่นโดยปรมิาตรของ CO2 ต่อปรมิาตรก๊าซ ณ จุดทีอ่ดัสูแ่หล่งกกัเกบ็ 

(ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
CO2 = ความหนาแน่นของก๊าซ CO2 ทีส่ภาวะมาตรฐาน = 0.00190 (tCO2/m3) 
j = หลุมเจาะส าหรบัอดัที ่j 

 
6.3.3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการรัว่ไหลของ CO2 

และ CH4 จากน ้ามนัดิบหรือกา๊ซท่ีผลิตได้จากหลุมกกัเกบ็ กรณีท่ีมีการท า EOR 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการรัว่ไหลของ CO2 และ CH4 จาก
น ้ามนัดบิหรอืก๊าซทีผ่ลติได้จากหลุมกกัเกบ็ รวมไปถงึ CO2 และ CH4 ทีล่ะลายในน ้าทีอ่อกมาพร้อมกบั
น ้ามนัดบิหรอืก๊าซ กรณีทีม่กีารท า EOR ค านวณไดจ้ากสมการ 

 

PEST,Fugitive,EOR,y = VGas,y x (%V/VCO2,Gas,y) x CO2 + (%V/VCH4,Gas,y) x CH4 x GWPCH4 × 10-3 

 + mWater,y x (%W/WCO2,Water,y) + (%W/WCH4,Water,y) x GWPCH4 

 + mOil,y x (%W/WCO2,Oil,y) + (%W/WCH4,Oil,y) x GWPCH4 สมการที ่(14) 
 

โดยที ่
VGas,y = ปรมิาณก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากการท า EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ ในปี y 

(m3/year) 
%V/VCO2,Gas,y = สดัสว่นโดยปรมิาตรของ CO2 ต่อปรมิาตรก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากการท า EOR 

และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ (ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ในปี y (ค่าอยู่
ระหว่าง 0 – 1) 

%V/VCH4,Gas,y = สดัสว่นโดยปรมิาตรของ CH4 ต่อปรมิาตรก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากการท า EOR 
และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ (ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ในปี y (ค่าอยู่
ระหว่าง 0 – 1) 

CO2 = ความหนาแน่นของก๊าซ CO2 ทีส่ภาวะมาตรฐาน = 0.00190 (tCO2/m3) 

CH4 = ความหนาแน่นของก๊าซ CH4 ทีส่ภาวะมาตรฐาน = 0.00717 (tCH4/m3) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2/tCH4) 
mWater,y = ปรมิาณน ้าทีเ่กดิขึน้ในระหว่างการผลติน ้ามนัดบิหรอืก๊าซจากการท า 

EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ ในปี y (m3/year) 
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%W/WCO2,Water,y = สดัสว่นโดยน ้าหนกัของ CO2 ต่อน ้าหนกัน ้าทีเ่กดิขึน้ในระหว่างการท า 

EOR ในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
%W/WCH4,Water,y = สดัสว่นโดยน ้าหนกัของ CH4 ต่อน ้าหนกัน ้าทีเ่กดิขึน้ในระหว่างการท า 

EOR ในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
mOil,y = ปรมิาณน ้ามนัดบิทีผ่ลติไดจ้ากการท า EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้  

ในปี y (m3/year) 
%W/WCO2,Oil,y = สดัสว่นโดยน ้าหนกัของ CO2 ต่อน ้าหนกัน ้ามนัดบิทีผ่ลติไดจ้ากการท า 

EOR ในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
%W/WCH4,Oil,y = สดัสว่นโดยน ้าหนกัของ CH4 ต่อน ้าหนกัน ้ามนัดบิทีผ่ลติไดจ้ากการท า 

EOR ในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
 

6.3.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการไหลของ CO2 ท่ีใช้
ในการท า EOR ไปยงัแหล่งกกัเกบ็ในชัน้ใต้ดินท่ีอยู่นอกขอบเขตโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการไหลของ CO2 ทีใ่ชใ้นการท า EOR 
ไปยงัแหล่งกกัเกบ็ในชัน้ใตด้นิทีอ่ยู่นอกขอบเขตโครงการ ค านวณไดจ้ากสมการ 

 

PEST,EOR,y = VCO2,EOR,y x CO2 x 10-3 สมการที ่(15) 
 

โดยที ่
VCO2,EOR,y = ปรมิาตรของ CO2 ทีน่ ามาใชใ้นการท า EOR และไหลไปยงัแหล่งกกัเกบ็ในชัน้

ใตด้นิทีอ่ยู่นอกขอบเขตโครงการ ณ สภาวะมาตรฐาน ในปี y (m3/year) 
CO2 = ความหนาแน่นของก๊าซ CO2 ทีส่ภาวะมาตรฐาน = 0.00190 (tCO2/m3) 

 

6.3.5 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการรัว่ไหลของ CO2 
จากแหล่งกกัเกบ็ภายใต้กิจกรรมโครงการสู่บรรยากาศ 

กรณีที่พบการรัว่ไหลในแหล่งกกัเก็บระหว่างการด าเนินกิจกรรมโครงการ  การปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการด าเนินโครงการส าหรบัการรัว่ไหลของ CO2 ในแหล่งกกัเก็บจะพจิารณาออกเป็นสอง
ช่วงเวลา คอืการอดั CO2 (Injection) และการอดั CO2 เสรจ็สิ้นแล้ว CO2 (Post injection) รายละเอยีด
ดงัสมการ 

 

PEST,Leak,y = mCO2,INJ,y + mCO2,Post-INJ,y สมการที ่(16) 
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โดยที ่
mCO2,INJ,y = ปรมิาณของ CO2 ทีร่ ัว่ไหลจากแหล่งกกัเกบ็ในช่วงระหว่างการอดั CO2 เพือ่

กกัเกบ็ลงในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ ณ สภาวะมาตรฐาน ในปี y 
(tCO2/year) 

mCO2,Post-INJ,y = ปรมิาณของ CO2 ทีร่ ัว่ไหลจากแหล่งกกัเกบ็หลงัการอดั CO2 เสรจ็สิน้แลว้ ณ 
สภาวะมาตรฐาน ในปี y (tCO2/year) 

 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

ไม่มกีารด าเนินงานทีเ่กี่ยวขอ้ง 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy  สมการที ่(17) 
 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปีy (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 
9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการตดิตามผลขอ้มูลกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื่องมอื
ตรวจวดัทีใ่ช ้ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มูล การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้น
หรอืการตรวจวดัที่หน้างาน  ผู้พฒันาโครงการต้องระบุว่าจะใช้ตวัเลอืกใด นอกจากนี้การติดตัง้ ดูแล
รกัษา และสอบเทยีบเครื่องมอืตรวจวดัควรด าเนินการตามค าแนะน าของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตาม
มาตรฐานภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ข้อมูลทัง้หมดที่รวบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการติดตามผลการลดก๊าซเรือนกระจก ซึ่งควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟล์อเิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที ่อบก. ก าหนด 
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หรอืตามระบบคุณภาพขององคก์รแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที ่อบก. ก าหนด และควรตรวจสอบขอ้มูล
ใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไว้ในตารางหวัขอ้ที ่9.3 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ไมต้่องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ EFWell,j 
หน่วย m3/hour 
ความหมาย ค่า Emission factor ส าหรบัการรัว่ไหลทีห่ลุมเจาะส าหรบัอดัที ่j 
แหล่งขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1 ค่าอา้งองิจากกจิกรรมโครงการประเภท CCS ทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีน

ภายใตก้ลไกคารบ์อนเครดติอื่นๆ กรณีทีม่คี่าอา้งองิหลายค่าใหพ้จิารณาค่าอา้งองิสงูสุด 
ทางเลือกท่ี 2 ค่าอา้งองิจากบทความวจิยัทีไ่ดร้บัการตพีมิพแ์ละมกีารประเมนิบทความ
โดยผูเ้ชีย่วชาญ (Peer review) หรอืเอกสารของหน่วยงานทีเ่ป็นทีย่อมรบัในกลุ่ม
อุตสาหกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง 

 
9.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ VGas,INJ,y 
หน่วย m3/year 
ความหมาย ปรมิาตรก๊าซ ณ จุดทีอ่ดัสู่แหล่งกกัเกบ็ (ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ในปี y  
แหล่งขอ้มลู Flow meter 
วธิกีารตดิตามผล วดัปรมิาตรก๊าซอย่างต่อเนื่อง รว่มกบัการตรวจวดัความดนัและอุณหภูมขิองก๊าซเพื่อ

น าไปค านวณหาปรมิาตรทีส่ภาวะมาตรฐาน โดยที ่Flow meter ตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิาก
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ %V/VCO2,INJ,y 
หน่วย - 
ความหมาย สดัส่วนโดยปรมิาตรของ CO2 ตอ่ปรมิาตรก๊าซ ณ จุดทีอ่ดัสู่แหล่งกกัเกบ็ (ตรวจวดัที่

สภาวะมาตรฐาน) ในปี y 
แหล่งขอ้มลู Gas Chromatography 
วธิกีารตดิตามผล วเิคราะหส์ดัส่วนโดยปรมิาตรอยา่งต่อเนื่อง ร่วมกบัการตรวจวดัความดนัและอุณหภูมิ

ของก๊าซเพื่อน าไปค านวณหาสดัส่วนทีส่ภาวะมาตรฐาน โดยที ่Gas Chromatography 
ตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
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พารามเิตอร ์ ECCP,PJ,y , ECTR,PJ,y และ ECST,PJ,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ECCP,PJ,y คอืปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ  

ในปี y 
ECTR,PJ,y คอืปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการขนส่ง CO2 ออกจากก๊าซ ในปี y 
ECST,PJ,y คอืปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการอดั CO2 เพื่อกกัเกบ็ลงในชัน้หนิทาง

ธรณีวทิยาใตด้นิ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู เครื่องมอืวดัหรอืรายงานการซื้อไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล วดัปรมิาณไฟฟ้าส าหรบัใชใ้นกระบวนการทีเ่กีย่วขอ้งโดยใชเ้ครือ่งมอืตรวจวดั เช่น kWh 

meter ฯลฯ หรอืบนัทกึจากเอกสารการซื้อไฟฟ้ารายเดอืน เช่น ใบเสรจ็รบัเงนิ ฯลฯ  
ทัง้นี้เครื่องมอืตรวจวดัตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบโดยหน่วยงานทีไ่ดร้บัการรบัรองตาม
ขอ้ก าหนดของผูผ้ลติ 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ EFElec,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/ใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Emission Factor) 

ส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

ใหใ้ชค้่า EFElec,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรอง
คารบ์อนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดตินัน้
ยงัไมม่คี่า EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศแทนใน
ปีนัน้ 

 
พารามเิตอร ์ TDLy 
หน่วย - 
ความหมาย สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าไปยงัจุดใชไ้ฟฟ้าใน

ปี y 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและ

ปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
ทางเลอืกที ่2 ใชค้่า Default Value เทา่กบั 0.03 (3%) 

วธิกีารตดิตามผล ▪ ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามค่าดงักล่าวทุกปีตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

▪ ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
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ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

- 

 
พารามเิตอร ์ TFCIPS,y 
หน่วย unit/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทัง้หมดของโรงไฟฟ้าทีซ่ื้อไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้ามาใช ้

ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัและรายการบนัทกึของโรงไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล วดัมวลหรอืปรมิาตรของเชือ้เพลงิโดยใชเ้ครื่องมอืตรวจวดัของโรงไฟฟ้า 
ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ HGIPS,y 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย ปรมิาณความรอ้นทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ื้อไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้ามาใช้ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัและรายการบนัทกึของโรงไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล วดัปรมิาณและค่าความดนัของไอน ้าโดยใชเ้ครื่องมอืตรวจวดัของโรงไฟฟ้า 
ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

- 

 
พารามเิตอร ์ EGIPS,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณไฟฟ้าทัง้หมดทีผ่ลติไดข้องโรงไฟฟ้าทีซ่ื้อไฟฟ้าและ/หรอืไอน ้ามาใช้ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัและรายการบนัทกึของโรงไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล วดัปรมิาณไฟฟ้าโดยใชเ้ครื่องมอืตรวจวดัของโรงไฟฟ้า 
ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

- 

 
พารามเิตอร ์ IPS,y 
หน่วย - 
ความหมาย ค่าประสทิธภิาพเฉลีย่รายปีของโรงไฟฟ้าในปี y (ค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1) 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัและการท าดุลพลงังาน (Energy balance) ของโรงไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล วดัโดยใชเ้ครื่องมอืตรวจวดัของโรงไฟฟ้า ประกอบดว้ย 

• ปรมิาณไฟฟ้า 
• ปรมิาณและค่าความดนัของไอน ้า 
• ปรมิาณและอุณหภมูขิองไอเสยีจากปล่อง 
• มวลหรอืปรมิาตรของเชือ้เพลงิฟอสซลิทีใ่ช ้
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ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

- 

 
พารามเิตอร ์ HCCP,PJ,y 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย ปรมิาณความรอ้นทีใ่ชใ้นกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัและรายการบนัทกึ 
วธิกีารตดิตามผล วดัปรมิาณและความดนัไอน ้าส าหรบัใชใ้นกระบวนการดกัจบัและแยก CO2 ออกจากก๊าซ 

โดยใชเ้ครื่องมอืตรวจวดั และค านวณหาค่าปรมิาณความรอ้น หรอืบนัทกึจากเอกสารการ
ซื้อไอน ้ารายเดอืน เช่น ใบเสรจ็รบัเงนิ ฯลฯ ทัง้นี้เครื่องมอืตรวจวดัตอ้งไดร้บัการสอบ
เทยีบโดยหน่วยงานทีไ่ดร้บัการรบัรองตามขอ้ก าหนดของผูผ้ลติ 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

- 

 
พารามเิตอร ์ hWell,j 
หน่วย hours 
ความหมาย เวลาทัง้หมดทีใ่ชใ้นการเดนิเครื่องจกัรอุปกรณ์ส าหรบัการอดั CO2 ลงหลุมเจาะส าหรบั

อดัที ่j ในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานการบนัทกึ 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจสอบโดยตรงจากระยะเวลาท างานหรอืประมาณการจากบนัทกึการหยุดท างานของ

เครื่องจกัรอุปกรณ์อดั CO2 ลงหลุมเจาะ 
ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ VGas,y 
หน่วย m3/year 
ความหมาย ปรมิาณก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากการท า EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู Flow meter 
วธิกีารตดิตามผล วดัปรมิาตรก๊าซอย่างต่อเนื่อง รว่มกบัการตรวจวดัความดนัและอุณหภูมขิองก๊าซเพื่อ

น าไปค านวณหาปรมิาตรทีส่ภาวะมาตรฐาน โดยที ่Flow meter ตอ้งเป็นไปตาม
มาตรฐานของอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง (ถา้ม)ี และตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตาม
ขอ้ก าหนดของผูผ้ลติ 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ mWater,y และ mOil,y 
หน่วย ton/year 
ความหมาย mWater,y คอืปรมิาณเชงิมวลน ้าทีเ่กดิขึน้ในระหว่างการผลติน ้ามนัดบิหรอืก๊าซจากการท า 

EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ ในปี y 
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mOil,y คอืปรมิาณเชงิมวลน ้ามนัดบิทีผ่ลติไดจ้ากการท า EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ 

ในปี y 
แหล่งขอ้มลู Flow meter  
วธิกีารตดิตามผล วดัปรมิาณอย่างต่อเนื่อง โดยที ่Flow meter ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของอุตสาหกรรม

ทีเ่กีย่วขอ้ง (ถา้ม)ี และตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามขอ้ก าหนดของผูผ้ลติ 
ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ %V/VCO2,Gas,y และ %V/VCH4,Gas,y 
หน่วย - 
ความหมาย %V/VCO2,Gas,y คอืสดัส่วนโดยปรมิาตรของ CO2 ต่อปรมิาตรก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากการท า 

EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ (ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ในปี y 
%V/VCH4,Gas,y คอืสดัส่วนโดยปรมิาตรของ CH4 ต่อปรมิาตรก๊าซทีผ่ลติไดจ้ากการท า 

EOR และจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ (ตรวจวดัทีส่ภาวะมาตรฐาน) ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ด าเนินการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบในหอ้งปฏบิตักิาร 
ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ %W/WCO2,Water,y , %W/WCH4,Water,y , %W/WCO2,Oil,y และ %W/WCH4,Oil,y 
หน่วย - 
ความหมาย %W/WCO2,Water,y คอืสดัส่วนโดยน ้าหนักของ CO2 ต่อน ้าหนักน ้าทีเ่กดิขึน้ในระหวา่งการ

ท า EOR ในปี y 
%W/WCH4,Water,y คอืสดัส่วนโดยน ้าหนักของ CH4 ต่อน ้าหนักน ้าทีเ่กดิขึน้ในระหวา่งการ

ท า EOR ในปี y 
%W/WCO2,Oil,y คอืสดัส่วนโดยน ้าหนักของ CO2 ต่อน ้าหนักน ้ามนัดบิทีผ่ลติไดจ้ากการ

ท า EOR ในปี y 
%W/WCH4,Oil,y คอืสดัส่วนโดยน ้าหนักของ CH4 ต่อน ้าหนักน ้ามนัดบิทีผ่ลติไดจ้ากการ

ท า EOR ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ด าเนินการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบในหอ้งปฏบิตักิาร 
ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 
พารามเิตอร ์ GWPCH4 
หน่วย tCO2/ tCH4 
ความหมาย ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 
แหล่งขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (IPCC 

Assessment Report) ทีจ่ดัท าโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการ
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เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 
IPCC) ทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใชค้่า GWPCH4 ล่าสุดตามที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใชค้่า GWPCH4 ตามที ่อบก. ส าหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามชว่ง
ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

- 

 
พารามเิตอร ์ VCO2,EOR,y 
หน่วย m3/year 
ความหมาย ปรมิาตรของ CO2 ทีน่ ามาใชใ้นการท า EOR และไหลไปยงัแหล่งกกัเกบ็ในชัน้ใตด้นิทีอ่ยู่

นอกขอบเขตโครงการ ณ สภาวะมาตรฐาน ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ผลการค านวณดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
วธิกีารตดิตามผล ใชแ้บบจ าลองทางคณติศาสตรข์องแหล่งกกัเกบ็รว่มกบัขอ้มลูจาก 

▪ ความดนัของ CO2 ในแหล่งกกัเกบ็ 
▪ การหยัง่ธรณีหลุมเจาะ (Well logging) 
▪ ขอ้มลูทางธรณีฟิสกิสโ์ดยใชก้ารวดัคลื่นไหวสะเทอืน (Seismic survey) 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

ตดิตามผลจนกระทัง่ไม่พบการรัว่ไหลของ CO2 ไปยงัแหล่งกกัเกบ็ในชัน้ใตด้นิทีอ่ยู่นอก
ขอบเขตโครงการ 

 
พารามเิตอร ์ mCO2,INJ,y และ mCO2,Post-INJ,y 
หน่วย tCO2/year 
ความหมาย mCO2,INJ,y คอืปรมิาณของ CO2 ทีร่ ัว่ไหลจากแหล่งกกัเกบ็ในชว่งระหว่างการอดั CO2 

เพื่อกกัเกบ็ลงในชัน้หนิทางธรณีวทิยาใตด้นิ ณ สภาวะมาตรฐาน ในปี y 
mCO2,Post-INJ,y คอืปรมิาณของ CO2 ทีร่ ัว่ไหลจากแหล่งกกัเกบ็หลงัการอดั CO2 เสรจ็สิน้

แลว้ ณ สภาวะมาตรฐาน ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ผลการค านวณดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
วธิกีารตดิตามผล ใชแ้บบจ าลองทางคณติศาสตรข์องแหล่งกกัเกบ็รว่มกบัขอ้มลูจาก 

▪ ความดนัของ CO2 ในแหล่งกกัเกบ็ 
▪ การหยัง่ธรณีหลุมเจาะ (Well logging) 
▪ ขอ้มลูทางธรณีฟิสกิสโ์ดยใชก้ารวดัคลื่นไหวสะเทอืน (Seismic survey) 

ความถีใ่นการตดิตาม
ผล 

ตดิตามผลจนกระทัง่ไม่พบการรัว่ไหลของ CO2 ในแหล่งกกัเกบ็ 
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