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1. ชื&อระเบียบวิธีการ การกกัเกบ็กา๊ซมีเทนจากการบาํบดันํ=าเสียแบบไร้อากาศเพื&อ
นําไปใช้ประโยชน์หรือเผาทาํลาย 
(Methane Capture from Anaerobic Wastewater Treatment for 
Utilization or Flaring) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การจดัการนํ@าเสยีอุตสาหกรรม 

3. สาขาและขอบขา่ย 
(Sectoral Scope) 

13 - Waste handling and disposal (การจดัการและกาํจดัของเสยี) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีaมวีตัถุประสงคใ์นการกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากกระบวนการบาํบดั
แบบไร้อากาศ (Anaerobic treatment system) เพืaอนําไปใช้ประโยชน์
หรอืเผาทาํลาย 

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีaเขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นโครงการทีaมกีารดําเนินกจิกรรมกกัเกบ็ก๊าซมเีทนทีaเกดิจากการย่อย
สลายสารอินทรยี์ในนํ@าเสยีหรอืตะกอนด้วยระบบบําบดัแบบไร้อากาศ 
เพืaอนําไปใช้ประโยชน์หรือเผาทําลายก๊าซมีเทนก่อนปล่อยออกสู่
บรรยากาศดว้ยวธิกีารเดยีวหรอืหลายวธิกีาร ดงันี@  
 1) การติดตั @งระบบบําบดัแบบไร้อากาศและรวบรวมก๊าซชีวภาพทีa
เกดิขึ@นไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลายใหม ่(Greenfield) 
 2) การติตตั @งระบบบําบดัแบบไร้อากาศและรวบรวมก๊าซชีวภาพทีa
เกดิขึ@นไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลายเพิaมเตมิ 
 3) การติตตั @งระบบบําบดัแบบไร้อากาศและรวบรวมก๊าซชีวภาพทีa
เกิดขึ@นไปใช้ประโยชน์หรอืเผาทําลายทดแทนระบบบําบดัเดมิทีaมกีาร
ปลอ่ยก๊าซมเีทนสูบ่รรยากาศ หรอืไมม่รีะบบรวบรวมก๊าซมเีทน 
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6. เงืaอนไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. ในกรณีทีaกรณีฐานเป็นบ่อบําบดันํ@าเสยีไร้อากาศแบบเปิด จะต้องมี
ความลกึของบ่อไม่น้อยกว่า 2 เมตร ไม่มกีารตดิตั @งเครืaองเตมิอากาศ 
และมกีารกาํจดัตะกอนออกอยา่งน้อยทุกๆ 30 วนั  

2. ก๊าซชวีภาพทีaนํามาใชป้ระโยชน์ โดยมลีกัษณะทีaเขา้ขา่ยอยา่งน้อยขอ้
ใดขอ้หนึaง ดงันี@ 

~.�) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครืaองบด เป็น
ตน้) หรอืผลติไฟฟ้าโดยตรง 
~.~) ผลิตความร้อน ผลิตเป็นพลงังานกล หรอืผลิตไฟฟ้าจาก
ก๊าซชวีภาพทีaไดป้รบัปรุงคุณภาพแลว้บรรจุลงถงั ในกรณทีีaมกีาร
จาํหน่ายถงัทีaบรรจุก๊าซชวีภาพนอกขอบเขตของโครงการ จะตอ้ง
มกีารประกนัการใช้ก๊าซชวีภาพผ่านสญัญาระหว่างผู้จําหน่าย
ก๊าซชวีภาพบรรจุถงักบัผูใ้ชป้ลายทาง เพืaอไม่ใหเ้กดิการนับซํ@า
ภายใตก้จิกรรมเดยีวกนั 
~.�) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล หรอืผลติไฟฟ้าหลงัจาก
ปรบัปรุงคุณภาพและการกระจายก๊าซชวีภาพในรูปแบบต่าง ๆ 
ดงันี@ 

~.�.�) การปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและจาํหน่ายผ่าน
โครงขา่ยก๊าซธรรมชาต ิ 
~.�.~) การปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและขนส่งก๊าซ
ชวีภาพทีaปรบัคุณภาพแล้วผ่านเครอืข่ายท่อเฉพาะไปยงั
กลุม่ผูใ้ชป้ลายทาง 
~.�.�) การปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพและการขนส่ง 
(เช่น ขนส่งโดยรถบรรทุก) ไปยงัจุดจําหน่ายสําหรบัผูใ้ช้
ปลายทาง 

~.�) ผลติไฮโดรเจน 
~.�) ใชเ้ป็นเชื@อเพลงิในภาคขนสง่ 

3. ในกรณีทีaบ่อบําบดัในกรณีฐาน (บ่อบําบดันํ@าเสยีเดมิ) เป็นบ่อบําบดั 
นํ@าเสยีไรอ้ากาศแบบเปิด และอยูน่อกขอบเขตโครงการ ซึaงถกูนําไปใช้
เป็นระบบบําบดันํ@าเสยีขั @นหลงั (Post-treatment) แบบไรอ้ากาศหรอื
เป็นบ่อรวบรวม/พกันํ@าเสยี (Equalization pond) และมคีวามเชืaอมโยง
กบัระบบผลติและกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพทีaเป็นกจิกรรมโครงการ ผูพ้ฒันา
โครงการตอ้งประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
จากการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศ 

7. วนัเริaมดาํเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัทีaเจา้ของโครงการ (ผูว้่าจา้ง) และผูร้บัจา้งไดม้กีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสรา้งโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกทีaจะพฒันาเป็นโครงการ 
T-VER 
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

สาํหรบัการกกัเกบ็กา๊ซมีเทนจากการบาํบดันํ=าเสียแบบไร้อากาศ 

เพื&อนําไปใช้ประโยชน์หรือเผาทาํลาย 

 
1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที&นํามาใช้ในการคาํนวณ 
 
ตารางที& 1 แหลง่กาํเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งกาํเนิดกา๊ซ
เรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน

กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ที&มีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณีฐาน การใชไ้ฟฟ้าหรอื
เชื@อเพลงิฟอสซลิ 

CO2 การใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิ
ในกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีและ
กากตะกอน 

กระบวนการบาํบดั 

นํ@าเสยี 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบาํบดันํ@าเสยีแบบไร้
อากาศ 

กระบวนการบาํบดักาก
ตะกอน 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบาํบดักากตะกอนแบบ
ไรอ้ากาศ 

กระบวนการบาํบดั 
นํ@าเสยีขั @นหลงั 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์น
กระบวนการบาํบดันํ@าเสยีก่อนปลอ่ย
ลงสูแ่มนํ่@า/ทะเลสาบ/ทะเล 

กระบวนการบาํบดักาก
ตะกอนขั @นสดุทา้ย 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
การยอ่ยสลายของกากตะกอนขั @น
สดุทา้ยจากกระบวนการบาํบดัแบบ
ไรอ้ากาศ 

การดาํเนิน
โครงการ 

การใชไ้ฟฟ้าหรอื
เชื@อเพลงิฟอสซลิ 

CO2 การใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิ
ในกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีและ
กากตะกอน 

กระบวนการบาํบดั 

นํ@าเสยี 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบาํบดันํ@าเสยีทีaไมม่กีาร
กกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 
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การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งกาํเนิดกา๊ซ
เรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน

กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ที&มีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กระบวนการบาํบดักาก
ตะกอน 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบาํบดักากตะกอนทีaไม่
มกีารกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 

กระบวนการบาํบดันํ@า
เสยีขั @นหลงั 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์น
กระบวนการบาํบดันํ@าเสยีก่อนปลอ่ย
ลงสูแ่มนํ่@า/ทะเลสาบ/ทะเล 

กระบวนการบาํบดักาก
ตะกอนขั @นสดุทา้ย 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
การยอ่ยสลายของกากตะกอนขั @น
สดุทา้ยจากกระบวนการบาํบดั 

การรั aวไหลของก๊าซ
มเีทน 

CH4 การรั aวไหลของก๊าซมเีทนจากระบบ
ผลติและกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 

การเผาทาํลายก๊าซ
มเีทน 

CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
เผาไหมไ้มส่มบรูณ์ของระบบเผา
ทาํลายก๊าซมเีทน 

การกกัเกบ็ชวีมวล CH4 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกกั
เกบ็ชวีมวลภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 
ซึaงจะไมเ่กดิขึ@นในกรณีฐาน 

นอกขอบเขต
โครงการ 

- - หากเทคโนโลยหีรอือุปกรณ์ทีaใช้ใน
กิจกรรมโครงการถ่ายโอนจาก
กิจกรรมอืaน จะต้องพิจารณาและ
ประเมินผลกระทบจากการปล่อย
ก๊าซเรือนกรระจกนอกขอบเขต
โครงการ 

 
2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

2.1 ลกัษณะโครงการ 

เป็นโครงการทีaมกีจิกรรมกกัเก็บก๊าซมเีทนทีaได้จากการบําบดันํ@าเสยีด้วยระบบบําบดัแบบไร้
อากาศ รว่มกบัการนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย โดยมลีกัษณะทีaเขา้ขา่ยดงันี@ 

 1) เป็นโครงการทีaมกีจิกรรมกกัเกบ็ก๊าซมเีทนทีaไดจ้ากการบําบดันํ@าเสยีดว้ยกระบวนการหรอื
ระบบบาํบดัแบบไรอ้ากาศ โดยมลีกัษณะทีaเขา้ขา่ยดงันี@ 
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1.1) การบําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย 

ทดแทนการบาํบดันํ@าเสยีหรอืบาํบดักากตะกอนแบบใชอ้ากาศ 
1.2) การบําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย 

โดยไมม่กีารบาํบดักากตะกอน 
1.3) การบําบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผา

ทาํลาย 
1.4) การบําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย 

เช่น ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศ บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ ถงับําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
หรอืกระบวนการบําบดันํ@าเสยีของโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น ในลกัษณะการตดิตั @ง
ระบบใหม ่

1.5) การบําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย 
โดยมหีรอืไมม่กีารบาํบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศและนํ@าเสยีทีaไมไ่ดร้บัการบาํบดั 

1.6) การบําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย 
โดยมหีรอืไม่มกีารบําบดักากตะกอน ร่วมกบัการบําบดันํ@าเสยีขั @นหลงัทีaไม่มกีารกกัเกบ็
ก๊าซชวีภาพ (เช่น การบําบดันํ@าเสยีในเครืaองปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศทีaมกีารกกัเกบ็ก๊าซ
ชวีภาพตามดว้ยบอ่บาํบดันํ@าเสยีแบบบอ่ดนิโดยไมไ่ดก้กัเกบ็ก๊าซมเีทน) 

 2. มกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ โดยมลีกัษณะทีaเขา้ขา่ยดงันี@ 

2.1) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เชน่ เครืaองบด เป็นตน้) หรอืผลติไฟฟ้าโดยตรง 
2.2) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครืaองบด เป็นตน้) หรอืผลติไฟฟ้าจากก๊าซ

ชีวภาพทีaได้ปรบัปรุงคุณภาพแล้วบรรจุลงถงั ในกรณีมีการจําหน่ายถงัทีaบรรจุก๊าซ
ชวีภาพนอกขอบเขตของโครงการ จะต้องมกีารประกนัการใชก๊้าซชวีภาพผ่านสญัญา
ระหว่างผูจ้าํหน่ายก๊าซชวีภาพบรรจุถงักบัผูใ้ชป้ลายทางเพืaอไมใ่หเ้กดิการนบัซํ@าภายใต้
กจิกรรมเดยีวกนั โดยมรีายละเอยีดดงัภาคผนวก � 

2.3) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครืaองบด เป็นตน้) หรอืผลติไฟฟ้าหลงัจาก
ปรบัปรงุคณุภาพและการกระจายก๊าซชวีภาพในรปูแบบต่าง ๆ ดงันี@ 

2.3.1) การปรบัปรงุคณุภาพก๊าซชวีภาพและจาํหน่ายผา่นโครงขา่ยก๊าซธรรมชาต ิ

2.3.2) การปรบัปรงุคณุภาพก๊าซชวีภาพและขนสง่ก๊าซชวีภาพทีaปรบัคณุภาพแลว้
ผา่นเครอืขา่ยทอ่เฉพาะไปยงักลุม่ผูใ้ชป้ลายทาง 

2.3.3) การปรบัปรงุคณุภาพก๊าซชวีภาพและการขนสง่ (เชน่ ขนสง่โดยรถบรรทุก) 
ไปยงัจุดจาํหน่ายสาํหรบัผูใ้ชป้ลายทาง 

2.4) ผลติไฮโดรเจน 
2.5) ใชเ้ป็นเชื@อเพลงิในภาคขนสง่ 
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2.2 ขอบเขตของโครงการ 

เป็นพื@นทีaทีaอยู่ภายใตก้จิกรรมการกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากการบําบดันํ@าเสยี โดยกจิกรรมต่างๆ ทีa
เกดิจากกกัเกบ็ก๊าซมเีทน รวมถงึการนําก๊าซมเีทนไปเผาทาํลายจะถกูนํามาพจิารณาทั @งหมด 

3. การดาํเนินงานเพิ&มเติมจากการดาํเนินงานปกติ (Additionality) 

 โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การดําเนินงานเพิaมเติมจากการดําเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช ้“แนวทางการพิสจูน์การดาํเนินงานเพิ&มเติมจากการดาํเนินงานตามปกติ (Additionality) 
ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)” ทีa อบก. กาํหนด 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

 เมืaอพจิารณาตามแนวทางการกําหนดข้อมูลกรณีฐานทีaตํaากว่าการดําเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) ขอ้มลูกรณีฐานสาํหรบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดั
นํ@าเสยีหรอืตะกอนแบบไร้อากาศ ร่วมกบัการนําก๊าซมเีทนไปเผาทําลาย ดงันั @น ข้อมูลกรณีฐานจะ
พิจารณาโดยการปรบัแก้ค่า Model correction factor สําหรบัความไม่แน่นอนของแบบจําลองของ
แบบจําลอง โดยยดึหลกัการ Conservativeness Factor ตามแนวทาง IPCC good practice guidance 
เพืaอใหค้า่ตํaากวา่การดาํเนินงานปกตขิองโครงการ 

5. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

 

BEy = BEpower,y + BEww,treatment,y + BEs,treatment,y + BEww,discharge,y + BES,final,y สมการทีa (1) 
 
โดยทีa 
BEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BEpower,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิจากกรณี

ฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BEww,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีจากกรณีฐาน ใน

ปี y (tCO2eq/year) 
BEs,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบําบดักากตะกอนจากกรณี

ฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BEww,discharge,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดใ้นนํ@าเสยีทีaผา่น

กระบวนการบาํบดันํ@าเสยีทีaปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํ@าจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BES,final,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการสลายตวัแบบไรอ้ากาศของกากตะกอน

ขั @นสดุทา้ยจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 

 ค่าทีaใช้คํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานตามสมการทีa (1)  เช่น 
ประสทิธภิาพในการกําจดั COD ของกระบวนการบําบดันํ@าเสยี ปรมิาณกากตะกอนโดยนํ@าหนักแห้ง 
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ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าต่อปรมิาณนํ@าเสยีทีaบาํบดั ปรมิาณกากตะกอนขั @นสดุทา้ยทีaเกดิขึ@นต่อปรมิาณ COD ทีa
ถกูกาํจดั และพารามเิตอรอ์ืaนๆ เป็นตน้ มรีายละเอยีดในการพจิารณา ดงันี@ 

 1) ใชข้อ้มลูยอ้นหลงัอยา่งน้อย 1 ปีก่อนการดาํเนินกจิกรรมโครงการ  

 2) กรณีระบบบําบดันํ@าเสยีเดมิ (กรณีฐาน) ของโครงการมกีารดําเนินงานมาแล้วอย่างน้อย 3 ปี 
และไม่มขีอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน จากแนวทางการคํานวณ
ดงันี@ 

2.1) ใช้ขอ้มูลทั @งหมดทีaมอียู่ของพารามเิตอร์ทีaจําเป็นสําหรบัคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากกรณีฐานในปี y เช่น ประสทิธภิาพการกําจดั COD อตัราการใชพ้ลงังานจําเพาะ 
อตัราการผลติกากตะกอนจาํเพาะ เป็นตน้  

2.2) ค่าคาดการณ์ของพารามเิตอร์ทีaจําเป็นในเอกสารขอ้เสนอโครงการ (Project Design 
Document หรอื PDD) เช่น ประสทิธภิาพการกําจดั COD อตัราการใชพ้ลงังานจาํเพาะ และ
อตัราการผลติกากตะกอนจาํเพาะ เป็นตน้ ควรมตีรวจวดัพารามเิตอรด์งักล่าวเป็นเวลาอยา่ง
น้อย 10 วนั ในช่วงเวลาทีaเป็นตวัแทนของสภาวะการทํางานทั aวไปของระบบ และสภาวะ
แวดลอ้ม (เช่น อุณหภูม ิฯลฯ) และต้องใชค้่าเฉลีaยทีaไดจ้ากการตรวจวดัคูณดว้ย 0.89 จาก
การพจิารณาคา่ความไมแ่น่นอน (คา่ความไมแ่น่นอนชว่ง 30% - 50%)  

2.3) ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจะใชค้่าตํaาสุด จากผลลพัธท์ีaไดร้ะหว่าง
ขอ้ 2.1 และ 2.2 

 3) กรณีโครงการบําบดันํ@าเสยีใหม่ และการตติตั @งระบบบําบดัเพิaมเตมิ หรอืโครงการทีaมอียู่เดมิ
โดยไมม่ขีอ้มลูยอ้นหลงั 3 ปี ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 

3.1) สาํหรบัโครงการทีaไมม่ขีอ้มลูยอ้นหลงัการดาํเนินการ 3 ปี ใหด้าํเนินการตามขอ้ 2 

3.2) สําหรบัโครงการบําบดันํ@าเสยีใหม่ และการตติตั @งระบบบําบดัเพิaมเตมิ ดําเนินการตาม
ขั @นตอนใดขั @นตอนหนึaงต่อไปนี@  

 3.2.1) ให้ใช้ค่าทีaได้จากการการตรวจวดัจากโครงการอืaนทีaมีระบบบําบดันํ@าเสียทีaมี
สภาพแวดลอ้มและเทคโนโลยทีีaคลา้ยคลงึกนักบักรณีฐาน เช่น เทคโนโลยรีะบบบําบดั 
คุณลกัษณะนํ@าเสยี ปรมิาณนํ@าเสยี เป็นต้น โดยใช้ค่าเฉลีaยทีaตรวจวดัได้แล้วคูณด้วย 
0.89 โดยมเีงืaอนไขการตรวจวดัคา่ดงันี@ 

(1) ใชแ้หล่งทีaมาของนํ@าเสยีจํานวน 2 แห่ง (นํ@าเสยีทีaบําบดัในโครงการทีaเลอืก
และจากกจิกรรมของโครงการ) ทีaเป็นประเภทเดยีวกนั เช่น นํ@าเสยีชุมชนหรอื
นํ@าเสยีอุตสาหกรรม 
(2) โครงการทีaถูกเลอืกและโครงการจากกรณีฐานทีaใช้เทคโนโลยกีารบําบดั
แบบเดยีวกนั (เชน่ บ่อบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศ บ่อบาํบดันํ@าเสยีแบบตะกอน
เร่ง) และระยะเวลากกัเกบ็นํ@าเสยี (Hydraulic retention times) แตกต่างกนัไม่
เกนิรอ้ยละ 20 
(3) กรณีโครงการบําบดันํ@าเสยีอุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหกรรมทีaถูกเลอืก
และจากกรณีฐานต้องมกีารใช้วตัถุดบิ ผลติภณัฑ์จากกระบวนการผลติ และ
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เทคโนโลยีการผลิตประเภทเดียวกัน ในอีกกรณีหนึaงนํ@ าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมทีaแตกต่างกนัอาจเทยีบเคยีงกนัได้ หากเป็นไปตามข้อกําหนด
ต่อไปนี@ 

§ อตัราส่วนค่า COD ต่อค่า BOD ทีaไดต้้องแตกต่างกนัไม่เกนิรอ้ยละ 
20 (เกีaยวขอ้งกบัสดัส่วนของสารอนิทรยีท์ีaย่อยสลายไดท้างชวีภาพ) 
และ 

§ อตัราส่วนค่า Total COD (TCOD) ต่อค่า Soluble COD (SCOD) ทีa
ได้ต้องแตกต่างกันไม่เกินร้อยละ 20 (เกีaยวข้องกับสัดส่วนของ
สารอนิทรยีแ์ขวนลอย และความสามารถในการสรา้งกากตะกอน) 

3.2.2) ใชค้่าทีaไดจ้ากการสบืคน้ขอ้มูลจากผูผ้ลติ/ผูอ้อกแบบกระบวนการบําบดันํ@าเสยี
ใหม่ทีaใชเ้ทคโนโลยแีละนํ@าเสยีประเภทเดยีวกนักบักจิกรรมของโครงการ และเป็นตาม
หลกัการอนุรกัษ์ เช่น ขอ้มลูค่าเฉลีaยจากโรงงาน 20 อนัดบัแรกทีaมอีตัราการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกต่อตนั COD ทีaถกูกาํจดัตํaาทีaสดุ ของโรงงานทีaมกีารตดิตั @งระบบบาํบดันํ@าเสยี
ใหมป่ระเภทเดยีวกนักบักจิกรรมของโครงการในชว่งระยะเวลา 5 ปีทีaผา่นมา  
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5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าหรือเชื=อเพลิงฟอสซิลกรณีฐาน 

 การใชพ้ลงังานตอ้งรวมถงึอุปกรณ์/อุปกรณ์ทั @งหมดในระบบบาํบดันํ@าเสยีและกากตะกอนในกรณี
ฐาน  หากกรณีฐานมกีารนําก๊าซชวีภาพกลบัมาใชใ้หม่เพืaอจ่ายพลงังานใหก้บัอุปกรณ์เสรมิ ควรมกีาร
นํามาพจิารณาตามนั @นโดยใชค้่า emission factor = 0 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอื
เชื@อเพลงิฟอสซลิสามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
 

BEpower,y = BEEC,y + BEFF,y        สมการทีa (~) 
 
โดยทีa 
BEpower,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิจากกรณี

ฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BEEC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากกรณีฐาน ในปี y 

(tCO2eq/year) 
BEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื@อเพลงิฟอสซลิจากกรณีฐาน ในปี 

y (tCO2eq/year) 

5.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการสามารถคาํนวณจากปรมิาณ
การใชไ้ฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้า และการสญูเสยีกําลงัไฟฟ้าในโครงขา่ย
ไฟฟ้า ดงัต่อไปนี@ 
 

BEEC,y = ∑ ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1+ TDLj,y) 
            j 

สมการทีa (3) 

โดยทีa 
BEEC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากกรณีฐาน ในปี y 

(tCO2eq/year) 

ECBL,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหลง่กาํเนิด j ในปี y 

j = แหลง่ทีaมาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 
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5.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื=อเพลิงฟอสซิล 

การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื@อเพลงิฟอสซลิ ใหใ้ชเ้ครืaองมอืการคาํนวณ
ของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื@อเพลงิฟอสซลิ
จากการดาํเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัลา่สดุ 
 
5.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบาํบดันํ=าเสียกรณีฐาน 

การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากระบบบาํบดันํ@าเสยีในกรณฐีาน โดยพจิารณาจากประสทิธภิาพการกาํจดั 
COD ของโรงงานกรณีฐาน 
 

BEww,treatment,y = ∑I (Qww,i,y x CODinflow,i,y x hCOD,BL, i x MCFww,treatment,BL,i)    สมการทีa (4) 
x Bo,ww x UFBL x GWPCH4 

 

โดยทีa 
BEww,treatment,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีจากกรณฐีาน 

ในปี y (tCO2eq/year) 
Qww,i,y = ปริมาณนํ@าเสียของโครงการทีaเข้าสู่ระบบบําบัดนํ@ าเสียประเภท i ในปี y 

(m3/year) 
กรณีการคํานวณค่าใน PDD (ERex-ante) สามารถใช้ปรมิาณนํ@าเสยีจากการ
ประเมนิหรอืค่าออกแบบไวจ้ากกระบวนการบําบดันํ@าเสยีแบบไร้อากาศได้ 
ทั @งนี@การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิ (ERex-post) จะตอ้ง
ขึ@นอยูก่บัการตรวจวดัปรมิาณนํ@าเสยีทีaผา่นระบบบาํบดัตามจรงิ  

CODinflow,i,y = คา่เฉลีaย COD ของนํ@าเสยีทีaเขา้สูร่ะบบบาํบดันํ@าเสยีกรณฐีานประเภท i ในปี y  
(t COD/m3) คา่เฉลีaยอาจจะใชก้ารสุม่ตวัอยา่งดว้ยระดบัความเชืaอมั aน/ความ
แมน่ยาํเทา่กบั £¤/�¤ 

hCOD,BL,i = ประสทิธภิาพในการกาํจดั COD ของระบบบาํบดันํ@าเสยีกรณฐีานประเภท i 

MCFww,treatment,BL,i = คา่ Methane correction factor สาํหรบัระบบบาํบดันํ@าเสยีกรณีฐานประเภท i  
Bo,ww = อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํ@าเสยี 

(kgCH4/kgCODremoval) 
UFBL = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองในกรณี

ฐาน  
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2eq/tCH4) 
i = ประเภทของระบบบาํบดันํ@าเสยีกรณีฐาน 
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5.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบาํบดักากตะกอนกรณีฐาน  

  การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบําบดักากตะกอนในกรณีฐาน สามารถคํานวณได้  
2 วธิ ีดงันี@  

5.3.1 กรณีการกาํจดักากตะกอนด้วยกระบวนการบาํบดักากตะกอน  

 

BEs,treatment,y = ∑ Sj,BL,y x MCFs,treatment,BL,j x DOCs x UFBL x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4 สมการทีa (5) 
                        j 

โดยทีa 
BEs,treatment,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบาํบดักากตะกอนจาก

กรณีฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
Sj,BL,y = ปรมิาณกากตะกอนนํ@าหนักแหง้ทีaเขา้สู่กระบวนการบําบดักากตะกอนในกรณี

ฐานประเภท j ในปี y (t) 
กรณีการคาํนวณค่าใน PDD (ERex-ante) สามารถใชป้รมิาณกากตะกอนจาก
การประเมนิหรอืค่าออกแบบไว้จากกระบวนการบําบดักากตะกอนได้ ทั @งนี@ 
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิ (ERex-post) จะต้อง
ขึ@นอยูก่บัการตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนทีaผา่นการบาํบดัตามจรงิ 

j = ประเภทกระบวนการบาํบดักากตะกอน 
MCFs,treatment,BL,j = ค่า Methane correction factor สําหรบักระบวนการบําบดักากตะกอนจาก

กรณีฐานประเภท j  
DOCs = ปรมิาณสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีaไมผ่า่นการบาํบดัในปี y 

(fraction, dry basis) 
UFBL = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองในกรณี

ฐาน 
DOCF = สดัสว่นของปรมิาณสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีaเปลีaยนเป็น

ก๊าซชวีภาพ 
F = สดัสว่นก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ  
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5.3.2 กรณีการกาํจดักากตะกอนด้วยกระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกั 

 

BEs,treatment,y = ∑Sj,BL,y x EFcomposting x GWPCH4     สมการทีa (6) 
                        j 

โดยทีa 
Sj,BL,y = ปรมิาณกากตะกอนนํ@าหนักแห้งทีaเขา้สู่กระบวนการบําบดักากตะกอนในกรณีฐาน

ประเภท j ในปี y (t) 
กรณีการคาํนวณคา่ใน PDD (ERex-ante) สามารถใชป้รมิาณกากตะกอนจากการ
ประเมนิหรอืคา่ออกแบบไวจ้ากกระบวนการบาํบดักากตะกอนได ้ทั @งนี@ การลดการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิ (ERex-post) จะตอ้งขึ@นอยูก่บัการ
ตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนทีaผา่นการบาํบดัตามจรงิ 

EFcomposting = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั (t CH4/ t กากตะกอน
นํ@าหนกัแหง้) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2eq/tCH4) 
 

 ในกรณีทีaระบบบําบดันํ@าเสยีกรณีฐานแตกต่างจากระบบบําบดันํ@าเสยีจากการดําเนินโครงการ 
อาจจะส่งผลใหอ้ตัราการเกดิกากตะกอนแตกต่างกนั ตวัอย่าง ระบบบําบดันํ@าเสยีแบบตะกอนเร่งจะมี
ปรมิาณกากตะกอนมากกวา่ระบบบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศ ดงันั @น ปรมิาณกากตะกอนทีaเกดิขึ@นสาํหรบั
ในชว่งระยะเวลาตดิตามผล สามารถคาํนวณคา่ Sj,BL,y ไดด้งันี@ 
 

Sj,BL,y = Si,PJ,y x SGRBL       สมการทีa (7) 

              SGRPJ 

โดยทีa 

Si,PJ,y = ปรมิาณของกากตะกอนนํ@าหนักแห้งทีaบําบดัแล้วจากกระบวนการบําบดักาก
ตะกอน i ในปี y จากการดาํเนินโครงการ (t) 

SGRBL = อตัราส่วนการสรา้งกากตะกอนจากกระบวนการบําบดันํ@าเสยีจากกรณีฐาน (t 
กากตะกอนนํ@าหนกัแหง้ /t COD removed) 

SGRPJ = อตัราส่วนการสรา้งกากตะกอนจากกระบวนการบําบดันํ@าเสยีจากการดําเนิน
โครงการ (t กากตะกอนนํ@าหนักแหง้/t COD removed) คํานวณโดยใชค้่าการ
กําจดั COD (เช่น CODinflow,i - CODoutflow,i) และการสร้างกากตะกอนจากการ
ดาํเนินโครงการ 

 

5.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสารอินทรีย์ที&ย่อยสลายได้ในนํ=าเสียที&ผ่านการบาํบดัแล้ว
ปล่อยลงสู่แหล่งนํ=ากรณีฐาน 
 

BEww,discharge,y = Qww,y x GWPCH4 x Bo,ww x UFBL x CODww,discharge,BL,y x MCFww,BL,discharge สมการทีa (8) 
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โดยทีa 
BEww,discharge,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดใ้นนํ@าเสยีทีaผา่น

การบาํบดัแลว้ปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํ@ากรณีฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
Qww,y = ปรมิาณนํ@าเสยีทีaออกจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีในปี y (t) 
UFBL = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลอง ใน

กรณีฐาน  
CODww,discharge,BL,y = คา่เฉลีaย COD ของนํ@าเสยีทีaผา่นการบาํบดัแลว้และปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํ@า 

(tCOD/m3)  
หากกรณีฐาน คอื การปลอ่ยนํ@าเสยีลงสูแ่หลง่นํ@าโดยไมผ่า่นการบาํบดั 
ดงันั @นใชค้า่ COD ของนํ@าเสยีทีaไมผ่า่นการบาํบดั  

MCFww,BL,discharge = คา่ Methane correction factor สาํหรบัการปลอ่ยนํ@าเสยีในกรณฐีาน  
 

5.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการสลายตวัของกากตะกอนขั =นสดุท้ายแบบไร้อากาศกรณีฐาน 
 

BES,final,y = Sfinal,BL,y x DOCs x UFBL x MCFs,BL,final x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4  สมการทีa (9) 
 

โดยทีa 
BES,final,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการสลายตวัของกากตะกอนขั @นสุดท้ายแบบไร้

อากาศกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 
Sfinal,BL,y = ปรมิาณของกากตะกอนนํ@าหนกัแหง้ขั @นสุดทา้ยจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีกรณี

ฐาน ในปี y (t)  
ในกรณีกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีกรณีฐานแตกต่างจากการดาํเนินโครงการ จะตอ้ง
ปรบัปรุงค่าปรมิาณของกากตะกอนนํ@าหนักแหง้ขั @นสุดทา้ยทีaไดจ้าการตรวจวดัทีa
เกิดจากการดําเนินโครงการ (Sfinal,PJ,y) ด้วยอัตราส่วนการสร้างตะกอนของ
โครงการและจากกรณฐีานตามสมการทีa (¨) ขา้งตน้ 

MCFs,BL,final = คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดักากตะกอนขั @นสดุทา้ย
กรณีฐาน 

UFBL = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองในกรณีฐาน  
 

 ทั @งนี@ในกรณีกากตะกอนถูกควบคุมการเผาไหม้หรอืกําจดัในหลุมฝังกลบทีaมกีารดกัจบัก๊าซ
ชวีภาพ หรอืใชเ้ป็นสารปรบัปรงุดนิในสภาวะใชอ้ากาศ คา่ BES,final,y เทา่กบั ¤ 
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6. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดําเนินโครงการนั @นคดิการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) และก๊าซมเีทน (CH4) ซึaงสามารถคาํนวณไดด้งันี@ 

 

PEy = PEpower,y + PEww,treatment,y + PEs,treatment,y + PEww,discharge,y + PES,final,y +           สมการทีa (10) 

PEfugitive,y  + PEbiomass,y + PEflare,y 
 

โดยทีa 
PEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการในปี y 

(tCO2eq/year) 
PEpower,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิในการ

ดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEww,treatment,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีทีaไมม่กีารกกั

เกบ็ก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEs,treatment,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบาํบดักากตะกอนทีaไมม่กีาร

กกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEww,discharge,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดใ้นนํ@าเสยีทีaผา่น

การบาํบดัแลว้ปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํ@าจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PES,final,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ยสลายของกากตะกอนขั @นตอน

สดุทา้ยแบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEfugitive,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีaร ั aวไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y 

(tCO2eq/year) 
PEbiomass,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ยสลายของชวีมวลทีaกกัเกบ็ไวใ้น

สภาวะไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEflare,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมไ้มส่มบรูณ์ ในปี y 

(tCO2eq/year) 
 
6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกการใช้ไฟฟ้าหรือเชื=อเพลิงฟอสซิลจากการดาํเนินโครงการ  

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิสามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
 

PEpower,y = PEEC,y  + PEFF,y        สมการทีa (11) 
 

โดยทีa 
PEpower,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิจากการ

ดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ ในปี 

y (tCO2eq/year) 
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PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื@อเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
 

6.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 

PEEC,y = ∑ ECPJ,j,y × EFElec,y × (1+ TDLj,y) 
            j 

สมการทีa (12) 

โดยทีa 
 

PEEC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการในปี y 
(tCO2eq/year) 

ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหลง่กาํเนิด j ในปี y 

j = แหลง่ทีaมาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 

6.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื=อเพลิงฟอสซิล 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานเชื@อเพลงิฟอสซลิ สามารถคํานวณไดโ้ดยอา้งองิ
เครืaองมือ T-VER-TOOL-02-01 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื@อเพลิง
ฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัลา่สดุ 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบาํบดันํ=าเสียที&ไม่มีการกกัเกบ็กา๊ซชีวภาพจาก
การดาํเนินโครงการ 
 

PEww,treatment,y  (Qww,k,y x CODinflow,k,y x hPJ,k,y x MCFww,treatment,PJ,k)              สมการทีa (13) 
x Bo,ww x UFPJ x GWPCH4  

โดยทีa 
PEww,treatment,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีทีaไมม่กีารกกั

เกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y (tCO2eq/year) 
Qww,k,y = ปรมิาณนํ@าเสยีทีaเขา้สูก่ระบวนการบาํบดันํ@าเสยีประเภท k (m3/year) 
CODinflow,k,y = คา่เฉลีaย COD ของนํ@าเสยีทีaเขา้สูก่ระบวนการบาํบดันํ@าเสยีประเภท k 

(tCOD/m3) 

hPJ,k,y = ประสทิธภิาพการกาํจดัคา่ COD ของนํ@าเสยีจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยี
ประเภท k  

MCFww,treatment,PJ,k = คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดันํ@าเสยีประเภท k 
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Bo,ww = อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํ@าเสยี 

(kgCH4/kgCODremoval) 
UFPJ = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลอง จาก

การดาํเนินโครงการ  
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2e/tCH4) 
k = ประเภทของกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีจากการดาํเนินโครงการ 

 
6.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบาํบดักากตะกอนที&ไม่มีการกกัเกบ็กา๊ซชีวภาพ
จากการดาํเนินโครงการ 
 

PEs,treatment,y = Si,PJ,y x MCFs,treatment,I x DOCs x UFPJ x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4    สมการทีa (14) 
 
โดยทีa 
PEs,treatment,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของกระบวนการบาํบดักากตะกอนจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y (tCO2eq/year) 
Si,PJ,y = ปรมิาณของแหง้ในกากตะกอนทีaบาํบดัแลว้จากกระบวนการบาํบดักากตะกอน

ประเภท i จากการดาํเนินโครงการในปี y (t) 
i = ประเภทกระบวนการบาํบดักากตะกอนจากการดาํเนินโครงการ 
MCFs,treatment,l = คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดักากตะกอนประเภท 

i จากการดาํเนินโครงการ 
DOCs = ปรมิาณสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีaไมผ่า่นการบาํบดัโดย

กระบวนการบาํบดักากตะกอน i (fraction, dry basis) 
UFPJ = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองของ

กระบวนการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ  
DOCF = สดัสว่นของปรมิาณสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีaเปลีaยนเป็น 

ก๊าซชวีภาพ 
F = สดัสว่นก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ 

 
6.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสารอินทรีย์ที&ย่อยสลายได้ในนํ=าเสียที&ผ่านการบาํบดัแล้ว
ปล่อยลงสู่แหล่งนํ=าจากการดาํเนินโครงการ 
 

PEww,discharge,y = Qww,I,y x GWPCH4 x Bo,ww x UFPJ x                          สมการทีa (15) 
CODww,discharge,PJ,y x MCFww,PJ,discharge 

 
โดยทีa 
PEww,discharge,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีaยอ่ยสลายไดใ้นนํ@าเสยีทีaผา่น

การบาํบดัแลว้ปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํ@าจากการดาํเนินโครงการ ในปี y 
(tCO2eq/year) 
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Qww,i,y = ปรมิาณนํ@าเสยีทีaออกจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีในปี y (m3) 
UFPJ = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองจากการ

ดาํเนินโครงการ  
CODww,discharge,PJ,y = คา่เฉลีaย COD ของนํ@าเสยีทีaออกจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีและปลอ่ยลง

สูแ่หลง่นํ@า (t/m3) 
MCFww,PJ,discharge = คา่ Methane correction factor สาํหรบัการปลอ่ยนํ@าทีaผา่นการบาํบดั 

 
6.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการย่อยสลายของกากตะกอนขั =นตอนสดุท้ายแบบไร้อากาศ
จากการดาํเนินโครงการ 
 

PES,final,y = Sfinal,PJ,y x DOCs x UFPJ x MCFs,PJ,final x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4  สมการทีa (16) 
 
โดยทีa 
PES,final,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ยสลายของกากตะกอนขั @นตอนสดุทา้ยแบบ

ไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
Sfinal,PJ,y = ปรมิาณของแหง้ในกากตะกอนทีaเขา้สูก่ระบวนการบาํบดักากตะกอนขั @นสดุทา้ย 

ในปี y (t) 
MCFs,PJ,final = คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดักากตะกอนขั @นสดุทา้ย 
UFPJ = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองจากการ

ดาํเนินโครงการ 
ทั @งนี@ในกรณีกากตะกอนถูกควบคุมการเผาไหม้หรอืกําจดัในหลุมฝังกลบทีaมกีารดกัจบัก๊าซ

ชวีภาพหรอืใชเ้ป็นสารปรบัปรงุดนิในสภาวะใชอ้ากาศ คา่ PES,final,y เทา่กบั ¤ 
  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 19 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-12-01 Version 02 

 
6.6 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที&ร ั &วไหลจากระบบกกัเกบ็กา๊ซชีวภาพ 

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีaร ั aวไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ คาํนวณไดด้งันี@ 

 6.6.1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีaร ั aวไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจากศกัยภาพการปล่อย
ก๊าซมเีทนของนํ@าเสยีและ/หรอืตะกอน คาํนวณไดด้งันี@ 

 

PEfugitive,y = PEfugitive,ww,y + PEfugitive,s,y     สมการทีa (17) 
 

โดยทีa 
PEfugitive,ww,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั aวไหลของระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจาก

กระบวนบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEfugitive,s,y = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั aวไหลของระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจาก

กระบวนการบาํบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศ ในปี y (tCO2eq/year) 

1) คา่ PEfugitive,ww,y คาํนวณไดด้งันี@ 
 

PEfugitive,ww,y = (1-CFEww) x MEPww,treatment,y  x GWPCH4   สมการทีa (18) 
 

โดยทีa 
CFEww = คา่ประสทิธภิาพของการเกบ็ก๊าซชวีภาพเพืaอนํามาใชป้ระโยชน์ของ

กระบวนการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศ  
MEPww,treatment,y = ศกัยภาพการปลอ่ยก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศทีa

ตดิตั @งระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y (t) 
 

 คา่ MEPww,treatment,y คาํนวณไดด้งันี@ 

 

MEPww,treatment,y = Qww,y x B0,ww x UFPJ x ∑CODremoved,PJ,k,y x MCFww,treatment,PJ,k สมการทีa (19) 
                                  k 

โดยทีa 
CODremoved,PJ,k,y = คา่ COD ทีaถกูกาํจดัดว้ยดว้ยกระบวนการบาํบดัประเภท k ของกจิกรรม

โครงการทีaตดิตั @งระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ในปี y (t/m3) 
MCFww,treatment,PJ,k = คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดันํ@าเสยี 

แบบไรอ้ากาศทีaมกีารกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพประเภท k  
UFPJ = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลอง จาก

การดาํเนินโครงการ 
 

  ~) คา่ PEfugitive,s,y คาํนวณไดด้งันี@ 

 

PEfugitive,s,y = (1-CFEs) x MEPs,treatment,y  x GWPCH4    สมการทีa (20) 
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โดยทีa 
CFEs = คา่ประสทิธภิาพของการเกบ็ก๊าซชวีภาพเพืaอนํามาใชป้ระโยชน์ของ

กระบวนการบาํบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศ 
MEPs,treatment,y = ศกัยภาพการปลอ่ยก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดักากตะกอนทีaตดิตั @ง

ระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y (t) 
 
  คา่ MEPs,treatment,y คาํนวณไดด้งันี@ 
 
MEPs,treatment,y = ∑ (Si,PJ,y x MCFs,treatment,PJ,i) x DOCs x UFPJ x DOCF x F x 16/12 สมการทีa (21) 

 i 

โดยทีa 
Si,PJ,y = ปรมิาณกากตะกอนทีaผา่นการบาํบดัจากกระบวนการบาํบดักากตะกอนทีaมี

การกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ในปี y (t) 
MCFs,treatment,PJ,I = คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดักากตะกอนทีaมี

การกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพประเภท i  
UFPJ = คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลอง จาก

การดาํเนินโครงการ 
 

 6.6.2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีaร ั aวไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพโดยใชค้่าอา้งองิเท่ากบั 
0.05 m³ biogas leaked/m³ biogas produced แทนการคาํนวณตามสมการ (17) ถงึ (21) 
 
6.7 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากย่อยสลายของชีวมวลที&กกัเกบ็ไว้ในสภาวะไร้อากาศ
จากการดาํเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากย่อยสลายของชวีมวล สามารถคํานวณไดโ้ดยอ้างองิเครืaองมอื  
T-VER-P-TOOL-02-03 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานทีaกําจดัขยะมูลฝอย" ฉบบั
ลา่สดุ 

ตวัอย่างเช่น กรณีฐานโครงการมกีารใชท้ะลายปาล์มเปล่าเป็นเชื@อเพลงิในหมอ้ไอนํ@า จากการ
ดาํเนินโครงการมกีารใชก๊้าซชวีภาพมาเป็นเชื@อเพลงิในหมอ้ไอนํ@าทดแทนทะลายปาลม์เปล่า ทาํใหไ้ม่มี
การใช้ทะลายปาล์มอีกต่อไป อาจจะก่อให้เกิดการกองกกัเก็บทะลายปาล์มเปล่าเป็นเวลาระยะนาน  
ซึaงอาจนําไปสูเ่กดิการยอ่ยสลายแบบไรอ้ากาศปลอ่ยก๊าซมเีทนได ้

6.8 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ไม่สมบรูณ์ของระบบเผากา๊ซชีวภาพ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของระบบเผาก๊าซชีวภาพ สามารถ
คาํนวณไดโ้ดยอา้งองิเครืaองมอื T-VER-P-TOOL-02-04 "การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
เผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ" ฉบบัลา่สดุ 

7. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
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หากเทคโนโลยหีรอือุปกรณ์ทีaใชใ้นกจิกรรมโครงการถ่ายโอนจากกจิกรรมอืaน ผูพ้ฒันาโครงการ

จะตอ้งพจิารณาและประเมนิผลกระทบจากการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

นอกจากนี@ ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งประเมนิผลกระทบจากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขต
โครงการทีaเกดิขึ@นจากการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศดว้ย กรณีทีaกจิกรรมโครงการทีaยงัคงใชบ่้อบาํบดัใน
กรณฐีาน (บอ่บาํบดันํ@าเสยีเดมิ) ทีaอยูน่อกขอบเขตโครงการและเชืaอมโยงกบัระบบผลติก๊าซชวีภาพทีaเป็น
กจิกรรมโครงการ สําหรบัการบําบดันํ@าเสยีขั @นหลงั (Post-treatment) หรอืเป็นบ่อรวบรวม/พกันํ@าเสยี 
(Equalization pond) ทีaมลีกัษณะเป็นบ่อบําบดันํ@าเสยีไรอ้ากาศแบบเปิด โดยอาจเลอืกใชส้มการทีa (�) 
รว่มกบัการพจิารณาใชค้า่ MCL และคา่ UF ทีaเหมาะสม 

8. การคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การคาํนวณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจะตอ้งถกูประเมนิก่อนลว่งหน้าในเอกสารขอ้เสนอ
โครงการ (PDD) โดยใช้สมการในการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน การดําเนิน
โครงการและนอกขอบเขตโครงการ ซึaงสามารถคาํนวณไดด้งันี@ 

 

ERy,ex ante = BEy,ex ante – (PEy,ex ante + LEy,ex ante)    สมการทีa (22) 
 

โดยทีa 
ERy,ex ante = ปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการคาํนวณตาม PDD ในปี y 

(tCO2eq/year) 
BEy,ex ante = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการคาํนวณตาม PDD จากกรณฐีาน ในปี y 

(tCO2eq/year) 
PEy,ex ante = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการคาํนวณตาม PDD จากการดาํเนินโครงการ

ในปี y (tCO2eq/year) 
LEy,ex ante = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการคาํนวณตาม PDD นอกขอบเขตโครงการ 

ในปี y (tCO2eq/year) 

การคาํนวณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจรงิ (ERy,ex post) 

1) กรณีทีaใชเ้ทคโนโลยตีามขอ้ (1.2) การบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไป
ใชป้ระโยชน์หรอืเผาทําลาย โดยไม่มกีารบําบดักากตะกอน (1.3) การบําบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศ
และมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย (1.4) การบําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีาร
นําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย เช่น ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศ บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ ถงั
บําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้กาศ หรอืกระบวนการบําบดันํ@าเสยีของโรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ ในลกัษณะ
การตดิตั @งระบบใหม ่และ (1.6) การบําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์
หรอืเผาทําลาย โดยมหีรอืไม่มกีารบําบดักากตะกอน ร่วมกบัการบําบดันํ@าเสยีขั @นหลงัทีaไม่มกีารกกัเกบ็
ก๊าซชวีภาพ อาจจะเป็นไปไดท้ีaการดาํเนินกจิกรรมโครงการทีaเกีaยวขอ้งกบัระบบบาํบดันํ@าเสยีหรอืตะกอน 
จะมคี่า MCF มากกว่า หรอืมปีระสทิธภิาพสงูกว่าระบบบําบดันํ@าเสยีและกากตะกอนจากกรณีฐาน และ
จะตอ้งมกีารตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพทีaถูกนําไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย (MDy) ในชว่งระยะเวลา
ทีaคดิคารบ์อนเครดติ 
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ดงันั @น การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจงึจํากดัอยู่ทีaการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน

ลบด้วยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดําเนินโครงการจากการตรวจวดัจรงิโดยพจิารณาจากค่า
ตํaาสดุทีaคาํนวณไดต้ามสมการ 
 

ERy,ex post = Min ((BEy,ex post – PEy,ex post – LEy,ex post),    สมการทีa (23) 

        (MDy- PEpower,y – PEbiomass,y – LEy,ex post)) 
 

 โดยทีa 

ERy,ex post = การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิในปี y (tCO2eq/year) 

BEy,ex post = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการตรวจวัดจริงจากกรณีฐานในปี y 
(tCO2eq/year) 

PEy,ex post = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิจากการดาํเนินโครงการในปี 
y (tCO2eq/year) 

LEy,ex post = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงินอกขอบเขตโครงการในปี y 
(tCO2eq/year) 

MDy = ปรมิาณการกกัเกบ็ก๊าซมเีทนทีaถูกนําไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลายจากการ
ดาํเนินกจิกรรมโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

คา่ MDy สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
  

MDy = BGburnt,y x wCH4,y x DCH4 x FE x GWPCH4    สมการทีa (24) 
  

 โดยทีa 

BGburnt,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีaถกูเผาไหม ้(เผาทาํลาย หรอืนําไปใชป้ระโยชน์) ในปี y (m3) 

wCH4,y = สดัสว่นปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพในปีทีa y (เศษสว่นโดยปรมิาตร) 

DCH4 = ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนทีaอุณหภมูแิละความดนัของก๊าซชวีภาพในปี y (t/m3) 

FE = ประสทิธภิาพการเผาไหมใ้นปี y (สดัสว่น)  

2) กรณีทีaใช้เทคโนโลย ี(1.1) การบําบดันํ@าเสยีแบบไร้อากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใช้
ประโยชน์หรอืเผาทาํลาย ทดแทนการบาํบดันํ@าเสยีหรอืบาํบดักากตะกอนแบบใชอ้ากาศ และ (1.5) การ
บําบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารนําก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทําลาย โดยมหีรอืไม่มกีาร
บําบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศและนํ@าเสยีทีaไม่ไดร้บัการบําบดั สามารถคาํนวณการลดการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจก ไดด้งันี@ 
 

ERy = BEy,ex post – (PEy,ex post + LEy,ex post)          สมการทีa (25) 
 

9. การติดตามผลการดาํเนินโครงการ (Monitoring Plan) 
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9.1 แนวทางการติดตามผล 

(1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขั @นตอนการตดิตามผลขอ้มลูกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทั @งหมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภท
ของเครืaองมอืตรวจวดัทีaใช้ ผู้รบัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มูล การสอบ
เทยีบเครืaองมอืวดั (ถา้ม)ี และขั @นตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีaวธิกีารมี
ตวัเลอืกทีaแตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริaมตน้หรอืการตรวจวดัทีaหน้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการ
ต้องระบุว่าจะใช้ตัวเลือกใด นอกจากนี@การติดตั @ง ดูแลรกัษา และสอบเทียบเครืaองมือ
ตรวจวัดควรดําเนินการตามคําแนะนําของผู้ผลิตอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐาน
ภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เชน่ IEC, ISO 

(2)  ขอ้มลูทั @งหมดทีaทีaรวบรวมเป็นส่วนหนึaงของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึaงควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางทีa 
อบก. กาํหนด หรอืตามระบบคณุภาพขององคก์รแต่มรีะยะเวลาไมน้่อยกวา่ทีa อบก. กาํหนด 
และควรตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีaระบุในพารามเิตอรท์ีaตอ้งตดิตาม
ผลทีaระบุไวใ้นตารางหวัขอ้ทีa 9.2 
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9.2 พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผล 

9.2.� พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผลจากการกกัเกบ็กา๊ซมีเทนจากการบาํบดันํ=าเสียแบบไร้อากาศ
เพื&อนําไปใช้ประโยชน์หรือเผาทาํลาย 

พารามเิตอร ์ GWPCH4 

หน่วย tCO2e/tCH4 

ความหมาย ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 

แหลง่ขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีSยนแปลงสภาพภมูอิากาศ (IPCC 
Assessment Report) ทีSจดัทาํโดยคณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลวา่ดว้ยการ
เปลีSยนแปลงสภาพภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 
IPCC ทีSประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใชค้า่ GWPCH4 ลา่สดุตามทีS อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
- ใชค้า่ GWPCH4 ตามทีS อบก. ประกาศ สาํหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก

ตามช่วงระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีSขอรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจก 

 

พารามเิตอร ์ Qww,i,y , Qww,k,y 

หน่วย m³/year 

ความหมาย ปรมิาณนํrาเสยีของโครงการทีSเขา้สูร่ะบบบาํบดันํrาเสยีประเภท i  
ปรมิาณนํrาเสยีของโครงการทีSเขา้สูร่ะบบบาํบดันํrาเสยีประเภท k 

แหลง่ขอ้มลู  

วธิกีารตดิตามผล เครืSองวดัอตัราการไหลของนํrาเสยี 

ความถีSในการตดิตามผล ตดิตามอยา่งต่อเนืSอง (อยา่งน้อยตรวจวดัทกุชั Sวโมง) 

ขอ้คดิเหน็อืSนๆ  
 

พารามเิตอร ์ CODinflow,i,y , CODinflow,k,y 

หน่วย tCOD/m3 

ความหมาย คา่เฉลีSย COD ของนํrาเสยีทีSเขา้สูก่ระบวนการบาํบดันํrาเสยีประเภท i  
คา่เฉลีSย COD ของนํrาเสยีทีSเขา้สูก่ระบวนการบาํบดันํrาเสยีประเภท k  

แหลง่ขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัลา่สดุ  

ความถีSในการตดิตามผล ตวัอยา่งและคา่ COD ทีSระดบัความเชืSอมั Sน |} % และระดบัความแมน่ยาํ 10% 
 

พารามเิตอร ์ CODww,discharge,BL,y 

หน่วย tCOD/m3 

ความหมาย คา่เฉลีSย COD ทีSผา่นการบาํบดัแลว้และปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํrาจากกรณฐีาน ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัลา่สดุ  

ความถีSในการตดิตามผล ตวัอยา่งและคา่ COD ทีSระดบัความเชืSอมั Sน |} % และระดบัความแมน่ยาํ 10% 
 

พารามเิตอร ์ CODww,discharge,PJ,y 
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หน่วย tCOD/m3 

ความหมาย คา่เฉลีSย COD ของนํrาเสยีทีSผา่นการบาํบดัแลว้และปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํrา  

แหลง่ขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัลา่สดุ  

ความถีSในการตดิตามผล ตวัอยา่งและคา่ COD ทีSระดบัความเชืSอมั Sน |} % และระดบัความแมน่ยาํ 10% 
 

พารามเิตอร ์ CODremoved,PJ,k,y 

หน่วย tCOD/m3 

ความหมาย คา่เฉลีSย COD ทีSถกูกาํจดัดว้ยดว้ยกระบวนการบาํบดัประเภท k ของกจิกรรมโครงการทีS
ตดิตั rงระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัลา่สดุ  

ความถีSในการตดิตามผล ตวัอยา่งและคา่ COD ทีSระดบัความเชืSอมั Sน |} % และระดบัความแมน่ยาํ 10% 
 

พารามเิตอร ์ Si,PJ,y, Sfinal,PJ,y , Sfinal,BL,y  

หน่วย t 

ความหมาย ปรมิาณของกากตะกอนนํrาหนกัแหง้ทีSบาํบดัแลว้จากกระบวนการบาํบดักากตะกอน i 
ในปี y จากการดาํเนินโครงการ  
ปรมิาณของแหง้ในกากตะกอนทีSเขา้สูก่ระบวนการบาํบดักากตะกอนขั rนสดุทา้ยในปี y  
ปรมิาณของกากตะกอนนํrาหนกัแหง้ขั rนสดุทา้ยจากกระบวนการบาํบดันํrาเสยีกรณฐีาน 
ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู  

วธิกีารตรวจวดั  ตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนทั rงหมด (แบบเปียก) ปรมิาตร และความหนาแน่นหรอืการ
ชั Sงนํrาหนกัโดยตรง อาจใชเ้พืSอกาํหนดปรมิาณกากตะกอน (แบบเปียก) ซึSงตวัอยา่งทีS
เป็นตวัแทนจะถกูนําไปใชก้าํหนดคา่ความชืrนเพืSอคาํนวณปรมิาณกากตะกอนทั rงหมด
แบบแหง้  
กรณกีากตะกอนทีSมกีารจดัการโดยการเผาไหมแ้บบถกูควบคมุ การนําไปทิrงในหลุมฝัง
กลบทีSมกีารจดัการก๊าซมเีทน หรอืการนําไปปรบัปรงุดนิ จะไมพ่จิารณาการปลอ่ยก๊าซ
มเีทนจากการยอ่ยสลายแบบไรอ้ากาศ แต่ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งมกีารตดิตามวธิกีาร
จดัการกากตะกอนตลอดระยะเวลาการคดิคารบ์อนเครดติ 
กรณกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในกรณฐีานพจิารณาถงึการยอ่ยสลายของกากตะกอน
ขั rนสดุทา้ยแบบไรอ้ากาศดว้ยวธิกีารฝังกลบทีSไมม่กีารจดัการก๊าซมเีทน ตอ้งมกีารระบุ
วธิกีารฝังกลบในกรณฐีานไวช้ดัเจน และทวนสอบโดยผูป้ระเมนิภายนอกสาํหรบั
โครงการภาคสมคัรใจ 

ความถีSในการตดิตามผล การตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนแบบต่อเนืSอง หรอืแบบรายครั rงและคา่ความชืrนทีSเป็น
ตวัแทนจากการสุม่ตวัอยา่งทีSระดบัความเชืSอมั Sน |} % และระดบัความแมน่ยาํ 10% 

 

พารามเิตอร ์ BGburnt,y 

หน่วย m3 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซชวีภาพในปี y 

แหลง่ขอ้มลู - 

วธิกีารตดิตามผล ในทุกกรณี ปริมาณก๊าซชีวภาพทีSนําไปใช้ประโยชน์สําหรบัผลิตเป็นเชืrอเพลิง เผา
ทําลาย หรอืนําไปใช้ในทางอืSน (เช่น ผ่านโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ ผ่านเครอืข่ายท่อ
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เฉพาะไปยงักลุ่มผูใ้ชป้ลายทาง) จะต้องไดร้บัการตดิตามผล โดยใชเ้ครืSองวดัการไหล
แบบต่อเนืSอง ในกรณีมกีารตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพทั rงจากการนําไปใชป้ระโยชน์ 
และเผาทําลาย ใหนํ้ามารวมกนัเป็นปรมิาณก๊าซชวีภาพทีSรวบรวมไดท้ั rงหมด โดยไม่
จาํเป็นตอ้งตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพทีSรวบรวมไดก้่อนการแยก และการตรวจวดัก๊าซ
มเีทนจะตอ้งดาํเนินการใกลก้บัตาํแหน่งของการตรวจวดัการไหลของก๊าซชวีภาพ 

ความถีSในการตดิตามผล ตดิตามอย่างต่อเนืSอง (อย่างน้อยรายชั Sวโมง หรอืทีSระดบัความเชืSอมั Sน |} % และระดบั
ความแมน่ยาํ 10%) 

 

พารามเิตอร ์ WCH4,y 

หน่วย % 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพในปี y 

แหลง่ขอ้มลู  

วธิกีารตดิตามผล สดัสว่นของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพควรตรวจวดัดว้ยเครืSองวเิคราะหแ์บบต่อเนืSองหรอื
วธิกีารอืSนๆ ทีSระดบัความเชืSอมั Sน |} % และระดบัความแมน่ยาํ 10% ตอ้งมกีารตรวจวดั
โดยใชอุ้ปกรณ์ทีSสามารถวดัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพไดโ้ดยตรง และไมอ่นุญาต
ใหป้ระเมนิปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพจากการวดัองคป์ระกอบของก๊าซอืSนๆ ได ้
เชน่ COA ทั rงนีrการตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนจะตอ้งดาํเนินการใกลก้บัตาํแหน่งของการ
ตรวจวดัการไหลของก๊าซชวีภาพ 

ความถีSในการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ T 
หน่วย 0C 

ความหมาย อุณหภมูขิองก๊าซชวีภาพ 

แหลง่ขอ้มลู - 

วธิกีารตดิตามผล ตอ้งใชอุ้ณหภมูขิองก๊าซชวีภาพเพืSอกาํหนดความหนาแน่นของก๊าซมเีทนทีSถกูเผา
ทาํลาย 
ทั rงนีrเครืSองวดัอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพสามารถตรวจวดัอตัราการไหล ความดนั 
และอุณหภมูไิด ้โดยไมจ่าํเป็นตอ้งมกีารตรวจวดัความดนัและอุณหภมูขิองก๊าซชวีภาพ
แยกต่างหาก 

ความถีSในการตดิตามผล ใหต้รวจวดัพรอ้มกบัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ (WCH4,y) 
 

พารามเิตอร ์ P 

หน่วย N/m2 หรอื Pa 

ความหมาย ความดนัของก๊าซชวีภาพ 

แหลง่ขอ้มลู - 

วธิกีารตดิตามผล ตอ้งใชค้วามดนัของก๊าซชวีภาพเพืSอกาํหนดความหนาแน่นของก๊าซมเีทนทีSถกูเผา
ทาํลาย  
ทั rงนีrเครืSองวดัอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพสามารถตรวจวดัอตัราการไหล ความดนั 
และอุณหภมูไิด ้โดยไมจ่าํเป็นตอ้งมกีารตรวจวดัความดนัและอุณหภมูขิองก๊าซชวีภาพ
แยกต่างหาก 

ความถีSในการตดิตามผล ใหต้รวจวดัพรอ้มกบัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ (WCH4,y) 
 

พารามเิตอร ์ hCOD,BL,i 
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หน่วย - 

ความหมาย ประสทิธภิาพในการกาํจดั COD ของระบบบาํบดันํrาเสยีกรณฐีานประเภท i 

แหลง่ขอ้มลู - 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากคา่ COD ของนํrาเสยีทีSเขา้สูก่ระบวนการบาํบดันํrาเสยีแบบไรอ้ากาศและคา่ 
COD ทีSผา่นกระบวนการบาํบดันํrาเสยีแบบไรอ้ากาศ 

ความถีSในการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ hPJ,k,y 

หน่วย - 

ความหมาย ประสทิธภิาพการกาํจดัคา่ COD ของนํrาเสยีจากกระบวนการบาํบดันํrาเสยีประเภท k 

แหลง่ขอ้มลู - 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากคา่ COD ของนํrาเสยีทีSเขา้สูก่ระบวนการบาํบดันํrาเสยีแบบไรอ้ากาศและคา่ 
COD ทีSผา่นกระบวนการบาํบดันํrาเสยีแบบไรอ้ากาศ 

ความถีSในการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ SGRPJ 

หน่วย t กากตะกอนนํrาหนกัแหง้ /t COD removed 
ความหมาย อตัราสว่นการสรา้งกากตะกอนจากกระบวนการบาํบดันํrาเสยีจากการดาํเนินโครงการ 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวเิคราะห ์

วธิกีารตดิตามผล คาํนวณจากการตรวจวดัการการกาํจดั COD (เชน่ สว่นต่างระหวา่ง CODinflow,i กบั
CODoutflow,i) และการสรา้งกากตะกอนจากการดาํเนินโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ SGRBL 

หน่วย t กากตะกอนนํrาหนกัแหง้ /t COD removed 

ความหมาย อตัราสว่นการสรา้งกากตะกอนจากกระบวนการบาํบดันํrาเสยีจากกรณฐีาน  

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวเิคราะห ์

วธิกีารตดิตามผล คาํนวณจากปรมิาณกากตะกอนทีSผลติไดจ้ากระบบบาํบดันํrาเสยี และค่าเฉลีSย COD ทีS
ถกูกาํจดั 

 

พารามเิตอร ์ DCH4 

หน่วย t/m3 

ความหมาย ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนทีSอุณหภมูแิละความดนัของก๊าซชวีภาพในปี y  

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวเิคราะห ์

วธิกีารตดิตามผล คาํนวณจากปรมิาณก๊าซมเีทน อุณหภมูแิละความดนัของก๊าซชวีภาพ 
 

9.2.2 พารามิเตอรที์&ต้องติดตามผลจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบ
สายส่ง 

พารามเิตอร ์ ECPJ,i,y 

หน่วย MWh/year 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
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วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนืSองตลอดชว่งของการตดิตามผล 

(ปรมิาณไฟฟ้าทีSหกัออกจากการผลติไฟฟ้าเพืSอใชเ้องก่อนจา่ยเขา้สูร่ะบบสายสง่) 

ความถีSในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืSอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 

 

พารามเิตอร ์ TDL 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหลง่ขอ้มลู ทางเลอืกทีS 1 รายงานการตรวจวดั กรณทีีSมขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีSออกจากผูผ้ลติและ
ปรมิาณไฟฟ้าทีSผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
ทางเลอืกทีS 2 ใชค้า่ Default Value เทา่กบั }.}� (�%) 

วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกทีS 1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักลา่วทกุปีตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกทีS 2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้า่นีrตลอดการตดิตามผลการลดการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีSในการตดิตามผล กาํหนดหนึSงครั rงในปีแรกของระยะเวลาคดิเครดติ 

ขั rนตอน QA/QC หากผลการวดัแตกต่างจากการวดัก่อนหน้านีrหรอืแหลง่ขอ้มลูอืSนๆ ทีSเกีSยวขอ้งอยา่งมี
นยัสาํคญั ใหท้าํการวดัเพิSมเตมิ 

ขอ้คดิเหน็อืSนๆ  - 

 
 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 

หน่วย tCO2/MWh 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/ใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Emission Factor) 
สาํหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีSประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้า่ EFElec,y ลา่สดุทีS อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใหใ้ชค้า่ EFElec,y ทีS อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาทีSขอรบัรองคารบ์อน
เครดติ ทั rงนีrกรณีทีSปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีSขอรบัรองคารบ์อนเครดตินั rนยงัไม่มี
คา่ EFElec,y ทีS อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้า่ EFElec,y ลา่สดุทีS อบก. ประกาศแทนในปีนั rน 
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9.3 พารามิเตอรที์&ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ MCFww,treatment,BL,i , MCFww,treatment,PJ,k , MCFww,BL,discharge , MCFww,PJ,discharge , 
MCFs,treatment,BL,j , MCFs,treatment,i , MCFs,treatment,PJ,L 

หน่วย - 

ความหมาย คา่ Methane Correction Factor ของกระบวนการบาํบดันํrาเสยีหรอืกากตะกอนแบบไร้
อากาศ 

คา่ทีSนําไปใช ้ ประเภทกระบวนการบาํบดันํMาเสีย MCF 
การปลอ่ยนํrาทิrงลงสูท่ะเล แมนํ่rา หรอืทะเลสาบ 0.1 

การปลอ่ยนํrาทิrงสูผ่วิดนิ  0.1 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ มกีารจดัการทีSด ี 0 
การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ การจดัการไมด่หีรอืมภีาระมากเกนิไป 0.3 

ระบบหมกัตะกอนแบบไรอ้ากาศโดยไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศโดยไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 

บอ่หมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึน้อยกวา่ 2 เมตร) 0.2 

บอ่หมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึมากกวา่ 2 เมตร) 0.8 

บอ่เกรอะ 0.5 
 

แหลง่ขอ้มลู 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories (Volume 5, CHAPTER 6, table 6.3) 

 

พารามเิตอร ์ MCFs,BL,final , MCFs,PJ,final  

หน่วย - 

ความหมาย คา่ Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดักากตะกอนจากกรณฐีานและ
จากการดาํเนินโครงการ 

คา่ทีSนําไปใช ้ ตามเครืSองมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-03 การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากการฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน 

แหลง่ขอ้มลู - 
 

พารามเิตอร ์ UFBL 

หน่วย - 

ความหมาย คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลอง ในกรณฐีาน  

คา่ทีSนําไปใช ้ 0.82 

แหลง่ขอ้มลู Annex III Table of conservativeness factors (Uncertainty rang 50%-100%) 
FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, page 25.   

 

พารามเิตอร ์ UFPJ 

หน่วย - 

ความหมาย 
คา่ Model correction factor สาํหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจาํลองจากการดาํเนิน
โครงการ 

คา่ทีSนําไปใช ้ 1.12 

แหลง่ขอ้มลู Annex III Table of conservativeness factors (Uncertainty rang 30%-50%) 
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 (FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, page 25.)  

 

พารามเิตอร ์ BO,ww 

หน่วย kgCH4/kg CODremoval 

ความหมาย อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดันํrาเสยี 

คา่ทีSนําไปใช ้ 0.25 

แหลง่ขอ้มลู 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories (Volume 5,CHAPTER 6, table 6.2)  

 

พารามเิตอร ์ CFEww 

หน่วย - 

ความหมาย ประสทิธภิาพของระบบกกัเกบ็ก๊าซมเีทนสาํหรบักระบวนการบาํบดันํrาเสยีแบบไรอ้ากาศ  

คา่ทีSนําไปใช ้ 0.90 

แหลง่ขอ้มลู หน้า 23 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 
 

พารามเิตอร ์ CFEs 

หน่วย - 

ความหมาย ประสทิธภิาพของระบบกกัเกบ็ก๊าซมเีทนสาํหรบักระบวนการบาํบดักากตะกอนแบบไร้
อากาศ  

คา่ทีSนําไปใช ้ 0.90 

แหลง่ขอ้มลู หน้า 24 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 
 

พารามเิตอร ์ FE 

หน่วย % 

ความหมาย คา่ประสทิธภิาพในการเผาไหม ้
คา่ทีSใช ้ ตามเครืSองมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-04 การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืน

กระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ 
กรณทีีSก๊าซชวีภาพถกูเผาไหมจ้ากการนําไปใชป้ระโยชน์ เชน่ นําไปเผาไหมใ้นเครืSองยนต ์
กาํหนดคา่เป็น 100 % 

แหลง่ขอ้มลู - 
 

พารามเิตอร ์ F 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ 

คา่ทีSใช ้ 0.5 

แหลง่ขอ้มลู หน้า 15 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 
 

พารามเิตอร ์ DOCF 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นของปรมิาณสารอนิทรยีท์ีSยอ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีSเปลีSยนเป็นก๊าซชวีภาพ 

คา่ทีSใช ้ 0.5 

แหลง่ขอ้มลู หน้า 15 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 
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พารามเิตอร ์ DOCs 

หน่วย สดัสว่นนํrาหนกัแหง้ 

ความหมาย ปรมิาณสารอนิทรยีท์ีSยอ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีSไมผ่า่นการบาํบดัโดยกระบวนการ
บาํบดักากตะกอน i (fraction, dry basis) 

คา่ทีSใช ้ สาํหรบักากตะกอนจากนํrาเสยีชมุชน ใชค้า่ default 0.50 
สาํหรบักากตะกอนจากนํrาเสยีอุตสาหกรรม ใชค้า่ default 0.257 

แหลง่ขอ้มลู หน้า 15 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 
 

พารามเิตอร ์ EFcomposting 

หน่วย t CH4/ t sludge treated on a dry weight basis 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั  

คา่ทีSใช ้ 0.01 

แหลง่ขอ้มลู Table 4.1, chapter 4, Volume 5, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse 
Gas Inventories 
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10. เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 
AMS-III.H.: Methane recovery in wastewater treatment version 19.0 

 TOOL 03 : Tool to calculate project or leakage CO2 emissions from fossil fuel 
combustion version 03.0 

 TOOL 04 : Emissions from solid waste disposal sites version 08.0 
TOOL 05 : Baseline, project and/or leakage emissions from electricity consumption and 
monitoring of electricity generation version 03.0 
TOOL 06 : Project emissions from flaring version 04.0 
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ภาคผนวกที& � ข้อกาํหนดสาํหรบัการปรบัปรงุคณุภาพกา๊ซชีวภาพและการจาํหน่าย 

1. ขอบเขตการดาํเนินโครงการ 

 ในกรณีของกจิกรรมโครงการมกีารใชก๊้าซชวีภาพทีaปรบัปรงุคณุภาพและอดัถงัสาํหรบัผลติความ
รอ้นหรอืผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครืaองบด เป็นตน้) และการผลติไฟฟ้า และผลติความรอ้นหรอืผลติ
เป็นพลงังานกล (เช่น เครืaองบด เป็นต้น) และใชก๊้าซชวีภาพทีaปรบัปรุงคุณภาพและการกระจายก๊าซ
ชวีภาพในรูปแบบต่างๆ สาํหรบัผลติความรอ้นหรอืผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครืaองบด เป็นตน้) และ
การผลติไฟฟ้า ขอบเขตโครงการจะรวมถงึกระบวนการปรบัปรงุคณุภาพ และการอดัถงัแรงดนั เครอืขา่ย
ท่อเฉพาะไปยงักลุ่มผูใ้ชป้ลายทาง/โครงข่ายก๊าซธรรมชาตจิากระบบบําบดันํ@าเสยีไปยงัผูใ้ชป้ลายทาง 
และสิaงอาํนวยความสะดวกและอุปกรณ์ทั @งหมดทีaเชืaอมต่อโดยตรง 

2. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 

 ในกรณีของกจิกรรมโครงการมกีารปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและจาํหน่ายผา่นโครงขา่ยก๊าซ
ธรรมชาต ิสามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
 

BEinjection,y = Eug,y x CEFNG สมการทีa (�) 
 

โดยทีa 
BEinjection,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการจาํหน่ายก๊าซชวีภาพทีaปรบัปรงุแลว้

ผา่นโครงขา่ยก๊าซธรรมชาตใินปีทีa y (tCO2eq/year) 
Eug,y = ปรมิาณพลงังานทีaใชส้ง่ก๊าซชวีภาพทีaปรบัปรงุแลว้ในกจิกรรมโครงการไปยงั

โครงขา่ยก๊าซธรรมชาต ิในปีทีa y (TJ)  
CEFNG = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของก๊าซธรรมชาต ิ(t CO2e/TJ) 

 
 1) Eug,y คาํนวณไดด้งันี@ 
 
Eug,y = Qug,y x NCVug,y สมการทีa (2) 

 
โดยทีa 

Qug,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีaปรบัปรงุคณุภาพแลว้ทีaทดแทนการใชก๊้าซธรรมชาตจิาก
โครงขา่ยก๊าซธรรมชาตใินปี y (kg หรอื m3)  

NCVug,y = มลูคา่ความรอ้นสทุธขิองก๊าซชวีภาพทีaปรบัปรงุคณุภาพแลว้ ในปีทีa y (TJ/kg หรอื 
J/m3)  

 
  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 34 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-12-01 Version 02 

 
 1.1) Qug,y คาํนวณไดด้งันี@ 
 

Qug,y = Min (Qug,in,y , Qcap,CH4,y) สมการทีa (3) 
 

โดยทีa 
Qug,in,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีaปรบัปรงุคณุภาพแลว้จา่ยเขา้ไปในโครงขา่ยก๊าซธรรมชาติ

ในปี y (kg หรอื m3)  
Qcap,CH4,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศในปี y (kg หรอื m3) 

 

  1.1.1) Qcap,CH4,y คาํนวณไดด้งันี@ 
 

Qcap,CH4,y = wCH4,ww x Qcap,biogas,y สมการทีa (4) 
 

โดยทีa 
wCH4,ww = สดัสว่นก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศ (kg 

หรอื m3 CH4 / kg หรอื m3 of biogas) 
Qcap,biogas,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพจากกระบวนการบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศในปี y (kg หรอื m3) 

 

�. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ 

�.� การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการปรบัปรงุคณุภาพกา๊ซชีวภาพและการอดัถงั 

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
 

PEprocess,y = PEpower,upgrade,y + PEww,upgrade,y + PECH4,equip,y + PEventgas,y สมการทีa (5) 
 

โดยทีa 
PEprocess,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการปรบัปรงุคณุภาพและการอดัก๊าซ

ชวีภาพในปีทีa y (tCO2eq/year) 
PEpower,upgrade,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าและเชื@อเพลงิฟอสซลิ

จากการปรบัปรงุคณุภาพและการอดัก๊าซชวีภาพในปีทีa y (tCO2eq/year) 
PEww,upgrade,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการนํ@าเสยีทีaออกจากการปรบัปรุง

คณุภาพและการอดัก๊าซชวีภาพในปี y (tCO2eq/year) 
PECH4,equip,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั aวไหลของคอมเพรสเซอรใ์นปี y 

(tCO2eq/year) 
PEventgas,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไอเสยีทีaสะสมอยูใ่นอุปกรณ์จาก

การปรบัปรงุคณุภาพในปี y (tCO2eq/year) 
3.1.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าและเชื=อเพลิงฟอสซิลจากการปรบัปรงุ
คณุภาพและการอดักา๊ซชีวภาพ 

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิสามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
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PEpower,upgrade,y = PEEC,y + PEFF,y  สมการทีa (6) 

 

โดยทีa 
PEpower,upgrade,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชื@อเพลงิฟอสซลิจาก

การดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ ใน

ปี y (tCO2eq/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื@อเพลงิฟอสซลิจากการดาํเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

3.1.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 

การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่ง สามารถคํานวณได้
ดงันี@ 

PEEC,y = ∑ ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1+ TDLj,y) 
            j 

สมการทีa (7) 

โดยทีa 
 

PEEC,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการในปี y 
(tCO2eq/year) 

ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหลง่การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFEF,j,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า  
ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหลง่กาํเนิด j ในปี y 

j = แหลง่ทีaมาของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 
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3.1.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื=อเพลิงฟอสซิล 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานเชื@อเพลงิฟอสซลิ สามารถคํานวณไดโ้ดยอา้งองิ
เครืaองมอื T-VER-P-TOOL-02-01 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื@อเพลงิ
ฟอสซลิจากการดาํเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัลา่สดุ 
 

�.�.� ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการนํ=าเสียที&ออกจากการปรบัปรงุคณุภาพและการ
อดักา๊ซชีวภาพ 
 

PEww,upgrade,y = Qww,upgrade,y × [CH4]ww,upgrade,y × GWPCH4 สมการที& (8) 
 

โดยทีa 
Qww,upgrade,y = ปรมิาณนํ@าเสยีการปรบัปรงุคณุภาพและการอดัก๊าซชวีภาพในปีทีa y (m3) 
[CH4]ww,upgrade,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีaละลายในนํ@าเสยีทีaออกจากการปรบัปรงุคณุภาพและการอดั

ก๊าซชวีภาพในปี y  
 

�.�.� การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรั &วไหลของคอมเพรสเซอร ์

 

PECH4,equip,y = GWPCH4 × 10-3 × ∑ wCH4,stream,y × EFequipment × Tequipment,y 
                                        equipment 

สมการทีa (9) 

 

โดยทีa 
wCH4,stream,y = สดัสว่นของนํ@าหนกัก๊าซมเีทนเฉลีaยในก๊าซชวีภาพในปี y (kg CH4/kg) 
Tequipment,y = ระยะเวลาการทาํงานของอุปกรณ์เป็นชั aวโมงในปี y (ในกรณีไมม่ขีอ้มลูโดยละเอยีด 

ใหส้นันิษฐานวา่มกีารใชอุ้ปกรณ์อยา่งต่อเนืaองตามหลกัการอนุรกัษ์) 
EFequipment = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั aวไหลของเทคโนโลยกีารบบีอดัจาก

ขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ (kg/hour/compressor) ทั @งนี@ในกรณีไมม่คีา่เริaมตน้จากผูผ้ลติ
ใหใ้ชว้ธิกีารดา้นลา่ง 

 

 �) การกาํหนดคา่ EFequipment สามารถดาํเนินการไดด้งันี@ 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากการกกัเก็บและการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพอาจมน้ีอยในบาง
โครงการ แต่ควรประมาณการวา่เป็นแนวทางอนุรกัษ์นิยม รว่มกบัการประมาณการปล่อยก๊าซมเีทนจาก
การรั aวไหลของอุปกรณ์โดย U.S. Environmental Protection Agency (EPA) ซึaงผูพ้ฒันาโครงการควร
กาํหนดกจิกรรมทีaเกีaยวขอ้งและอุปกรณ์ทั @งหมดทีaใชส้าํหรบัการปรบัปรงุคณุภาพก๊าซชวีภาพ (เชน่ วาลว์ 
ซลีปั °ม ตวัเชืaอมต่อ หน้าแปลน ทอ่ปลายเปิด ฯลฯ) โดยมรีายละเอยีดดงันี@ 
 

 �.�) จาํนวนอุปกรณ์ (วาลว์ ตวัเชืaอมต่อ ฯลฯ) 

 �.~) ความเขม้ขน้ก๊าซมเีทนในนํ@า 

 �.�) ชว่งระยะเวลาการทาํงายของอุปกรณ์  
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 โดยแนวทางของ EPA จะอา้งองิค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเฉลีaยจากปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อน
ทั @งหมด (Total Organic Compounds : TOC) ในนํ@า และไดร้บัการปรบัปรุงเพืaอประเมนิการปล่อยก๊าซ
มเีทน การปล่อยก๊าซมเีทนคาํนวณสาํหรบัอุปกรณ์แต่ละชิ@นโดยการคณูความเขม้ขน้ของก๊าซมเีทนดว้ย
ปัจจยัการปลอ่ยทีaเหมาะสมจากตารางทีa �  
 
ตารางที& � คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของอุปกรณ์ 

ประเภทอปุกรณ์ 
ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

(kg/hour/source) 
Valves 4.5 E-0.3 
Pump seals  2.4 E-0.3 
Other1 8.8 E-0.3 
Connectors 2.0 E-0.4 
Flangs 3.9 E-0.4 
Open ended lines 2.0 E-0.3 

หมายเหต ุ! ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของอุปกรณ์ประเภทอื:นๆ มาจากคอมเพรสเซอร ์ไดอะแฟรม ท่อระบาย แขนทิEง ฟัก เครื:องมอื 
เมตร วาล์วระบายแรงดนั แท่งขดัเงา วาล์วระบาย และช่องระบายอากาศ อุปกรณ์ประเภทอื:นๆ  นีEควรใชก้บัอุปกรณ์ประเภทอื:นที:ไม่ใช่
ตวัเชื:อมต่อ หน้าแปลน ทอ่ปลายเปิด ปั Oมหรอืวาลว์ 
 

3.1.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซไอเสียที&สะสมอยู่ในอปุกรณ์จากการปรบัปรงุคณุภาพ 

 กรณีก๊าซชวีภาพทีaสะสมอยู่ในอุปกรณ์ปรบัปรุงคุณภาพถูกส่งไปยงัระบบกกัเก็บก๊าซชวีภาพ  
คา่ PEventgas,y จะมคีา่เป็น ¤ และในกรณีทีaระบายก๊าซจากการเผาไหมท้ีaไมส่มบรูณ์หรอืไมม่ปีระสทิธภิาพ 
จะถกูคาํนวณดว้ยการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ดงันี@  
 

 
PEventgas,y 

 
= 

8760 

∑ TMRG,h × (1- ηflare,h) × GWPCH4 × 10-3
 

h=1 

 
สมการทีa (10) 

 

โดยทีa 
TMRG,h = อตัราการไหลของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพสว่นเหลอืในชั aวโมง h (kg/h) 

ηflare,h = ประสทิธภิาพการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพในชั aวโมง h 
 

 ในกรณีการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไอเสยีทีaสะสมอยูใ่นอุปกรณ์จากการปรบัปรงุคณุภาพ
จากการปลอ่ยก๊าซทีaระบายออกโดยไมม่กีารเผาทาํลาย สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
 

 
PEventgas,y 

 
= 

8760 

∑ TMRG,h × GWPCH4 × 10-3
 

h=1 

 
สมการทีa (11) 

 

 ในกรณีทีaปล่อยก๊าซทีaระบายออกสู่ชั @นบรรยากาศโดยตรง สามารถคํานวณไดโ้ดยการคํานวณ
มวลของก๊าซทีaระบายออกตามปรมิาตร ความดนั และอุณหภูมขิองก๊าซทีaสะสมอยู่ในอุปกรณ์ปรบัปรุง
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คุณภาพ มวลนี@ควรคูณด้วยความถีaทีaมกีารระบายออก และสมมตวิ่าก๊าซทีaระบายออกมานั @นเป็นก๊าซ
มเีทนบรสิทุธิ ± 

  ในกรณีอุปกรณ์ปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพอยู่ในช่วงการซ่อมบํารุง งานซ่อมแซม หรอืเหตุ
ฉุกเฉิน ให้ใช้ทางเลอืกใดทางเลอืกหนึaงทีaเสนอขา้งต้นในการคํานวณและรวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการเผาทาํลายหรอืการระบาย  

3.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปรบัปรงุคุณภาพก๊าซชีวภาพและและการกระจายก๊าซ
ชีวภาพในรปูแบบต่าง ๆ 

 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 

 

PEleakage,pipeline,y = Qmethane,pipeline,y × LRpipeline × GWPCH4 สมการทีa (12) 
 

โดยทีa 
PEleakage,pipeline,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั aวไหลทางกายภาพของโครงขา่ย

ทอ่สง่ก๊าซชวีภาพในปี y (tCO2eq/year) 
Qmethane,pipeline,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทั @งหมดทีaจําหน่ายผ่านโครงข่ายท่อส่งก๊าซชวีภาพในปี y 

(m3) 
LRpipeline = อตัราการรั aวไหลทางกายภาพของโครงข่ายท่อส่งก๊าซชวีภาพ (หากไม่มกีาร

ระบุค่าเฉพาะโครงการ ให้ใช้ค่าเริaมต้นตามหลกัอนุรกัษ์ 0.0125 Gg ต่อ 106 
m3 ของยอดขายสาธารณูปโภค)  

¡. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

¡.� การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการปรบัปรงุคณุภาพกา๊ซชีวภาพและการอดัถงันอกขอบเขต
โครงการ 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและการอดัถงันอกขอบเขต
โครงการ สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
LEbottling = LEleakage,bb,y + LEtrans,y สมการทีa (13) 

 
โดยทีa 

LEbottling = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีaเกีaยวขอ้งกบัการบรรจุถงัก๊าซชวีภาพนอก
ขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

LEleakage,bb,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั aวไหลการบรรจุถงัก๊าซชวีภาพนอก
ขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

LEtrans,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื@อเพลงิฟอสซลิสาํหรบัขนสง่ถงัก๊าซ
ชวีภาพระหวา่งผูใ้ชป้ลายทางและการสถานีบรรจุในปี y (tCO2eq/year) 

¡.�.� การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรั &วไหลการบรรจถุงักา๊ซชีวภาพนอกขอบเขตโครงการ 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรั aวไหลการบรรจุถังก๊าซชีวภาพนอกขอบเขตโครงการ 
สามารถคาํนวณไดด้งันี@ 
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LEleakage,bb,y = Qmethane,bb,y × LRbb × GWPCH4 สมการทีa (14) 

 
โดยทีa 

Qmethane,bb,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีaบรรจุถงัในปี y (m3) 
LRbb = อตัราการรั aวไหลทางกายภาพจากถงัก๊าซชวีภาพ (หากไม่มกีารระบุค่าเฉพาะ

โครงการ ใหใ้ชค้า่เริaมตน้ทีa �.~�%) 

¡.�.� การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื=อเพลิงฟอสซิลสาํหรบัขนส่งถงักา๊ซชีวภาพระหว่าง
ผูใ้ช้ปลายทางและการสถานีบรรจ ุ

 การรั aวไหลของก๊าซทีaเกดิจากการใชเ้ชื@อเพลงิฟอสซลิในการขนสง่ถงั (การขนสง่ถงัก๊าซชวีภาพ
ไปยงัผูใ้ช้ปลายทางและการส่งคนืถงัเปล่า) สามารถคํานวณได้ตามสมการด้านล่าง ทั @งนี@ในกรณีทีaไม่
สามารถกําหนดระยะทางของผู้ใช้ปลายทางบางแห่งได้ ให้ใช้หลกัการอนุรกัษ์โดยถือว่ามกีารปล่อย
มลพษิในการขนสง่ 250 กโิลเมตร 
 
LEtrans,y = (Qbb,y / CTbb,y) × DAFbb × EFCO2 สมการทีa (15) 

 
โดยทีa 

Qbb,y = ปรมิาณการขนสง่ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีaผา่นการปรบัปรงุคณุภาพและบรรจุถงัในปี y 
(m3) 

CTbb,y = ปรมิาณการบรรทุกเฉลีaยของรถบรรทุกสาํหรบัการขนส่งถงัก๊าซชวีภาพทีaปรบัปรุง
คณุภาพแลว้ (m3/truck) 

DAFbb = ระยะทางเฉลีaยรวมสาํหรบัการขนส่งถงัก๊าซชวีภาพทีaปรบัปรุงคุณภาพแลว้ระหว่าง
ผูใ้ชป้ลายทางและการสถานีบรรจุ (km/truck) 

EFCO2 = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื@อเพลงิจากการขนสง่ (t CO2/km) 
 
¢. การติดตามผล 

 5.1 ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งรกัษาสมดุลของก๊าซชวีภาพ (หรอืมเีทน) ตามเงืaอนไขดงันี@ 

1) การตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพจากระบบบาํบดันํ@าเสยีแบบไรอ้ากาศอยา่งต่อเนืaอง 

2) การตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพอย่างต่อเนืaองสําหรบัวตัถุประสงค์ต่าง ๆ ในกจิกรรม
โครงการ เชน่. ความรอ้น, ไฟฟ้า, เปลวไฟ, การผลติไฮโดรเจน, การฉีดเขา้ไปในตารางการ
จ่ายก๊าซธรรมชาติ ฯลฯ ความแตกต่างนี@ถือเป็นการสูญเสียเนืaองจากการรั aวไหลทาง
กายภาพและหกัออกจากการลดการปลอ่ยก๊าซ 

 5.2 ในกรณีทีaกจิกรรมของโครงการเป็นการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและและการกระจาย
ก๊าซชวีภาพในรปูแบบต่าง ๆ ใหต้รวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพ อุณหภูม ิความดนั และความเขม้ขน้ของ
ก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพทีaจ่ายในโครงข่ายก๊าซธรรมชาต/ิทีaจ่ายผ่านเครอืข่ายท่อเฉพาะอย่างต่อเนืaอง 
โดยใชอุ้ปกรณ์ทีaผ่านการรบัรอง ทั @งนี@ ค่าความรอ้นสุทธ ิ(NCV) จะตอ้งตรวจวดัโดยตรงจากกระแสก๊าซ
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โดยใชเ้ครืaองวดัค่าความรอ้นแบบออนไลน์หรอืคํานวณจากปรมิาณมเีทนทีaวดัไดโ้ดยใช ้NCV ของก๊าซ
มเีทน ซึaงการตรวจวดันี@ต้องเป็นไปตามมวลหรอืปรมิาตร และผู้พฒันาโครงการต้องแน่ใจว่าหน่วย
ปรมิาณก๊าซชวีภาพและคา่ความรอ้นสทุธมิคีวามสอดคลอ้งกนั ปรมิาณก๊าซมเีทนของก๊าซชวีภาพทีaจ่าย
ในโครงขา่ยก๊าซธรรมชาตหิรอืขนสง่ตอ้งเป็นไปตามระเบยีบขอ้บงัคบัของประเทศ หรอืรอ้ยละ 96 (โดย
ปรมิาตร) หรอืสงูกวา่หากไมม่ขีอ้บงัคบัระดบัประเทศ ทั @งนี@ ก๊าซชวีภาพทีaจ่ายในโครงขา่ยก๊าซธรรมชาติ
หรอืขนสง่ดว้ยปรมิาณก๊าซมเีทนทีaตํaากวา่จะตอ้งไมนํ่ามาคาํนวณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

 �.� ในกรณีของกจิกรรมโครงการเป็นการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและการอดัถงั และการ
ปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและและการกระจายก๊าซชวีภาพในรูปแบบต่าง ๆ มพีารามเิตอร์ทีaต้อง
ดาํเนินการตรวจตดิตามดงันี@ 

 1) ปรมิาณนํ@าเสยีการปรบัปรุงคุณภาพและการอดัก๊าซชวีภาพ (Qww,upgrade,y) โดยตรวจวดั
อยา่งต่อเนืaอง 

 ~) ปรมิาณก๊าซมเีทนทีaละลายในนํ@าเสยีทีaออกจากการปรบัปรุงคุณภาพและการอดัก๊าซชวีภาพ
([CH4]ww,upgrade,y) โดยตรวจวดัอยา่งน้อยทุกๆ ¨ เดอืน ในระหวา่งการดาํเนินงาน 

 �) ระยะเวลาการทํางานของอุปกรณ์ (Tequipment,y) ในกรณีทีaไม่มขีอ้มูลนี@ ให้ถอืว่ามกีารใช้งาน
อุปกรณ์อยา่งต่อเนืaอง 

 �) ปรมิาณ ความดนั และองคป์ระกอบของก๊าซชวีภาพในถงับรรจุ ก๊าซชวีภาพทีaจําหน่ายใน
โครงข่ายก๊าซธรรมชาตหิรอืขนส่งผ่านท่อเครอืข่ายเฉพาะ ใหด้ําเนินการตรวจวดัอย่างต่อเนืaองโดยใช้
เครืaองวดัการไหลและเครืaองวดัก๊าซมเีทนทีaไดส้อบเทยีบแลว้ การตรวจวดัความดนัของก๊าซชวีภาพโดย
ใชเ้กจวดัแรงดนัทีaไดส้อบเทยีบแลว้ ปรมิาณก๊าซมเีทนของก๊าซชวีภาพตอ้งเป็นไปตามระเบยีบขอ้บงัคบั
ของประเทศเสมอ หรอืหากไม่มรีะเบยีบขอ้บงัคบัของประเทศ รอ้ยละ £¨ (โดยปรมิาตร) หรอืสูงกว่า 
เพืaอใหแ้น่ใจว่าก๊าซชวีภาพสามารถใชเ้ป็นเชื@อเพลงิไดโ้ดยง่าย ทั @งนี@ ปรมิาณก๊าซมเีทนทีaตํaากว่าจะไม่
สามารถนําไปคาํนวณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกได ้

 �) ในกรณีทีaคาํนวณการระบายก๊าซชวีภาพโดยอา้งองิเครืaองมอื T-VER-P-TOOL-02-04 "การ
คาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
ให้ใช้เกณฑ์การตรวจวดัทีaมอียู่ในเครืaองมอืนี@ ในกรณีทีaไม่ได้ใช้เครืaองมอืนี@โดยใช้สมการทีa �¤ ของ
ภาคผนวกนี@ อุณหภมูแิละความดนัของก๊าซทีaสะสมอยูใ่นอุปกรณ์สาํหรบัปรบัปรงุคณุภาพจะตอ้งตรวจวดั
อย่างต่อเนืaองก่อนกระบวนการระบาย ร่วมกบัความจุของปรมิาตรของระบบ เพืaอประเมนิปรมิาณก๊าซ
มเีทนทีaปลอ่ยออกมาจากกระบวนการระบายอากาศ  

 6) ในชว่งเวลาทีaระบบปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพหยุดการผลติเนืaองจากการบาํรุงรกัษาตาม
กําหนดเวลาหรอืการซ่อมแซมอุปกรณ์หรอืระหว่างเหตุฉุกเฉิน ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจ
ว่าก๊าซชวีภาพถูกเผาทําลายในกรณีฉุกเฉิน รวมทั @งต้องกําหนดขั @นตอนการตรวจสอบทีaเหมาะสมเพืaอ
ตดิตามการเผาทาํลาย 

 7) ในกรณีของกิจกรรมโครงการเป็นการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพและการอัดถัง ให้
ดาํเนินการตรวจตดิตาม จํานวนและปรมิาตรของถงัก๊าซชวีภาพทีaผลติและขนส่ง ความจุของรถบรรทุก
โดยเฉลีaย (CTbb,y) และระยะทางรวมเฉลีaยสาํหรบัการขนสง่ก๊าซชวีภาพบรรจขุวด (DAFbb)   
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-12-01 
 

ฉบบัที& แก้ไขครั =งที& วนัที&บงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
02 1 25 กุมภาพนัธ ์~�¨² เพิEมเงืEอนไขกจิกรรมโครงการ และการประเมนิการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
สําหรบักรณีทีaบ่อบําบดัในกรณีฐาน (บ่อบําบดันํ@า
เสยีเดมิ) เป็นบ่อบําบดันํ@าเสยีไร้อากาศแบบเปิด 
และถูกนําไปใช้เป็นระบบบําบัดนํ@ าเสียขั @นหลัง 
(Post-treatment)  แบบไร้อากาศหรือ เ ป็น บ่อ
รวบรวม/พกันํ@าเสยี (Equalization pond) ณ พื@นทีa
ทีaอยูน่อกขอบเขตโครงการ 

01 - 1 มนีาคม 2566 - เปลีaยนแปลงจากรหสัเอกสารเดมิ TVER-METH-
12-01 Version 01 
- เพิaมคาํอธบิายวนัเริaมดาํเนินโครงการ 
- เ ป ลีa ย น สัญ ลั ก ษ ณ์ แ ล ะ ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง
พารามเิตอร ์EFGrid,y และแกไ้ขแหลง่ขอ้มลู 
- แกไ้ขคาํ “พลงังานไฟฟ้า” เป็น “ไฟฟ้า” 

01 - �¤ พฤศจกิายน ~�¨� การเริaมใชค้รั @งแรก 

 
 
 


