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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 

(Methodology) 
การเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานดว้ยระบบผลติความเยน็แบบ 
รวมศูนย ์
(Energy Efficiency Improvement from District Cooling System) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานในอาคารและโรงงาน และใน
ครวัเรอืน 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

03 – Energy demand (ความตอ้งการการใชพ้ลงังาน) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการทีม่วีตัถุประสงคใ์นการเพิม่ประสทิธภิาพการใช้
พลงังานในระบบปรบัอากาศดว้ยระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย ์

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

กจิกรรมโครงการตอ้งมลีกัษณะอยา่งใดอย่างหนึ่ง ดงัต่อไปนี้ 
1) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยแ์ละเครอืข่ายท่อน ้าเยน็

ใหมท่ัง้หมด 
2) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หมโ่ดยใชเ้ครอืขา่ยท่อ

น ้าเยน็ทีม่อียูเ่ดมิ  
3) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หมเ่พิม่เตมิโดยใช้

เครอืขา่ยท่อน ้าเยน็ทีม่อียูเ่ดมิหรอืการขยายเครอืขา่ยท่อน ้าเยน็
เพิม่เตมิ 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์นกลุ่มอาคารเดมิตอ้งมี
การใชร้ะบบผลติความเยน็ ไดแ้ก่ 
• ระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วน (Split type) หรอื 
• ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยเ์ป็นรายอาคาร 

2) ประเภทของเครือ่งท าน ้าเยน็ (Chiller) ในระบบผลติความเยน็แบบ
รวมศูนยท์ีเ่ขา้ขา่ย ไดแ้ก่  
• การท าความเยน็แบบอดัไอ (Vapor compression cooling 

system) หรอื 
• การท าความเยน็แบบใชค้วามรอ้น (Thermal cooling 

system) 
3) สารท าความเยน็ทีน่ ามาใชใ้นระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยต์อ้ง 

• มคี่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น (Global 
Warming Potential หรอื GWP) ไมเ่กนิกว่าสารท าความเยน็
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ชนิดไดฟลอูอโรมเีทน (Difluoromethane: CH2F2) หรอืสารท า
ความเยน็ R32 ซึง่มคี่าเท่ากบั 6751 และ 

• ไมท่ าลายโอโซน (ค่า Ozone Depletion Potential หรอื ODP 
เท่ากบัศูนย)์ 

4) เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ถงึแนว
ทางการจดัการสารท าความเยน็ในระบบเดมิทีถู่กทดแทนอยา่ง
ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ เช่น การเกบ็สารท าความเยน็เพื่อน าไป
ปรบัปรงุสภาพก่อนน าไปใชใ้หม ่(Reclaim) หรอืการเผาท าลายดว้ย
อุณหภมูสิงู เป็นตน้ 

5) เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ถงึแนว
ทางการตรวจตดิตามสารท าความเยน็ทีเ่ตมิเพิม่และการรัว่ไหลของ
สารท าความเยน็ตลอดระยะเวลาคดิเครดติ 

6) เครือ่งปรบัอากาศหรอืเครือ่งท าน ้าเยน็เดมิทีถู่กทดแทนดว้ยระบบ
ผลติความเยน็แบบรวมศูนยต์อ้งไมถู่กน าไปใชง้าน ณ พืน้ทีอ่ื่นทีอ่ยู่
นอกขอบเขตโครงการ 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัที่เจา้ของโครงการ (ผู้ว่าจา้ง) และผู้รบัจา้งได้มกีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสรา้งหรอืตดิตัง้โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ะพฒันาเป็น
โครงการ T-VER 

8. นิยามศพัท ์ อาคาร หมายถงึสิง่ปลกูสรา้งส่วนบุคคลทีม่กีารใชค้วามเยน็จากระบบ
ผลติความเยน็ 
กลุ่มอาคาร หมายถงึอาคารหลายหลงัทีถู่กออกแบบใหใ้ชน้ ้าเยน็จาก
โครงการ 
อาคารท่ีมีการใช้ความเยน็ หมายถงึอาคารภายในขอบเขตของ
โครงการทีม่กีารใชค้วามเยน็จากระบบกรณฐีานก่อนเริม่กจิการโครงการ
และมกีารใชค้วามเยน็จากกจิกรรมโครงการ 
อาคารใหม่ หมายถงึอาคารภายในขอบเขตของโครงการทีส่รา้งขึน้ใหม ่
หลงัจากการด าเนินกจิกรรมโครงการและมกีารใชค้วามเยน็จากกจิกรรม
โครงการ 
สารท าความเยน็ หมายถงึสารเคมเีหลวทีใ่ชใ้นวฏัจกัรการท าความเยน็
โดยท าหน้าทีถ่่ายเทความรอ้นออกจากน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ 

                                           

1 อา้งองิคา่ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นจาก IPCC – The Physical Science Basis report, 2021 
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น ้าเยน็ หมายถงึน ้าหรอืน ้าผสมสารเตมิแต่ง ทีม่อุีณหภูมติ ่าจากการ
แลกเปลีย่นความรอ้นกบัสารท าความเยน็ผ่านระบบผลติความเยน็และ
ถูกส่งผ่านเครอืข่ายท่อน ้าเยน็เพื่อใชใ้นระบบปรบัอากาศ 
สารหล่อเยน็ หมายถงึของเหลวทีใ่ชเ้พื่อระบายความรอ้นออกจากระบบ
ผลติความเยน็ 
ระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์หมายถงึการผลติน ้าเยน็ทีอ่าคาร
สาธารณูปโภคส่วนกลางและส่งผ่านเครอืขา่ยท่อน ้าเยน็เพื่อใชใ้นการ
ปรบัอากาศ ไมร่วมระบบการส่งสารท าความเยน็ไปทีส่่วนกระจายความ
เยน็โดยตรง  เช่น ระบบ Variable Refrigerant Volume หรอื VRV 
ระบบ Variable Refrigerant Flow หรอื VRF เป็นตน้ 
พื้นท่ีปรบัอากาศรวม หมายถงึพืน้ทีท่ ัง้หมดทีม่กีารปรบัอากาศนับรวม
ความหนาของผนงั รวมถงึพืน้ทีใ่หบ้รกิารดว้ย เช่น หอ้งประชุม ทางเดนิ 
เป็นตน้ 

9. หมายเหตุ  
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การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้วยระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์
(Energy Efficiency Improvement from District Cooling System) 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

ตารางท่ี 1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติความเยน็
จากกรณีฐาน 

การด าเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติความเยน็
แบบรวมศนูย ์

การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 การผลติพลงังานความรอ้นจากการ
เผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบั
ระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย ์

นอกขอบเขต
โครงการ 

การรัว่ไหลของสารท า
ความเยน็ 

HFCs และ PFCs การรัว่ไหลของสารท าความเยน็ใน
ระบบผลติความเยน็จากการด าเนิน
โครงการ 

การใชน้ ้า CO2, CH4, N2O, HFCS, 
PFCs, SF6 และ NF3 

การใชน้ ้าส าหรบัการระบายความรอ้น
ดว้ยน ้าในระบบผลติความเยน็แบบ
รวมศนูย ์

 

2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 

กจิกรรมโครงการต้องมกีารติดตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยแ์ละโครงข่ายท่อน ้าเยน็
ใหม่หรอืการตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หม่โดยใช้โครงข่ายท่อน ้าเยน็ที่มอียู่เดมิหรอืการ
ตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หม่เพิม่เตมิโดยใช้โครงข่ายท่อน ้าเยน็ทีม่อียู่เดมิหรอืการขยาย
โครงขา่ยท่อน ้าเยน็เพิม่เตมิ ขอบเขตโครงการใหพ้จิารณาครอบคลุมถงึระบบผลติความเยน็ โครงขา่ยท่อ
น ้าเยน็ สถานีกระจายความเยน็ยอ่ย อาคารทีม่กีารใชค้วามเยน็และอาคารทีจ่ะมกีารใชค้วามเยน็ 
 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานปกต ิ(Additionality)  
โดยใช ้“แนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เตมิจากการด าเนินงานตามปกต ิ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที่ อบก. ก าหนด รวมถงึกรณีที่เจ้าของโครงการหรอืผู้พฒันาโครงการ
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 ไดร้บัการอุดหนุนจากมาตรการของหน่วยงานภาครฐัทีส่นับสนุนระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย ์ต้อง
จดัท าแนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เตมิด้านการเงนิ โดยค านึงถงึมูลค่าการสนับสนุนทางตรง
และทางอ้อมทัง้หมด เช่น เงนิอุดหนุนโดยตรงและการลดหย่อนภาษีต่างๆ เป็นต้น  รวมถงึมูลค่าของ
พื้นที่ที่สูญเสียการใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์จากการติดตัง้ระบบเครื่องท าความเย็นและโครงข่ายท่อ 
น ้าเยน็ 
 
4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพิจารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานต ่ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) การใชง้านระบบผลติความเยน็เดมิ ณ ประสทิธภิาพการท างาน
สูงสุดโดยใชไ้ฟฟ้าทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกต ่าสุด ดงันัน้ขอ้มลูกรณีฐานของโครงการ คอืการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติจากโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาตใินโครงข่ายไฟฟ้า (National grid) ใน
ระบบผลติความเยน็เดมิ ณ ประสทิธภิาพการท างานสงูสุด 
 
5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการใช้ไฟฟ้าในระบบผลติความเยน็ โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถ
ค านวณไดด้งันี้ 
 

  BEy  =  ECBL,y × EFgrid,y × (1+TDLy) 
 

         สมการท่ี (1) 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็

จากกรณฐีานในปี y (tCO2/year) 
ECBL,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐานในปี y (MWh/year) 

EFgrid,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าในปี y 

 
5.1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในระบบผลิตความเยน็จากกรณีฐาน 

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณฐีาน สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

    ECBL,y  = ∑r Cp,r,y × SEERBL              สมการท่ี (2) 
 

โดยที ่
ECBL,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณฐีานในปี y (MWh/year) 
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 Cp,r,y = ปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ  
ในปี y (MWh/ year) 

SEERBL = ค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดกูาลของระบบผลติความเยน็กรณฐีาน 
 
5.1.1 ปริมาณความเยน็ท่ีผลิตได้จากระบบผลิตความเยน็จากการด าเนินโครงการ (Cp,r,y) 

ปรมิาณความเยน็ที่ผลติได้จากระบบผลติความเยน็จากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณ
ได ้2 ทางเลอืก ดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัปรมิาณความเยน็โดยตรงผ่านระบบตรวจวดัและควบคุมการท างาน
ของระบบผลติความเยน็ 

ทางเลือกท่ี 2 ค านวณจากการตรวจวดัความแตกต่างของอุณหภมูนิ ้าเยน็เฉลีย่ อตัราการ
ไหลของน ้าเยน็เฉลีย่ และชัว่โมงการท างานต่อปี โดยใชส้มการดงันี้ 

 

      Cp,r,y = Cp × Fr,y × ∆Tr,y × hr,y × 3.6 × 109                                                 สมการท่ี (3) 
 

โดยที ่
Cp,r,y = ปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ 

ในปี y (MWh/year) 
Fr,y = อตัราการไหลเฉลีย่ของน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ 

ในปี y (g/hr) 
∆Tr,y = ส่วนต่างของอุณหภูมริะหว่างการส่งไปและรบักลบัของน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ 

r จากการด าเนินโครงการ ในปี y (°C)  
hr,y = จ านวนชัว่โมงการท างานของระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ  

ในปีที ่y (hr) 
Cp = ความจคุวามรอ้นจ าเพาะของน ้าเยน็ทีใ่ชใ้นระบบผลติความเยน็ (J/g) 

 
5.1.2 ค่าประสิทธิภาพของการใช้พลงังานตามฤดกูาลของระบบผลิตความเยน็ในกรณีฐาน 
(SEERBL) 

ค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดูกาลของระบบผลติความเยน็ในกรณีฐานม ี2 กรณี
ไดแ้ก่ อาคารทีม่กีารใชค้วามเยน็อยูเ่ดมิ และอาคารใหม ่สามารถค านวณไดด้งันี้ 

กรณีท่ี 1 ส าหรบัอาคารท่ีมีการใช้ความเยน็อยู่เดิม ม ี2 ทางเลอืกดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1 อา้งองิขอ้มลูจากผูผ้ลติระบบผลติความเยน็ 

ทางเลือกท่ี 2 อ้างองิขอ้มูล SEERBL ของเทคโนโลยผีลติความเยน็ที่ดทีี่สุด (best available 
technology: BAT) ในอาคารทีม่รีปูแบบการใชง้านประเภทเดยีวกนัและมพีื้นที่
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 ปรบัอากาศรวมอยูใ่นช่วงตัง้แต่ 50 % ถงึ 150 % ของพืน้ทีป่รบัอากาศรวมใน
กรณฐีาน  

กรณีท่ี 2 ส าหรบัอาคารใหม่ ให้อ้างอิงข้อมูล SEERBL ของเทคโนโลยผีลติความเยน็ที่ดทีี่สุด (Best 
Available Technology: BAT) ในอาคารที่มรีูปแบบการใช้งานประเภทเดยีวกนัและมีพื้นที่ปรบัอากาศ
รวมอยู่ในช่วงตัง้แต่ 50 % ถงึ 150 % ของพื้นที่ปรบัอากาศรวมในกรณีฐาน (กรณี chiller แยกอาคาร) 
ในกรณีเป็นการตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หม่ทีก่ระจายน ้าเยน็ใหก้บัอาคารทีส่รา้งขึน้เพื่อ
การอยู่อาศยั และพาณิชกรรมบนพื้นทีเ่ดยีวกนั (Mixed use) ใหผู้พ้ฒันาโครงการยนืยนัรูปแบบการใช้
เครือ่งปรบัอากาศส าหรบัพืน้ทีต่่างๆ และยนืยนัค่า SEERBL แยกตามพืน้ทีป่รบัอากาศประเภทต่างๆ ทีม่ ี
การใชป้รมิาณความเยน็รวมเทยีบเท่ากบัขนาดการท าความเยน็แบบรวมศูนยท์ีเ่สนอในโครงการ 
 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากการใชไ้ฟฟ้าและการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความ
เยน็แบบรวมศูนย ์

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

PEy = PEEC,y + PEFC,y                                                  สมการท่ี (4) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีเ่กี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความ

เยน็แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
PEFC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบ

ผลติความเยน็แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
 
6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีเก่ียวข้องกบัระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่เกี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย์ 
จากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ผลติไฟฟ้า และการสญูเสยีก าลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 

 

PEEC,y  =  ECPJ,y × EFgrid,y × (1+TDLy) 
 

             สมการท่ี (5) 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีเ่กี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความ

เยน็แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
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 ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการจากแหล่งการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (MWh/year) 
EFgrid,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าในปี y 

 
6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีเก่ียวข้องกบัระบบผลิตความเยน็
แบบรวมศนูย ์

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิที่เกี่ยวขอ้งกบัระบบผลติ
ความเยน็แบบรวมศูนย ์ใหใ้ชเ้ครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" 
ฉบบัล่าสุด 
 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการค านวณไดด้งันี้ 
 

LEy = LERef,y + LEwater,y     สมการท่ี (6) 
 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
LERef,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของสารท าความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2e/year) 
LEwater,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชน้ ้าในระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย์

จากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 
 
7.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของสารท าความเยน็จากการด าเนินโครงการ 

การรัว่ไหลของสารท าความเย็นในเครื่องท าน ้าเย็น (Chiller) ส่งผลให้ประสทิธิภาพการท า
ความเยน็ลดลง ทัง้นี้ ในระหว่างการซ่อมบ ารุงหรอืการตรวจสอบตามแผน หากมกีารเตมิสารท าความ
เยน็ใหมเ่พิม่ ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งท าการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ซึง่คาํนวณไดด้งันี้ 
 

LERef,y = ∑k Rk,y × GWPk สมการท่ี (7) 
 

โดยที ่
LERef,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของสารท าความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2e/year) 
Rk,y = ปรมิาณสารท าความเยน็ประเภท k ทีเ่ตมิกลบัในระบบผลติความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y (tonnes) 
GWPk = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ประเภท k 
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7.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้น ้าในระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์จากการ

ด าเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้น ้าในระบบผลติความเย็นแบบรวมศูนย์ที่ใช้ในระบบ
ระบายความร้อนด้วยน ้า (Water cooled condenser) ของเครื่องท าน ้าเยน็ (Chiller) โดยใช้หอระบาย
ความรอ้น (Cooling tower) ซึง่จะมกีารสูญเสยีน ้าเกดิขึน้จากการระเหย (Evaporation) เพื่อลดอุณหภูมิ
น ้า คาํนวณไดด้งันี้ 
 

LEwater,y = Qwater × EFwater สมการท่ี (8) 
 

โดยที ่
LEwater,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชน้ ้าในระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยจ์ากการ

ด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 
Qwater = ปรมิาณน ้าสญูเสยีจากระบบระบายความรอ้นและน ้าทีเ่ตมิกลบัในระบบผลติความเยน็

แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการ (m3/year) 
EFwater = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติน ้า (tCO2e/m3) 

 
8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 
 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy     สมการท่ี (9) 
 

โดยที ่
ERy = ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปีy (tCO2e/year) 
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 

9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการตดิตามผลขอ้มลูกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื่องมอื
ตรวจวดัทีใ่ช ้ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มลู การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณทีีว่ธิกีารมตีวัเลอืกทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้น
หรอืการตรวจวดัที่หน้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการต้องระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากน้ีการติดตัง้ ดแูล
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 รกัษา และสอบเทียบเคร่ืองมือตรวจวดัควรด าเนินการตามค าแนะน าของผู้ผลิตอุปกรณ์และ
เป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรือมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ข้อมูลทัง้หมดที่รวบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก  ซึ่งควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที ่อบก. ก าหนด 
หรอืตามระบบคุณภาพขององคก์รแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที ่อบก. ก าหนด และควรตรวจสอบขอ้มูล
ใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่9.3 

 
9.2 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ ประเภทอาคาร 
หน่วย - 
ความหมาย หมวดหมู่การจดักลุ่มตามประเภทของอาคาร (ใหม่/ทีม่อียู่เดมิ)  
แหล่งขอ้มลู แผนผงัระบบผลติความเยน็และพืน้ทีท่ีด่ าเนินโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ ระบบผลติความเยน็กรณีฐาน 
หน่วย - 
ความหมาย หมวดหมู่ทีจ่ดักลุ่มตามประเภทของระบบผลติความเยน็ 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ Cp 
หน่วย จลูต่อกรมั (J/g) 
ความหมาย ความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้าเยน็ทีใ่ชใ้นระบบผลติความเยน็ 
แหล่งขอ้มลู กรณีท่ีใช้น ้าท่ีไมใ่ช้สารเติมแต่ง  ใหใ้ชค่้าความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้าบรสิทุธิจ์าก

เอกสารแสดงค่าคุณสมบตัทิางกายภาพ 
กรณีท่ีใช้น ้าท่ีผสมสารเติมแต่ง ใหใ้ชค่้าความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้าบรสิทุธิแ์ละ
ควบคู่กบัค่าความจุความรอ้นของสารเตมิแต่งน ้าเยน็จากผูผ้ลติหรอืผูจ้ าหน่าย 

 

พารามเิตอร ์ EFwater 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อลกูบาศกเ์มตร (tCO2e/m3) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติน ้า 
แหล่งขอ้มลู เอกสารค่า Emission Factor ส าหรบัน ้าประปาและน ้าอตุสาหกรรมฉบบัล่าสดุทีป่ระกาศ

โดย อบก. 
 

พารามเิตอร ์ ECBL,y 
หน่วย เมกะวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (MWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐานในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า 
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 พารามเิตอร ์ SEERBL 
หน่วย - 
ความหมาย ค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดกูาลของระบบผลติความเยน็จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู อา้งองิจากหวัขอ้ 5.1.2 

 

9.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ CP,r,y 
หน่วย เมกะวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (MWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย ์r จากการด าเนิน

โครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ค่าจากการบนัทกึอุปกรณ์ตรวจวดัอตัราการไหลและอุณหภูมนิ ้าเยน็ทีต่ดิตัง้ในระบบ

ควบคุมระบบผลติความเยน็และเป็นอุปกรณ์ทีส่ามารถตรวจวดัไดแ้บบ Real time และ
อย่างต่อเนื่อง 

วธิกีารตดิตามผล ใชส้ าหรบัทางเลอืกที ่1 ใหต้รวจวดัค่าดงันี้  
1) อุณหภูมทิีแ่ตกต่างกนัของน ้าเยน็ทีส่ง่ไปและรบักลบัของระบบผลติความเยน็ 
2) อตัราการไหลของน ้าเยน็ 
และใชค้่าทีต่รวจวดัไดม้าค านวณปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดต้ามความถีก่ารบนัทกึ
ขอ้มลูของอุปกรณ์โดยอา้งองิวธิคี านวณจากกรณีที ่2  

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Fr,y 
หน่วย กรมัต่อชัว่โมง (g/hr) 
ความหมาย อตัราการไหลเฉลีย่ของน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ค่าจากบนัทกึจากมเิตอรว์ดัอตัราการไหลหรอืค านวณจากมเิตอรว์ดัปรมิาตร 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูอตัราการไหลเฉลีย่เป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ ∆Tr,y 
หน่วย องศาเซลเซยีส (°C) 
ความหมาย สว่นต่างของอุณหภูมริะหว่างการสง่ไปและรบักลบัของน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ r 

จากการด าเนินโครงการ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ค่าจากบนัทกึจากมเิตอรว์ดัอุณหภูม ิ
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูอุณหภมูเิฉลีย่เป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ hr,y 
หน่วย ชัว่โมง (hr) 
ความหมาย จ านวนชัว่โมงการท างานของระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการ 
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 วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูชัว่โมงการท างานเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย เมกะวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (MWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการจากแหล่งการใชไ้ฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากมเิตอรไ์ฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูปรมิาณการผลติไฟฟ้าเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ Rk,y 
หน่วย ตนั (tonnes) 
ความหมาย ปรมิาณสารท าความเยน็ประเภท k ทีเ่ตมิในระบบผลติความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูปรมิาณการใชห้รอืการเตมิสารท าความเยน็เป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบทุกครัง้ทีม่กีารเตมิ และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
หมายเหตุ ในระหว่างการซ่อมบ ารงุหรอืการตรวจสอบตามแผน หากไมม่กีารเตมิสารท าความเยน็

ใหม่เพิม่ ใหถ้อืว่าการรัว่ไหลของสารท าความเยน็ดงักล่าวไม่มมีนียัส าคญัต่อการ
ประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 

พารามเิตอร ์ Qwater 
หน่วย ลกูบาศกเ์มตรต่อปี (m3/year) 
ความหมาย ปรมิาณน ้าสญูเสยีจากระบบระบายความรอ้นและน ้าทีเ่ตมิกลบัในระบบผลติความเยน็

แบบรวมศนูยจ์ากการด าเนินโครงการ 
แหล่งขอ้มลู ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้่าออกแบบ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ใชค้่าจากรายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชน้ ้า 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูปรมิาณการใชน้ ้าเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ GWPk 
หน่วย - 
ความหมาย ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ประเภท k 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ทีป่ระกาศโดย 

อบก. 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้่า GWP ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 
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 ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใชค้่า GWP ตามที ่อบก. ส าหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามชว่ง
ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ TDLy 
หน่วย - 
ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและ

ปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
ทางเลอืกที ่2 ใชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปีตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ก าหนดหนึ่งครัง้ในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ EFgrid,y 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต่์อเมกะวตัต์-ชัว่โมง (tCO2/MWh) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าใน

โครงขา่ยไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืน
กระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรอง
คารบ์อนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดติ
นัน้ยงัไมม่คี่า EFgrid,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ
แทนในปีนัน้ 

 

เอกสารอ้างอิง 
1. AM0117: Large-scale methodology: Introduction of a new district cooling system, Version 

01.0 
  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 15 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-06-01 Version 02 

 
บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-06-01 

 
ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

02 1 23 พฤษภาคม 2569 เพิ่มเงื่อนไขของกิจกรรมโครงการเกี่ยวกับการ
จดัการเครื่องปรบัอากาศหรอืเครื่องท าน ้าเยน็เดมิ
ถูกทดแทนดว้ยระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย ์

01 - 25 กนัยายน 2567 การเริม่ใชค้รัง้แรก 
 


