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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 
(Methodology) 

การเปลีย่นรปูแบบการขนส่งเชือ้เพลงิเหลวโดยใชร้ะบบท่อ 

(Modal shift in transportation of liquid fuels using pipelines) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

อื่นๆ 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

07 – Transportation (การขนส่ง) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการทีม่ลีกัษณะเป็นการก่อสรา้งระบบท่อส่งเชือ้เพลงิเหลว
ใหม ่เพื่อท าใหเ้กดิการเปลีย่นรปูแบบการขนส่งทางถนนเป็นการขนส่ง
ผ่านระบบท่อ 

5. ลกัษณะของ
กจิกรรมโครงการที่
เขา้ข่าย
(Applicability) 

กจิกรรมโครงการทีม่ลีกัษณะเป็น 

1. การสรา้งระบบท่อใหมเ่พื่อใชส้ าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิเหลว เช่น 
น ้ามนัดบิ น ้ามนัส าเรจ็รปู เอทานอล น ้ามนัเตา เป็นตน้ 

2. ระบบท่อทีส่รา้งใหมต่อ้งท าใหเ้กดิการเปลีย่นรปูแบบการขนส่ง
เชือ้เพลงิเหลวเดมิทีเ่ป็นการขนส่งดว้ยรถบรรทุก 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. หากเจา้ของเชือ้เพลงิเหลวไมไ่ดเ้ป็นผูพ้ฒันาโครงการรว่ม ขอ้ตกลง
ตามสญัญาระหว่างเจา้ของเชือ้เพลงิเหลวและเจา้ของระบบท่อส่ง
จะตอ้งยนืยนัว่า เจา้ของเชือ้เพลงิเหลวจะไมเ่รยีกรอ้งสทิธใินคารบ์อน
เครดติทีเ่กดิขึน้จากการเลอืกใชก้ารขนส่งเชือ้เพลงิเหลวทางท่อ 

2. ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งก าหนดจดุเริม่ตน้ (จดุรบัน ้ามนัเขา้ท่อ โรงกลัน่ 
หรอืคลงัน ้ามนั) จดุปลาย (จุดปลายท่อหรอืคลงัน ้ามนั) และจดุ
เชื่อมต่อของระบบท่อส่งลงในเอกสารขอ้เสนอโครงการ โดยไม่มกีาร
เปลีย่นแปลงตลอดช่วงระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

3. ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งก าหนดชนิดของเชือ้เพลงิเหลวทีจ่ะขนส่งภายใต้
กจิกรรมโครงการ 

4. ระเบยีบวธิกีารฯ นี้ไมส่ามารถใชไ้ดก้บัการปรบัปรงุระบบท่อส่ง
เชือ้เพลงิเหลวทีม่อียูเ่ดมิและมกีารใชง้านมาก่อน 

5. สภาพทางภมูศิาสตรข์องพืน้ทีโ่ครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ว่าเจา้ของ
เชือ้เพลงิเหลวสามารถเลอืกใชว้ธิกีารขนส่งไดห้ลากหลายรปูแบบ  
เช่น ระบบท่อส่ง รถบรรทุก และการขนส่งระบบราง เป็นตน้ 

6. สภาพทางภมูศิาสตรข์องพืน้ทีโ่ครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ว่าการขนส่ง
เชือ้เพลงิเหลวโดยใชร้ถบรรทุกนัน้ไม่มขีอ้จ ากดัส าหรบัการขนส่งจาก
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จดุเริม่ตน้ไปยงัจุดปลาย ณ ช่วงเวลาทีด่ าเนินกจิกรรมโครงการและ
ตลอดระยะเวลาการคดิคารบ์อนเครดติ 

7. หากมกีารใชเ้ชือ้เพลงิชวีภาพ (Biofuel) ในกจิกรรมโครงการ ผูพ้ฒันา
โครงการตอ้งใชค้่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) ของ
เชือ้เพลงิชวีภาพส าหรบัการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณี
ฐานและการด าเนินโครงการ รว่มกบัหลกัอนุรกัษ์นิยม 

7. วนัเริม่ด าเนิน
โครงการ 
(Project Starting 
Date) 

วนัที่เริม่มกีารขนส่งเชื้อเพลงิเหลวในเชงิพาณิชย์จรงิผ่านระบบท่อส่งที่
เป็นไปตามการออกแบบ และมกีารบนัทกึขอ้มลูกจิกรรมการลดก๊าซเรอืน
กระจก 

8. นิยามศพัท ์ ท่อส่งน ้ามนั (Pipeline) คอืส่วนประกอบทางกายภาพทัง้หมดทีใ่ชใ้นการ
ขนส่งเชือ้เพลงิเหลว ท่อส่งน ้ามนัประกอบดว้ยท่อ วาลว์ อุปกรณ์อื่น ๆ ที่
ตดิตัง้กบัท่อ คอมเพรสเซอร ์สถานีสูบ (Pump stations) สถานีวดัปรมิาณ 
(Metering stations) สถานีควบคุมแรงดนั (Regulator stations) สถานีจ่าย
น ้ามนั (Delivery stations) ถังเก็บ (Holders) และส่วนประกอบอื่น ๆ ที่
เกีย่วขอ้ง 

เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biofuel) คือเชื้อเพลิงเหลวที่ผลิตจากชีวมวล เช่น  
เอทานอล หรอืไบโอดเีซล 

จุดเร่ิมต้น คือจุดเริม่ต้นส าหรบัการขนส่งในกรณีฐานหรอืการด าเนิน
โครงการ ตวัอยา่งเช่น จดุรบัน ้ามนัเขา้ท่อ โรงกลัน่ คลงัน ้ามนั 

จุดปลาย คือจุดปลายที่เชื้อเพลิงเหลวจะถูกขนส่งไป ซึ่งเป็นสถานที่
จดัเก็บ ผสม หรอืจดัจ าหน่ายให้ผู้บรโิภค หรอือาจเป็นคลงัน ้ามนั (Tank 
terminal) ส าหรบัท่อส่งน ้ามนั/โรงกลัน่ หรอืท่าเรอืส าหรบัการขนส่งทาง
เรอื 

เส้นทาง คอืระยะทางระหว่างจดุเริม่ตน้และจดุปลาย 

• ในกรณีของกจิกรรมโครงการ หมายถงึระยะทางทีเ่ชือ้เพลงิเหลว
ถูกขนส่งโดยใชร้ะบบท่อส่งและรถบรรทุกในเสน้ทางเสรมิ (ถา้ม)ี  

• ในกรณีฐาน หมายถึงระยะทางที่เชื้อเพลงิเหลวถูกขนส่งโดยใช้
รถบรรทุก 

เส้นทางเสริม (Complementary routes) หมายถึง เส้นทางขนส่ ง
เชือ้เพลงิเหลวของโครงการจากจุดอื่นๆ มายงัจุดเริม่ต้นของระบบท่อหรอื
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เส้นทางขนส่งจากปลายท่อของระบบท่อไปยงัคลังรบัน ้ ามนัหรือศูนย์
กระจายเชือ้เพลงิ 

9. หมายเหตุ - 
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รายละเอียดระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ  

ส าหรบัการเปล่ียนรปูแบบการขนส่งเช้ือเพลิงเหลวโดยใช้ระบบท่อ 

1. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

ลกัษณะโครงการต้องเป็นการส่งเสรมิใหเ้กดิการขนส่งเชือ้เพลงิเหลวดว้ยระบบท่อเพื่อทดแทน
การขนส่งทางถนนโดยใชร้ถบรรทุก ซึง่จะช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานส าหรบัการขนส่งเดนิ 

ขอบเขตของกจิกรรมโครงการครอบคลุมพื้นที่ทัง้หมดที่มกีารด าเนินกิจกรรมที่ก่อให้เกดิการ
เปลีย่นแปลงการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ตัง้แต่การขนส่งเชือ้เพลงิเหลวจากจุดเริม่ตน้ไปยงัจุดปลายดว้ย
ระบบท่อส่ง โดยโครงการต้องพจิารณาขอบเขตเสน้ทางการขนส่งเชือ้เพลงิเหลวทัง้หมด (จากจุดเริม่ต้น
ไปยงัจุดปลาย) โดยหากมกีารขนส่งเชื้อเพลงิเหลวในรูปแบบเสรมิในรูปแบบอื่นๆ (Complementary 
modes) ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งถูกนบัรวมเป็นส่วนหนึ่งของกจิกรรมโครงการดว้ย 

 

ภาพแสดงการพิจารณาขอบเขตโครงการ และเส้นทางการขนส่ง 

ผู้พัฒนาโครงการต้องระบุและบันทึกข้อมูลพื้นที่โครงการ (ต าแหน่งสถานที่ของกิจกรรม
โครงการ) ในเอกสารขอ้เสนอโครงการ โดยใหก้ าหนดขอบเขตพืน้ที่ของโครงการดว้ยระบบระบุต าแหน่ง
ทัว่โลก หรอื GPS (Global Positioning System) 
 

2. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (Baseline Emissions) ส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิเหลว
จะพจิารณาจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการขนส่งทางถนนในแต่ละเสน้ทางขนส่งในกรณฐีาน (คอื 
ระยะทางระหว่างจุดเริม่ต้นและจุดปลายส าหรบัการขนส่งเชื้อเพลงิเหลวโดยรถบรรทุก) ที่ถูกทดแทน
ด้วยเส้นทางขนส่งภายใต้กจิกรรมโครงการ ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อน ้าหนักเชื้อเพลงิเหลวต่อ
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ระยะทางส าหรบัการขนส่งทางถนนโดยใช้รถบรรทุก  และปรมิาณเชื้อเพลิงเหลวที่ถูกขนส่งภายใต้
กิจกรรมโครงการ ทัง้นี้เส้นทางขนส่งในกรณีฐานส าหรบัการค านวณจะต้องถูกก าหนดไว้ในเอกสาร
ขอ้เสนอโครงการทีผ่่านการตรวจสอบสอบความใชไ้ด ้(Validation) โดยผูป้ระเมนิภายนอก และเสน้ทาง
ขนส่งในกรณฐีานตอ้งไมเ่ปลีย่นแปลงตลอดช่วงระยะเวลาคดิเครดติคารบ์อนเครดติ 
 

3. กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมท่ีมีการ
ปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ
ส าหรบัการขนสง่
เชือ้เพลงิเหลวทางถนน 

CO2 การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในรถบรรทุก
ส าหรับการขนส่งเชื้อเพลิงเหลวจาก
จุดเริม่ตน้ไปยงัจุดปลาย 

การด าเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใช้ไฟฟ้าส าหรบัการเดินระบบท่อส่ง
เชือ้เพลงิเหลว 

 การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิในยานพาหนะที่
ใช้ในตรวจสอบระบบท่อ เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าส ารอง หรอืการใหค้วามรอ้นเพื่อลด
ความหนืดของเชือ้เพลงิ 

 การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ
ส าหรบัการขนสง่
เชือ้เพลงิเหลวทางถนน
ในเสน้ทางเสรมิ 

CO2 การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในรถบรรทุก
ส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวจาก
จุดเริม่ตน้ไปยงัจุดรบัของระบบท่อสง่และ
จุดปลายของระบบท่อสง่ไปยงัปลายทาง 

การเปลีย่นแปลงการใช้
ทีด่นิ 

CO2 การสญูเสยีมวลชวีภาพในดนิของพืน้ที่
ตามแนวท่อสง่ทีถู่กน าไปใชส้รา้งระบบ
ท่อสง่ 

นอกขอบเขตโครงการ ไม่เกีย่วขอ้ง - - 
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4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้
เชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัรถบรรทุก โดยคดิเทยีบจากปรมิาณเชือ้เพลงิเหลวทีถู่กขนสง่ และระยะทางของเสน้ทางในกรณี
ฐาน การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานค านวณได ้ดงันี้ 
 

BEy = j (Tj,y x ADj x EFBL,j x 10-6) 
 

โดยที ่
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
Tj,y = ปรมิาณเชือ้เพลงิเหลวทีถู่กขนสง่ผ่านท่อในเสน้ทาง j ในปี y (tonne/year) 
ADj = ระยะทางของเสน้ทางในกรณีฐาน j (km) 
EFBL,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทาง j (gCO2/tonne-km) 

4.1 ระยะทางของเส้นทางขนส่งในกรณีฐาน (ADj) 

ผู้พฒันาโครงการต้องระบุและแสดงข้อมูลอย่างชดัเจนถึงจุดเริ่มต้น (oj) และจุดปลาย (dj) ที่ใช้ในการขนส่ง
เชือ้เพลงิเหลวส าหรบัแต่ละเสน้ทาง j โดยทีร่ะยะทางของเสน้ทางในกรณีฐาน j (ADj) จะคิดเป็นระยะทางไปทางเดียว
ระหว่างจุดเริม่ตน้ (oj) และจุดปลาย (dj) ส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในกรณีฐาน โดยที ่

1. หากมบีนัทกึประวตัิการใช้เสน้ทางส าหรบัการขนส่งเชื้อเพลงิเหลวก่อนการด าเนินกจิกรรมโครงการ ให้
ผูพ้ฒันาโครงการใชเ้สน้ทางตามประวตักิารใชเ้สน้ทางดงักล่าวเป็นระยะทางของเสน้ทางกรณีฐาน j (ADj)  

2. หากไม่มีบนัทึกประวตัิการใช้เส้นทางหรือมีการใช้หลายเส้นทางก่อนการด าเนินกิจกรรมโครงการ ให้
ผู้พฒันาโครงการน าเสนอเส้นทางระหว่างจุดเริ่มต้นและจุดปลายพร้อมเหตุผลประกอบ โดยต้องเป็น
เส้นทางท่ีใช้เช้ือเพลิงน้อยท่ีสุด 

ระยะทางของเส้นทางในกรณีฐาน j (ADj) ต้องถูกระบุในเอกสารข้อเสนอโครงการ (PDD) และต้องผ่านการ
ตรวจสอบความใชไ้ดข้องโครงการ และตอ้งไม่มกีารเปลีย่นแปลงตลอดระยะเวลาคดิเครดติคารบ์อนเครดติ 

4.2 ค่าการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกส าหรบัการขนส่งเช้ือเพลิงเหลวในเส้นทาง j (EFBL,j) 

การหาค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกดงักล่าวใหพ้จิารณาโดยใชห้นึ่งในสองทางเลอืกดงัต่อไปนี้ 

4.2.1 ทางเลือก 1: ค่าเร่ิมต้น (Default value) 

ทางเลือกนี้สามารถใช้ได้ส าหรบัผู้พฒันาโครงการที่ไม่ขอ้มูลการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลและระยะทางการขนส่ง
เชือ้เพลงิเหลวโดยใชร้ถบรรทุก โดยก าหนดใหใ้ชค้่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 72 gCO2/tonne-km ซึง่พจิารณา
จากค่าเริม่ต้นที่อ้างองิจาก AM0090: Modal Shift in Transportation of Cargo from Road Transportation to Water 
or Rail Transportation ร่วมกบัการปรบัลดค่าทีเ่กดิจากการใชน้ ้ามนัดเีซล B7 เป็นเชือ้เพลงิ 

4.2.2 ทางเลือก 2: ข้อมูลในอดีต 

ทางเลอืกนี้ให้ค านวณจากขอ้มูลในอดตี โดยใชป้รมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิทีใ่ชใ้นการขนส่งเชือ้เพลงิเหลวในอดตี 
ค่าความร้อนสุทธ ิ(Net Calorific Value) และค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของเชื้อเพลงิฟอสซลิทีใ่ช ้
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ปรมิาณเชือ้เพลงิเหลวทีข่นส่งภายใต้กจิกรรมโครงการ และระยะทางของเสน้ทางในกรณีฐาน โดยใหค้ านึงถงึการเดนิ
รถกลบัทีไ่ม่มกีารบรรทุกเชือ้เพลงิ (Non-empty return trips) ในเสน้ทาง j ทางเลอืกที ่2 นี้ใชไ้ดเ้ฉพาะเมื่อ 

1. เชื้อเพลงิเหลวถูกขนส่งด้วยรถบรรทุก โดยไม่มกีารใช้เพื่อวตัถุประสงค์อื่นนอกเหนือจากขนส่งเชือ้เพลงิ
เหลว และ 

2. มขีอ้มลูปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิทีใ่ช ้และประเภทของเชือ้เพลงิฟอสซลิทีใ่ชโ้ดยรถบรรทุกส าหรบัการขนส่ง
เชือ้เพลงิเหลว 

ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐานส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทาง j มกีารค านวณดงันี้: 
 

EFBL,j = (j FCBL,i,j,x x NCVi,x x EFCO2,i,x) / (Tj,x x ADj) 
 

โดยที ่
EFBL,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐานส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทาง j  

(gCO2/tonne-km) 
FCBL,i,j,x = ปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ทีร่ถบรรทุกใช ้(รวมเทีย่วขากลบั) ส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลว

ในเสน้ทาง j ในปี x (unit) 
EFCO2,i,x = ค่าการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ทีร่ถบรรทุกใชใ้นปี x  

(gCO2/GJ) 
NCVi,x = ค่าความรอ้นสทุธเิฉลีย่ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ทีร่ถบรรทุกใชใ้นปี x (GJ/unit) 
Tj,x = ปรมิาณเชือ้เพลงิเหลวทีข่นสง่ (รวมเทีย่วขากลบั หากม)ี โดยรถบรรทุกในเสน้ทาง j ในปี x (tonne) 
ADj = ระยะทางของเสน้ทางในกรณีฐาน j (km) (คดิเฉพาะขาไป) 
x = ปี (365 วนั) ก่อนการด าเนินกจิกรรมโครงการ 

 
 

 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการประกอบดว้ยการปล่อยทีเ่กดิจากการใชไ้ฟฟ้าและ/หรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิ
เพื่อเดนิระบบท่อสง่ของโครงการ การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในรถบรรทุกทีใ่ชข้นสง่เชือ้เพลงิฟอสซลิในเสน้ทางขนสง่เสรมิ
ภายใตก้จิกรรมโครงการ (ถา้ม)ี และการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีเ่กดิจากการปรบัพืน้ทีเ่พื่อก่อสรา้งระบบท่อ 
อย่างไรกต็าม การปล่อยทีเ่กีย่วขอ้งกบัการก่อสรา้งท่อสง่ และการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมตน้น ้า (Upstream 
emission) ทีม่าจากการผลติวสัดุทีใ่ชใ้นท่อสง่ถอืว่ามปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีน้่อยมาก จงึไม่น ามาพจิารณา 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้: 
 

PEy = PEEC,y + PEFF,y + PECR,y + PECL 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการใชไ้ฟฟ้าในการเดนิระบบท่อ ภายใต้

กจิกรรมโครงการในปี y (tCO2/year) 
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PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการเดนิระบบท่อ 
ภายใตก้จิกรรมโครงการในปี y (tCO2/year) 

PECR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทางเสรมิดว้ย
รถบรรทุก ในปี y (tCO2/year) 

PECL = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
ปรบัพืน้ทีเ่พื่อก่อสรา้งท่อสง่ (tCO2/year) 

 

5.1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
จากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายสง่ส าหรบัการเดนิระบบท่อสง่เชือ้เพลงิเหลว ซึง่มกีารค านวณดงันี้ 

 

PEEC,y = (ECPJ,y x 10-3) x EFEC,PJ,y 
 

โดยที ่
PEEC,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year)  
ECPJ,y = ปรมิาณไฟฟ้าจากระบบสายสง่ทีใ่ชใ้นการด าเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) 
EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

 

5.2 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
จากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการเดนิระบบท่อส่งเชือ้เพลงิ เช่น ยานพาหนะทีใ่ชส้ ารวจและตรวจสอบระบบท่อ 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าหลกั/ส ารอง การใหค้วามรอ้นโดยตรงกบัน ้ามนัเพื่อช่วยลดความหนืด เป็นตน้ ซึง่มกีารค านวณดงันี้ 
 

PEFF,y = (FCPJ,i,y x (NCVi x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 
 

โดยที ่
PEFF,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานฟอสซลิในการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการด าเนินโครงการในปี y (unit/year) 
NCVi = ค่าความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (MJ/unit) 
EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ) 

 

5.3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการขนส่งเช้ือเพลิงเหลวในเส้นทางเสริมด้วยรถบรรทุก 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
จากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทางเสรมิ (Complementary modes) ดว้ยรถบรรทุก 
โดยใหต้รวจวดัปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิโดยตรง และค านวณโดยใชส้มการนี้ 
 

PECR,y = (FCCR,i,y x (NCVi, x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 
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โดยที ่
PECR,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทางเสรมิดว้ยรถบรรทุก

ในปี y (tCO2/year) 
FCCR,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทางเสรมิดว้ย

รถบรรทุกในปี y (unit/year) 
NCVi = ค่าความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (MJ/unit) 
EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ) 

 

5.4 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินท่ีเก่ียวข้องกบัการปรบัพืน้ท่ีเพื่อก่อสรา้ง
ระบบท่อส่ง 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ซึ่งเกดิจากการปรบัเปลี่ยนพื้นที่เดมิเพื่อท าการ
ก่อสรา้งระบบท่อส่ง ใหค้ านวณเป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกครัง้เพยีงเดยีวในช่วงปีแรกของระยะเวลาคิดเครดิต
คารบ์อนเครดิต โดยใหด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

1. แบ่งสว่นของระบบท่อสง่ออกเป็นช่วงระยะ (Segment) โดยแต่ละช่วงมคีวามยาวไม่เกนิ 5 กโิลเมตร พรอ้ม
ทัง้ระบุชนิดพืน้ที ่(ป่า ทุ่งหญา้ พืน้ทีเ่พาะปลกู ฯลฯ) ตามการจ าแนกประเภททีก่ าหนด (อา้งองิ IPCC 2006 
Guidelines เล่มที ่4) 

2. หากชว่งระยะ (S) มลีกัษณะเป็นป่า ใหค้ านวณพืน้ทีป่่าทีถู่กท าลายของชว่งระยะ (Segment) นัน้ โดยองิ
จากความยาวของพืน้ทีป่่าทีถู่กท าลายส าหรบัช่วง S (LDEF,s) และความกวา้งเฉลีย่ของพืน้ทีป่่าทีถู่กท าลาย
ส าหรบัช่วง S (WDEF,s) 

3. ก าหนดค่าเริม่ตน้ (Default Value) ของชวีมวลบนดนิของช่วง S (MA,s) ทีถู่กท าลายส าหรบัแต่ละช่วง 
(อา้งองิ IPCC 2006 Guidelines Volume 4, Chapter 4, Tables 4.7 and 4.8) โดยเลอืกใชค้่าจากตาราง 
ในภาคผนวกทีเ่หมาะสมกบัสภาพนิเวศและประเภทป่าของประเทศไทย 

4. ค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิตามสมการดา้นล่างนี ้
 

PECL = s LDEF,s x WDEF,s x MA,s x 0.5 x (44/12) x 100  
 

โดยที ่
PECL = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิที่

เกีย่วขอ้งกบัการปรบัพืน้ทีเ่พื่อก่อสรา้งระบบท่อ (tCO2) 
LDEF,s = ความยาวพืน้ทีป่่าทีถู่กท าลายส าหรบัชว่ง S (km) 
WDEF,s = ความกวา้งพืน้ทีป่่าทีถู่กท าลายส าหรบัช่วง S (km) 
MA,s = ปรมิาณชวีมวลเหนือพืน้ดนิของพืน้ทีท่ีจ่ะถูกท าลายส าหรบัชว่ง S (tonnedm/ha) 
0.5 = สดัสว่นคารบ์อนในพืน้ทีด่นิทีถู่กท าลาย (t-C/tonnedm.) 
S = ช่วงระยะ (Segment) ของระบบท่อสง่ 
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6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

- ไม่มกีารด าเนินงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

7. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 
 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

ERy = BEy - PEy - LEy 
 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 
 

8. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

ข้อมูลและพารามิเตอร์ที่ต้องมีการติดตามผล รวมถึงวิธีการตรวจวัด และการประเมินตาม
ขอ้ก าหนดของ อบก. 

 

8.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ FCBL,i,j,x 
หน่วย unit (unit: Mass or Volume) 
ความหมาย ปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ทีร่ถบรรทุกใชส้ าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทาง j ในปี x  
แหล่งขอ้มลู ประวตัขิอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการหรอืเจา้ของโครงการ 
หมายเหตุ - 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,i,x และ EFCO2,i 
หน่วย gCO2/GJ และ kgCO2/TJ 
ความหมาย EFCO2,i,x ค่าการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ทีร่ถบรรทุกใช ้

ในปี x 
EFCO2,i ค่าการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i  

แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
 

พารามเิตอร ์ NCVi,x และ NCVi 
หน่วย GJ/unit และ MJ/unit 
ความหมาย NCVi,x ค่าความรอ้นสทุธเิฉลีย่ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ทีร่ถบรรทุกใชใ้นปี x 

NCVi ค่าความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิชนิด i 
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แหล่งขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1 ค่าความรอ้นสทุธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิทีร่ะบใุนใบแจง้หนี้ (Invoice) จากผูผ้ลติ
เชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 
ทางเลือกท่ี 2 จากการตรวจวดั 
ทางเลือกท่ี 3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์
พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
ทางเลือกท่ี 4 ค่าอา้งองิจาก IPCC ตารางที ่1.2 of Chapter 1 of Vol. 2 (Energy) of the 2006 
IPCC Guidelines on National GHG Inventories 

 

พารามเิตอร ์ ADj 
หน่วย km 
ความหมาย ระยะทางของเสน้ทางในกรณีฐาน j 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูในอดตีหรอืขอ้มลูการวดัจากผูพ้ฒันาโครงการหรอืเจา้ของโครงการ 
หมายเหตุ - 

 

พารามเิตอร ์ Tj,x 
หน่วย tonne 
ความหมาย ปรมิาณเชือ้เพลงิเหลวทีข่นสง่โดยรถบรรทุกในเสน้ทาง j ในปี x 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูในอดตีหรอืขอ้มลูการวดัจากผูพ้ฒันาโครงการหรอืเจา้ของโครงการ 
หมายเหตุ - 

 

พารามเิตอร ์ LDEF,s 
หน่วย km 
ความหมาย ความยาวพืน้ทีป่่าไมท้ีถู่กท าลายส าหรบัชว่ง S 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูการวดัจากผูพ้ฒันาโครงการหรอืเจา้ของโครงการ 
หมายเหตุ - 

 

พารามเิตอร ์ WDEF,s 
หน่วย km 
ความหมาย ความกวา้งพืน้ทีป่่าไมท้ีถู่กท าลายส าหรบัชว่ง S 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูในอดตีหรอืขอ้มลูการวดัจากผูพ้ฒันาโครงการหรอืเจา้ของโครงการ 
หมายเหตุ - 

 

พารามเิตอร ์ MA,s 
หน่วย tonnedm./ha 
ความหมาย ชวีมวลเหนือพืน้ดนิของพืน้ทีท่ีถ่กูท าลายในช่วงระยะ 
แหล่งขอ้มลู ค่ามาตรฐานของชวีมวลเหนือพืน้ดนิในภาคผนวก 
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8.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ Tj,y 
หน่วย tonne/year 
ความหมาย ปรมิาณเชือ้เพลงิเหลวทีข่นสง่ผา่นท่อในเสน้ทาง j ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ  
วธิกีารตดิตามผล • ด าเนินการวดั ณ จุดตน้ทาง โดยใชเ้ครื่องวดัอตัราการไหล (Flow meter) และตอ้งตรวจสอบ

ความถูกตอ้งโดยเปรยีบเทยีบกบัปรมิาณเชือ้เพลงิเหลวทีไ่ดร้บั ณ จุดปลาย 
• ตรวจวดัอย่างต่อเนื่องตลอดการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

หมายเหตุ กรณีทีท่ าการวดัเป็นหน่วยปรมิาตร ใหค้ณูดว้ยความหนาแน่นของเชือ้เพลงิเหลวแต่ละชนิดทีข่น
สง่ผ่านท่อในเสน้ทาง j 

 

พารามเิตอร ์ ADk,y 
หน่วย km 
ความหมาย ระยะทางของเสน้ทางเสรมิ k (เทีย่วเดยีว) ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล ด าเนินการวดัระยะทางจากเสน้ทางทีถู่กก าหนดจากผูพ้ฒันาโครงการ โดยใหต้รวจวดัจากเครื่องวดั

ระยะทาง (Odometer) หรอืระบบ GPS เป็นตน้ 
 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากระบบทอ่สง่ในการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูทีม่ี

ความละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ FCPJ,i,y 
หน่วย unit/year (unit: Mass or Volume) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิของโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าหรอืตดิตามค่าจากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวาม

ละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ FCCR,i,y 
หน่วย unit/year (unit: Mass or Volume) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงิเหลวในเสน้ทางเสรมิดว้ย

รถบรรทุก ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิของโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าหรอืตดิตามค่าจากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวาม

ละเอยีดเป็นรายเดอืน 
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เอกสารอ้างอิง 
1. CDM Methodology 

1.1  AM0110: Modal shift in transportation of liquid fuels --- Version 2.0 
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ภาคผนวก 
ตารางค่าเร่ิมต้น (Default Value) ของชีวมวลเหนือพืน้ดินท่ีถกูท าลาย 

หมายเหต ุอา้งองิ IPCC 2006 Guidelines Volume 4, Chapter 4, Tables 4.7 and 4.8 
 
 
  

เขตนิเวศวิทยา 
(Ecological zone) 

ค่าชีวมวลเหนือพืน้ดิน (หน่วย tonnedm./ha) 
สวนป่า (ป่าไม้ปลูก) ป่าธรรมชาติ 

ป่าดบิชืน้ (Tropical rain forest) 220 280 (120-680) 
ป่าเบญจพรรณชืน้ (Tropical moist deciduous 
forest) 

180 180 (10-560) 
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