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1. ชื&อระเบยีบวธิฯี 
(Methodology) 

การเปลี&ยนรถโดยสารเครื&องยนตส์นัดาปภายในเป็นรถโดยสารไฟฟ้า
สาํหรบัการขนสง่ผูโ้ดยสารประจาํทาง 
(Replacement of Internal Combustion Engine Buses with Electric 
Buses for Public Passenger Transportation) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การใชย้านพาหนะไฟฟ้า 

3. สาขาและขอบขา่ย 
(Scope) 

07 - Transportation (การขนสง่) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการตอ้งมวีตัถุประสงคเ์พื&อใหบ้รกิารรถโดยสารไฟฟ้าชนิด
แบตเตอรี& ( Battery Electric Vehicle: BEV) สาํหรบัการขนส่งผูโ้ดยสาร
ประจาํทาง (ไมร่วมระบบขนสง่ทางราง) เพื&อแทนที&การใชร้ถโดยสารที&ใช้
เครื&องยนตส์นัดาปภายใน รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV สาํหรบัการขนสง่
ผู้โดยสารประจําทางต้องเป็นไปตามตามกฎหมายของกรมการขนส่ง  
ทางบก (พรบ. การขนสง่ทางบก)  

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที&เขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นการใช้รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ในลกัษณะของการซื�อใหม่หรอื
เช่าซื�อหรือเช่าสําหรับการขนส่งผู้โดยสารประจําทาง  รวมถึงการ
ดดัแปลงรถโดยสารที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายใน เป็นรถโดยสารไฟฟ้า
ชนิด BEV ภายใต้เส้นทางการให้บรกิารเดมิรวมถึงเส้นทางเดมิที&การ
ปรบัปรงุใหม้คีวามเหมาะสมกบัการใชร้ถโดยสารไฟฟ้า 

6. เงื&อนไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1) ใช้รถโดยสารไฟฟ้าที&ใช้พลงังานจากแบตเตอรี& (BEV) สําหรบัการ
ขนสง่ผูโ้ดยสารประจาํทางเทา่นั �น และเป็นรถโดยสารประจาํทางตาม
กฎหมายของกรมการขนส่งทางบก และดําเนินกจิกรรมการขนส่ง
ประจาํทางตามนิยามของกรมการขนสง่ทางบก 

2) รถโดยสารที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายใน (กรณีฐาน) กบัรถโดยสาร
ไฟฟ้าชนิด BEV (การดาํเนินโครงการ) ตอ้งเป็นรถประเภทเดยีวกนั
และมพีกิดับรรทุกสงูสดุหรอืกาํลงัเครื&องยนต ์(แรงมา้) ต่างกนัไมเ่กนิ
ร้อยละ �� เมื&อเปรยีบเทยีบกบัรถโดยสารที&ใช้เครื&องยนต์สนัดาป
ภายใน (กรณีฐาน) รวมถงึในกรณีรถโดยสารในกรณีฐานมกีารตดิตั �ง
เครื&องปรบัอากาศ รถโดยสารจากการดาํเนินโครงการจะตอ้งมตีดิตั �ง
เครื&องปรบัอากาศดว้ย 

3)  เงื&อนไขเสน้ทางการใหบ้รกิารมดีงันี� 
 �.�) ในกรณีเส้นทางการให้บริการเดิม ให้เจ้าของโครงการหรือ

ผู้พัฒนาโครงการแสดงเอกสารหลักฐานการได้รับอนุญาตจาก
กรมการขนสง่ทางบก 

 �.�) ในกรณีมกีารปรบัปรุงเสน้ทางการใหบ้รกิาร ตอ้งไดร้บัอนุญาต
จากกรมการขนส่งทางบก โดยเจ้าของโครงการหรือผู้พัฒนา
โครงการจะตอ้งแสดงเอกสารหลกัฐานการไดร้บัอนุญาตจากกรมการ
ขนสง่ทางบกก่อนเริ&มดาํเนินโครงการ 
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ทั �งนี� ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมอีายุใบอนุญาตเดนิรถในเสน้ทางการ
ใหบ้รกิารสาํหรบัรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที&ครอบคลุมรตลอดชว่ง
ระยะเวลาคดิเครดติของโครงการ 

4) ระยะทางรวมที&ให้บรกิารต่อคนัต่อวนั หรอืระยะทางการให้บรกิาร
รวมต่อวนักรณีดาํเนินโครงการตอ้งต่างจากกรณฐีานไมเ่กนิรอ้ยละ 10  

5) รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ต้องสามารถติดตามไฟฟ้าที&ใช้ในการ
ชารจ์และระยะทางการใชง้านได ้

6)  การประจุไฟฟ้าของสถานีชาร์จรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที&ผลติ
จากพลงังานหมนุเวยีนสามารถดาํเนินการได ้โดยที&ไฟฟ้าที&ผลติจาก
พลงังานหมนุเวยีนดงักลา่วตอ้งไมถ่กูนําไปใชใ้นอุปกรณ์อื&นๆ 

7)  เจ้าของโครงการหรือผู้พฒันาโครงการต้องแสดงให้เห็นถึงแนว
ทางการจดัการแบตเตอรี&ในรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที&ชาํรุดหรอื
หมดอายกุารใชง้าน 

8)  รถโดยสารที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายใน (กรณีฐาน) ตอ้งไมนํ่าไปใช้
ในกจิกรรมอื&นๆ โดยที&เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้ง
แสดงหลกัฐานการยกเลกิการใชง้านรถโดยสารเดมิกบักรมการขนสง่
ทางบก และแสดงเอกสารยนืยนัการจดัการซากรถโดยสารเดมิตาม
กฎระเบียบที&เกี&ยวข้อง ยกเว้นกรณีรถโดยสารที&ใช้เครื&องยนต์
สนัดาปภายในที&ดดัแปลงเป็นรถโดยสารไฟฟ้า (EV Conversion) 

7. วนัเริ&มดาํเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัที&เจา้ของโครงการ (ผูซ้ื�อ/ผูเ้ชา่) และผูข้ายหรอืผูใ้หเ้ชา่ไดม้กีารลงนาม
ร่วมกนัในสญัญาการจดัซื�อหรอืการเช่าซื�อหรอืการเช่ายานยนต์ไฟฟ้า
จากแบตเตอรี&สําหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกที&จะพัฒนาเป็น
โครงการ T-VER  

8. นิยามศพัท ์ รถโดยสารไฟฟ้าชนิดแบตเตอรี5 (Battery Electric Vehicle: BEV) 
หมายถงึ รถโดยสารที&ใช้เฉพาะมอเตอร์ไฟฟ้าในการขบัเคลื&อนโดยใช้
พลงังานจากแบตเตอรี&ไฟฟ้า 
เส้นทางการให้บริการ หมายถึง เส้นทางการให้บริการรถโดยสาร
สาํหรบัการขนส่งผูโ้ดยสารประจําทางที&ไดร้บัอนุญาตจากกรมการขนส่ง
ทางบก 
อายใุบอนุญาตเดินรถ หมายถงึ อายสุมัปทานใหบ้รกิารขนสง่ผูโ้ดยสาร
ประจาํทางในเสน้ทางที&ไดร้บัอนุญาตจากกรมการขนสง่ทางบก 
พลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) หมายถึงพลงังานทดแทน
ประเภทหนึ&ง โดยเป็นแหล่งพลงังานที&ใชแ้ลว้สามารถหมุนเวยีนกลบัมา
ใชไ้ดอ้กี เชน่ แสงอาทติย ์ลม นํ�า และชวีมวล เป็นตน้  
รถโดยสาร หมายถงึ รถสาํหรบัการขนสง่ผูโ้ดยสารตามพระราชบญัญตัิ
การขนสง่ทางบก พ.ศ. ���� ของกรมการขนสง่ทางบก 

9. หมายเหตุ  
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ  
การเปลี5ยนรถโดยสารเครื5องยนตส์นัดาปภายในเป็นรถโดยสารไฟฟ้าสาํหรบัการขนส่ง

ผูโ้ดยสารประจาํทาง 
(Replacement of Internal Combustion Engine Buses with Electric Buses for Public 

Passenger Transportation) 
 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที5นํามาใช้ในการคาํนวณ 

ตารางที5 1 แหลง่กาํเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 
การปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก 
แหล่งกาํเนิด 

กา๊ซเรือนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรือนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ทีZมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
กรณฐีาน การใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ CO2 การใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิจากรถโดยสาร

ที?ใชเ้ครื?องยนตส์นัดาปภายใน 

การดาํเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าจากรถโดยสารไฟฟ้าชนิด 
BEV 

นอกขอบเขตโครงการ ไมเ่กี?ยวขอ้ง - - 
 

2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 

กิจกรรมโครงการต้องมวีตัถุประสงค์เพื&อให้บรกิารรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV สําหรบัการ
ขนส่งผูโ้ดยสารประจําทาง (ไม่รวมระบบขนส่งทางราง) เพื&อแทนที&การใช้รถโดยสารที&ใช้เครื&องยนต์
สนัดาปภายใน 

3. การดาํเนินงานเพิ5มเติมจากการดาํเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การดําเนินงานเพิ&มเตมิจากการดําเนินงานปกต ิ(Additionality)  
โดยใช ้“แนวทางการพสิจูน์การดําเนินงานเพิ&มเตมิจากการดําเนินงานตามปกต ิ(Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที& อบก. กําหนด รวมถงึเจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการที&ใชร้ถ
โดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที&ไดร้บัการอุดหนุนจากมาตรการของหน่วยงานภาครฐัที&สนับสนุนการใชย้าน
ยนต์ไฟฟ้าต้องจดัทําแนวทางการพสิูจน์การดําเนินงานเพิ&มเตมิด้านการเงนิ โดยคํานึงถึงมูลค่าการ
สนบัสนุนทางตรงและทางออ้มทั �งหมด เชน่ เงนิอุดหนุนโดยตรงและการลดหยอ่นภาษต่ีางๆ เป็นตน้ 
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4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื&อพจิารณาตามแนวทางการกําหนดข้อมูลกรณีฐานตํ&ากว่าการดําเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) ขอ้มูลกรณีฐานสําหรบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้
เชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตขิองรถโดยสารที&ใชเ้ครื&องยนตส์นัดาปภายในที&ถูกทดแทนดว้ยการใชไ้ฟฟ้าจาก
โครงขา่ยไฟฟ้า (National Grid) ของรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ดงันั �นขอ้มลูกรณีฐานของโครงการ คอื
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาตขิองรถโดยสารที&ใช้เครื&องยนต์สนัดาป
ภายใน 

5. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO!) จากการใชก๊้าซธรรมชาตเิป็นเชื�อเพลงิสําหรบัรถโดยสารที&ใชเ้ครื&องยนต์สนัดาปภายในโดยคดิ
เทยีบจากปรมิาณการขนสง่ผูโ้ดยสารหรอืระยะทางของรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV  

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถคาํนวณได ้� วธิดีงันี� 

5.1 วิธีที5 } การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระยะทางจากการให้บริการรถโดยสาร 

 ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากระยะทางจากการใหบ้รกิารรถโดยสาร สามารถคาํนวณ
ไดด้งันี� 

BEy = å i (EFKM,BL,i,y × å k TDk.i,y)  สมการที5 (}) 
 

โดยที& 
BEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 
EFKM,BL,i,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชร้ถโดยสาร เสน้ทาง i จากกรณฐีาน 

ในปี y (tCO2/km) 
TDk.i,y = ระยะทางจากการใหบ้รกิารเสน้ทางเดมิหรอืเสน้ทางเดมิที&ไดร้บัการอนุญาตให้

ปรบัปรุงจากการดําเนินโครงการของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณี
ฐาน ในปี y (km) 

i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 
k = คนัที&ของรถโดยสาร 
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5.1.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้รถโดยสาร 

 คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชร้ถโดยสารจากกรณีฐาน สามารถคาํนวณได ้ดงันี� 
 

EFKM,BL,i,y = SFCBL,i,y × NCVBL,i × EFCO2,NG × IRt  สมการที5 (2) 
 

โดยที&  

EFKM,BL,i,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชร้ถโดยสารจากกรณีฐานของ
เสน้ทาง i ในปี y (tCO2/km) 

SFCBL,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิจาํเพาะของรถโดยสารกรณีฐานของเสน้ทาง i ในปีที& 
y (unit/km) 

NCVBL,i = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื�อเพลงิประเภท i จากกรณี
ฐาน (GJ/unit) 

EFCO2,NG = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมข้องเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาต ิ
(tCO2/GJ) เทา่กบั 56,100 tCO2/GJ 

IRt = คา่ปรบัปรงุเทคโนโลยสีาํหรบัรถโดยสารกรณีฐานในปี t  
t = คา่คงที&สาํหรบัการปรบัปรงุประสทิธภิาพประจาํปี มหีน่วยนบัเป็นปี โดยเริ&ม

นบัจากวนัที&เริ&มดาํเนินโครงการ 

5.1.2 การคาํนวณปริมาณการใช้เชื�อเพลิงจาํเพาะของรถโดยสาร 

  ปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิจาํเพาะของรถโดยสาร ม ี� ทางเลอืกดงันี� 

  ทางเลือกที5 } ในกรณีที&มกีารดําเนินกจิกรรมอย่างต่อเนื&อง และสามารถตรวจวดัขอ้มูลการ
ทาํงานของรถโดยสารที&เฉพาะเจาะจงไดเ้ชน่ รถโดยสารที&ใชใ้นเสน้ทางเดยีวกนัและมสีภาพการทาํงานที&
เทยีบเคยีงได ้เป็นตน้ คา่ SFCBL,i,y ที&ใชจ้ะเป็นคา่ตํ&าสดุจากการคาํนวณ � วธิต่ีอไปนี� 

(1) ขอ้มลูการดาํเนินงานของรถโดยสารโดยเฉลี&ยอยา่งน้อย 1 ปี  

(2) ประสทิธภิาพการใชเ้ชื�อเพลงิจากผูผ้ลติโดยเป็นคา่อนุรกัษ์นิยม 

  ทางเลือกที5 � ในกรณีที&ไม่สามารถระบุสภาพการทํางานของรถโดยสารที&เฉพาะเจาะจงได้ 
หรอืไมม่ขีอ้มลูการดาํเนินงาน ใหใ้ชข้อ้มลูจากกลุ่มรถโดยสารที&มสีภาพการทาํงานที&เทยีบเคยีงไดแ้ละมี
นัยสําคัญทางสถิติ เช่น อายุรถโดยสาร สภาพการจราจร จํานวนผู้โดยสาร และมีการติดตั �ง
เครื&องปรบัอากาศ เป็นตน้ หรอืจากการสบืคน้ขอ้มูลจากหน่วยงานที&เกี&ยวขอ้ง โดยสามารถเรยีงลําดบั
ความสาํคญัของชดุขอ้มลูดงันี� 

(1) เสน้ทางของบรษิทัเดยีวกนัที&ดาํเนินงานพรอ้มกบัการดาํเนินโครงการ 

(2) เสน้ทางของบรษิทัอื&นที&มกีารดําเนินงานที&เทยีบเคยีงและมกีารดําเนินงานพรอ้มกบัการ
ดาํเนินโครงการ 

(3) สถติปิระเทศ 

(4) คา่จาก IPCC หรอืขอ้มลูจากต่างประเทศ 
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  ทั �งนี�ในกรณีที&กจิกรรมโครงการมกีารเปลี&ยนแปลงเสน้ทางการใหบ้รกิารหลงัจากขึ�นทะเบยีน
โครงการมากกว่าร้อยละ 10 ผู้พฒันาโครงการจะต้องพจิารณาตามหลกัเกณฑ์การเปลี&ยนแปลงการ
ดําเนินงานหลงัขึ�นทะเบยีน (Revalidation) ที&กําหนดไว้ในแนวทางการพฒันาโครงการลดก๊าซเรอืน
กระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย มาตรฐานขั �นสงู (Premium T-VER) ฉบบัล่าสุดของ 
อบก. และตอ้งพจิารณาคา่ SFC ใหม ่ 
 

5.2  วิธีที5 � การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากปริมาณผูโ้ดยสาร 

 ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณผูโ้ดยสาร สามารถคาํนวณไดด้งันี� 
 

BEy = åi åk BEFBL,k,i (åj (Pj,k,i,y  × dpj,k,i,y) + PKMk,i,y)            สมการที5 (3) 

 

โดยที& 
BEy = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
Pj,k,i,y = ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมของระยะทางใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จาก

การดาํเนินโครงการ ในปี y (passengers) 
BEFBL,k,i = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อผูโ้ดยสารต่อกโิลเมตรของระยะทางใหบ้รกิาร j 

รถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน (tCO2/passenger-km) 
dpj,k.i,y = ระยะทางเฉลี&ยจากการใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการดาํเนิน

โครงการในปี y (km) 
PKMk,i,y = ปรมิาณผูโ้ดยสาร-กโิลเมตรที&ไดจ้ากขอ้มลูที&เกบ็จากการบนัทกึการขึ�นลงของ

ผูโ้ดยสารโดยตรงของรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการดาํเนินโครงการในปี y 
(passenger-km) 

j = ระยะทางการใหบ้รกิารในแต่ละชว่งการเกบ็คา่โดยสาร 
k = คนัที&ของรถโดยสาร 
i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 

 

5.2.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกต่อผูโ้ดยสารต่อกิโลเมตรในกรณีฐาน  

BEFBL,k,i = 
DBL,k,i × SFCBL,k,i × NCVBL,i × EFCO2,NG 
                             สมการที5 (4) 
                PBL,k,i × dpBL,k,i 

โดยที& 
 

BEFBL,k,i = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อผูโ้ดยสารต่อกโิลเมตรของรถโดยสารคนั k 
เสน้ทาง i จากกรณฐีาน (tCO2/passenger-km) 

PBL,k,i = ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน 
(passengers)  

dpBL,k,i = ระยะทางเฉลี&ยต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน (km) 
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DBL,k,i = ระยะทางรวมต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน (km)  
SFCBL,k,i  = ปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิจาํเพาะของ รถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน 

(unit/km) 
NCVBL,i = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื�อเพลงิประเภท i จากกรณฐีาน  

(GJ/unit) 
EFCO2,NG = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมข้องเชื�อเพลงิก๊าซธรรมชาต ิ 

(tCO2 /GJ) เทา่กบั 56,100 tCO2/GJ  
 

หมายเหต ุ การเลอืกขอ้มูลในการคํานวณ BEFBL,k,i ต้องอยู่ในช่วงเวลาเดยีวกนัไม่ตํ&ากว่า 1 ปี และ
ยอ้นหลงัไมเ่กนิ 3 ปี นบัจากวนัเริ&มตน้โครงการ 

 

5.2.2  การคาํนวณปริมาณการใช้เชื�อเพลิงจาํเพาะของรถโดยสาร 

 การคาํนวณปรมิาณการใชเ้ชื�อเพลงิจาํเพาะของรถโดยสารมรีายละเอยีดตามหวัขอ้ �.�.� 

6. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดํา เ นินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO!) จากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า (National Grid) ของรถโดยสารไฟฟ้า
ชนิด BEV สาํหรบัการขนสง่ผูโ้ดยสารประจาํทาง 

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงันี� 
 

PEy = å i å k ECPJ,k,i,y x EFElec,y x 10-3                            สมการที5 (5) 
 

โดยที& 
PEy = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
ECPJ,k,i,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าสทุธสิาํหรบัการชารจ์รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV คนั k 

เสน้ทาง i จากการดาํเนินโครงการ ในปี y (kWh/year)  
EFElec,y = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 
k = คนัที&ของรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV 

 

หมายเหต ุ หากโครงการมกีารชารจ์รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที&ผลติจากพลงังานหมุนเวยีน ใหนํ้า
ปรมิาณไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าหกัลบปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน โดยที&ปรมิาณ
ไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนดงักลา่วตอ้งสามารถตรวจวดัได ้

 

7. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

ไมม่กีารดาํเนินงานที&เกี&ยวขอ้ง 
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8. การคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงันี� 

ERy = BEy – PEy– LEy  สมการที5 (6) 
 

โดยที& 
ERy = การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปีy (tCO2e/year) 
PEy = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 
9. การติดตามผลการดาํเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขั �นตอนการติดตามผล 

1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขั �นตอนการตดิตามผลขอ้มลูกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทั �งหมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื&องมอื
ตรวจวดัที&ใช ้ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มลู การสอบเทยีบเครื&องมอืวดั (ถา้ม)ี และ
ขั �นตอนการรบัประกนัและควบคมุคณุภาพ ในกรณีที&วธิกีารมตีวัเลอืกที&แตกต่างกนั เชน่ การใชค้า่เริ&มตน้
หรอืการตรวจวดัที&หน้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากนี�การติดตั �ง ดแูล
รกัษา และสอบเทียบเครื5องมือตรวจวดัควรดาํเนินการตามคาํแนะนําของผู้ผลิตอุปกรณ์และ
เป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรือมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ขอ้มูลทั �งหมดที&รวบรวมเป็นส่วนหนึ&งของการติดตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึ&งควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที& อบก. กาํหนด 
หรอืตามระบบคุณภาพขององคก์รแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที& อบก. กําหนด และควรตรวจสอบขอ้มลู
ใหถ้กูตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลที&ระบุในพารามเิตอรท์ี&ตอ้งตดิตามผลที&ระบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที& 9.3 
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9.2 พารามิเตอรที์5ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ NCVBL,i 

หน่วย กกิะจลูต่อหน่วยเชื.อเพลงิ (GJ/unit) 

ความหมาย คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิประเภท i จากกรณฐีาน 

แหลง่ขอ้มลู ทางเลือกทีZ 1 คา่ความรอ้นสทุธขิองเชื.อเพลงิฟอสซลิที?ระบุในใบแจง้หนี. (Invoice) จาก
ผูผ้ลติเชื.อเพลงิ (Fuel Supplier) 

ทางเลือกทีZ 2 จากการตรวจวดั 
ทางเลือกทีZ 3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรกัษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 

ทางเลือกทีZ 4 คา่อา้งองิจาก IPCC ตารางที? 1.2 of Chapter 1 of Vol. 2 (Energy) of 
the 2006 IPCC Guidelines on National GHG Inventories 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,NG 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อกกิะจลู (tCO2/GJ) 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมข้องเชื.อเพลงิก๊าซธรรมชาต ิ

แหลง่ขอ้มลู ใชค้า่เทา่กบั 56,100 tCO2/GJ (อา้งองิจากตารางที? 1.4 2006 IPCC Guidelines for 
National GHG Inventories) 

 

พารามเิตอร ์ IRt 

หน่วย - 

ความหมาย คา่ปรบัปรงุเทคโนโลยสีาํหรบัรถโดยสารกรณฐีานในปี t 

แหลง่ขอ้มลู ใชค้า่เทา่กบั 0.99 

 

พารามเิตอร ์ SFCBL,i,y 

หน่วย หน่วยเชื.อเพลงิต่อกโิลเมตร (unit/km) 

ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิจาํเพาะของรถโดยสารกรณฐีานของเสน้ทาง i ในปีที? y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิ 

 

พารามเิตอร ์ SFCBL,k,i 

หน่วย หน่วยเชื.อเพลงิต่อกโิลเมตร (unit/km) 

ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิจาํเพาะของ รถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน  

แหลง่ขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิ 

 
9.3 พารามิเตอรที์5ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ ECPJ,k,i,y 

หน่วย กโิลวตัต-์ชั ?วโมงต่อปี (kWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าสทุธสิาํหรบัการชารจ์รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV คนั k เสน้ทาง i  

จากการดาํเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) (ปรมิาณไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าหกัลบ
ปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน) 

แหลง่ขอ้มลู 1) คา่จากบนัทกึไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า 
2) คา่จากบนัทกึไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน 

วธิกีารตดิตามผล วธิกีารตดิตามผลม ี� วธิ ีดงันี. 
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1) วธิทีี? � บนัทกึขอ้มลูจากระบบบนัทกึปรมิาณไฟฟ้าของรถโดยสาร 

2) วธิทีี? � บนัทกึขอ้มลูจากระบบประจไุฟฟ้าของเจา้ของโครงการ 

3) วธิทีี? � ใบเสรจ็รบัเงนิจากระบบประจไุฟฟ้าสาธารณะ 

ทั .งนี.มาตรวดัไฟฟ้าตอ้งสามารถบ่งชี.การใชไ้ฟฟ้ากบัรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ภายใต้
โครงการอย่างชดัเจน โดยไม่มกีารใชไ้ฟฟ้าร่วมกนักบัอุปกรณ์ไฟฟ้าอื?นๆ และมาตรวดั
ตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามมาตรฐานดงัแสดงในหวัขอ้ 9.1 นอกจากนี. การบนัทกึขอ้มลู
จากหลกัฐานที?แสดงปรมิาณการใช้ไฟฟ้าจากรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ให้รายงาน
ขอ้มลูที?มคีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

ความถี?ในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนื?อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 

หมายเหตุ สาํหรบัโครงการที?มกีารชารจ์รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที?ผลติจากพลงังานหมุนเวยีน 
และต้องการนําปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนมาหกัลบกบัปรมิาณไฟฟ้าจาก
โครงขา่ยไฟฟ้า ปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนที?นํามาหกัลบดงักล่าวตอ้งสามารถ
ตรวจวดัได ้

 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 

หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อเมกะวตัต-์ชั ?วโมง (tCO2/MWh) 

ความหมาย คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู รายงานคา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าใน
โครงขา่ยไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นสาํหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืน
กระจกที?ประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้า่ EFgrid,y ลา่สดุที? อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใหใ้ชค้า่ EFgrid,y ที? อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาที?ขอรบัรองคารบ์อน
เครดติ ทั .งนี.กรณทีี?ปี พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาที?ขอรบัรองคารบ์อนเครดตินั .นยงัไมม่ี
คา่ EFgrid,y ที? อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้า่ EFgrid,y ลา่สดุที? อบก. ประกาศแทนในปีนั .น 

 

พารามเิตอร ์ TDk,i,y 

หน่วย กโิลเมตร (km) 

ความหมาย ระยะทางจากการใหบ้รกิารเสน้ทางเดมิหรอืเสน้ทางเดมิที?ไดร้บัการอนุญาตใหป้รบัปรงุ
จากการดาํเนินโครงการของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู เอกสารแสดงเสน้ทางการใหบ้รกิารของระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะ 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูระยะทางวิ?ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารเป็นรายปี 

ความถี?ในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนื?อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ PBL,k,i  

หน่วย คน (passengers) 

ความหมาย ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการบนัทกึปรมิาณผูโ้ดยสาร โดยชดุขอ้มลูตอ้งอยูใ่นชว่งเวลาเดยีวกนัไมต่ํ?ากวา่ 
1 ปี และ ยอ้นหลงัไมเ่กนิ 3 ปี นบัจากวนัเริ?มตน้โครงการ 

วธิกีารตดิตามผล บนัทกึขอ้มลูจากบตัรโดยสาร 

ความถี?ในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนื?อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Pj,k,i,y 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 12 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-04-02 Version 01 

 
หน่วย คน (passengers)  

ความหมาย ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมของระยะทางใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i  
จากการดาํเนินโครงการ ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการบนัทกึปรมิาณผูโ้ดยสาร  

วธิกีารตดิตามผล บนัทกึขอ้มลูจากตั �วโดยสาร 

ความถี?ในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนื?อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ dpBL,k,i 

หน่วย กโิลเมตร (km) 

ความหมาย ระยะทางเฉลี?ยต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณฐีาน 

แหลง่ขอ้มลู เอกสารแสดงเสน้ทางการใหบ้รกิารรถโดยสารประจาํทาง 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูระยะทางวิ?ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารเป็นรายปี 

ความถี?ในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนื?อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ dpj,k,i,y 

หน่วย กโิลเมตร (km) 

ความหมาย ระยะทางเฉลี?ยจากการใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการดาํเนินโครงการ
ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู เอกสารแสดงเสน้ทางการใหบ้รกิารของระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะ 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูระยะทางวิ?ง (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารเป็นรายปี 

ความถี?ในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนื?อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ PKMk,i,y 

หน่วย กโิลเมตร (km) 

ความหมาย ปรมิาณผูโ้ดยสาร-กโิลเมตรที?ไดจ้ากขอ้มลูที?เกบ็จากการบนัทกึการขึ.นลงของผูโ้ดยสาร
โดยตรงของรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการดาํเนินโครงการในปี y  

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึการขึ.นลงของผูโ้ดยสาร 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูการขึ.นลงของผูโ้ดยสารเป็นรายปี 

ความถี?ในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนื?อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย  

 
เอกสารอ้างอิง 

1. AMS-III.S : Small-scale Methodology: Introduction of low-emission vehicles/technologies 
to commercial vehicle fleets Version 04.0 

2. AMS-III.C : Small-scale Methodology: Emission reductions by electric and hybrid 
vehicles Version 15.0  

3. AMS-III.AY : Small-scale Methodology : Introduction of LNG buses to existing and new 
bus routes 
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