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1. ชื่อระเบียบวิธีฯ  กิจกรรมการฟื้นฟูป่าชายเลนและหญ้าทะเล   

(Mangrove and Seagrass Restoration) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การลด ดูดซับ และกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากภาคป่าไม้และการเกษตร  

3. สาขาและขอบข่าย 
(Sector) 

14 – การปลูกป่าและฟ้ืนฟูป่า (Afforestation and reforestation) 

4. ลักษณะโครงการ
(Project Outline) 

กิจกรรมเพิ่มการกักเก็บและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการที่
เกี่ยวกับการฟื้นฟูพื้นที่ชุ่มน้ำบริเวณเขตน้ำขึ้นน้ำลง ได้แก่ ป่าชายเลนและ
หญ้าทะเลที่ก่อให้เกิดการเพิ่มขึ้นของมวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใต้ดิน 
และคาร์บอนในดิน กิจกรรมที่ทำให้เกิดการลดการปล่อยก๊าซมีเทนและไน
ตรัสออกไซด์ในพื้นที่ จากการเพิ่มความเค็มและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
กิจกรรมที่ทำให้เกิดการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยหลีกเลี่ยง
การสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
 

5. ลักษณะของกิจกรรม
โครงการที่เข้าข่าย
(Applicability) 

1. พื้นที่โครงการมีหนังสือแสดงสิทธิการใช้ประโยชน์ที่ดินตามกฎหมาย
กำหนด 

2. กิจกรรมโครงการเกี่ยวกับการฟื้นฟูพื้นที่ชุ่มน้ำบริเวณเขตน้ำขึ้นน้ำลง 
ได้แก่ ป่าชายเลนและหญ้าทะเล และต้องเข้าข่ายกิจกรรมที่มีลักษณะ
อย่างน้อยข้อใดข้อหนึ่ง ดังต่อไปนี้  
2.1  มีการปลูกพืชป่าชายเลนหรือหญ้าทะเล 
2.2  มีการสร้าง การฟื้นฟู และ/หรือการจัดการสภาพทางอุทกวิทยา 

เช่น การกำจัดสิ่งกีดขวางกระแสน้ำ การปรับปรุงทางน้ำ เป็นต้น 
2.3  มีการจัดหาตะกอน เช่น การขุดลอกหรือการเปลี่ยนเส้นทางตะกอน

จากแม่น้ำไปยังพ้ืนที่ที่ขาดแคลนตะกอน เป็นต้น  
2.4  มีการเปลี่ยนแปลงความเค็ม เช่น การฟ้ืนฟูพ้ืนที่ให้เกิดกระแสน้ำขึ้น

น้ำลงเข้าสู่พ้ืนที ่เป็นต้น 
2.5  มีการปรับปรุงคุณภาพน้ำ เช่น การลดปริมาณสารอาหาร ลดความ

ขุ่นของน้ำเพ่ือฟ้ืนฟูแหล่งหญ้าทะเล เป็นต้น 
2.6  มีการพัฒนาการจัดการพ้ืนที่ เช่น กำจัดวัชพืช เป็นต้น 
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3. ลักษณะของพื้นที่ก่อนเริ่มโครงการต้องเป็นไปตามเงื่อนไขข้อใดข้อหนึ่ง
ดังต่อไปนี้ โดยผู้เสนอโครงการต้องแสดงให้เห็นถึงลักษณะของพื้นที่ที่
สามารถตรวจสอบได้ เช่น กฎหมายและข้อบังคับ แผนการจัดการ 
รายงานประจำปี บัญชีประจำปีและเอกสารการวางแผนการใช้ที่ดิน เป็น
ต้น  
3.1  พื้นที่โครงการเป็นอิสระจากการใช้ประโยชน์อื่นที่สามารถย้ายไป

นอกพ้ืนที่โครงการไดโ้ดยเป็นไปตามเง่ือนไขข้อใดข้อหนึ่งดังต่อไปนี้ 
(1)  พื้นที่โครงการเป็นพื้นที่ที่ไม่มีการใช้ประโยชน์อย่างน้อยสองปี 

ก่อนเริ่มโครงการ 
(2)  พ้ืนที่โครงการเป็นพ้ืนที่ที่ไม่สามารถสร้างผลกำไรทางการค้าได้ 

เช่น มีความเค็มสูง มีราคาต่ำ เป็นต้น ทั้งนี้จะต้องไม่เกิดการ
ทำไม้ออกในกรณีฐาน  

(3)  พ้ืนที่โครงการจะต้องไมท่ำให้เกิดการเสื่อมโทรมของพ้ืนที่ชุ่มน้ำ
บริเวณอื ่นสืบเนื ่องจากการย้ายออกเพื ่อสร้างพื ้นที ่ทาง
การเกษตรใหม ่ 

3.2  พื้นที่โครงการอยู่ภายใต้การใช้ประโยชน์อื่นที่สามารถย้ายไปนอก
พ้ืนที่โครงการได้ เพียงแตจ่ะไม่มีการนำปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกกรณีฐานมาคำนวณและจะต้องไม่ทำให้เกิดการเสื่อมโทรม
ของพ้ืนที่ชุ่มน้ำบริเวณอ่ืนเพื่อสร้างพ้ืนที่ทางการเกษตรใหม ่

3.3  หากพื้นที่โครงการอยู่ภายใต้การใช้ประโยชน์ เพื่อการยังชีพ หรือ
การใช้ประโยชน์ในครัวเรือน เช่น การหาของป่า กิจกรรมการใช้
ประโยชน์นั้นยังสามารถดำเนินต่อไปในพื้นที่โครงการได้ ตลอด
ระยะเวลาการคิดเครดิต แต่ต้องไม่มีการเพิ ่มขึ ้นของกิจกรรม
ดังกล่าว  

4. พื้นที่โครงการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะต้องมีส่วนต่าง
ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินทั้งหมดจากการดำเนินโครงการ
และกรณีฐานหลังจาก 100 ปี แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญตามเครื่องมือ
คำนวณ T-VER-P-TOOL-01-10 การแบ่งชั้นภูมิพ้ืนที่โครงการในพ้ืนที่ป่า
ชายเลนและหญ้าทะเล (Methods for Stratification of the Project 
Area in Mangrove and Seagrass) 
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5. กิจกรรมที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพของต้นไม้ เช่น การตัด
ต้นไม้อันเป็นส่วนหนึ่งการดูแลพื้นที่ ทั้งในกรณฐีานและจากกิจกรรม
โครงการสามารถทำได้  

6. หากมีการดำเนินกิจกรรมปลูกป่าชายเลนในพ้ืนที่โครงการมีลักษณะดิน
เป็นดินอินทรีย์จะต้องมีการนำน้ำเข้าพ้ืนที่ 

7. เงื่อนไขของกิจกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. กิจกรรมโครงการจะต้องไม่เข้าข่ายกิจกรรมการปรับปรุงการจัดการป่าไม้ 
(Improved Forest Management: IFM) หรือเป็นกิจกรรมลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการลดการทำลายป่าและความเสื่อมโทรมของป่า  

2. ไม่มีการทำไม้ออกเชิงพาณิชย์ในกรณีฐาน 
3. พื้นที่โครงการไม่อยู่ต่ำกว่าระดับน้ำใต้ดิน (พื้นที่โครงการเป็นบริเวณพื้นที่

จมอยู่ใต้น้ำทั้งหมด) เว้นแต่เป็นโครงการที่เปลี่ยนพื้นที่จากทะเลเปิดเป็น
พื้นที่ชุ่มน้ำเขตน้ำขึ้นน้ำลง หรือมีการปรับปรุงทางน้ำให้เชื่อมต่อกับพื้นที่
กักเก็บน้ำ 

4. กิจกรรมโครงการจะต้องไม่ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางอุทกวิทยานอกพ้ืนที่
โครงการ 

5. กิจกรรมโครงการจะต้องไม่มีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน เช่น ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยคอก 
ในพ้ืนที่โครงการในระยะเวลาการคิดเครดิต 

6. พ้ืนที่โครงการสามารถรวมหลาย ๆ พ้ืนที่เข้าด้วยกัน 
7. กิจกรรมโครงการต้องเป็นการดำเนินกิจกรรมที่เป็นส่วนเพิ่มเติมจากที่

กฎหมายบังคับให้ดำเนินการอยู่แล้ว แต่ทั้งนี้จะต้องไม่เป็นการขัดแย้งต่อ
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการดำเนินกิจกรรมนั้นๆ ด้วย ยกเว้นกิจกรรมของ
หน่วยงานภาครัฐ รัฐวิสาหกิจ และหน่วยงานภายในกำกับของรัฐ 

8. วันเริ่มดำเนินโครงการ วันที่เริ่มกิจกรรมโครงการเกี่ยวกับการฟื้นฟูพ้ืนที่ชุมน้ำบริเวณเขตน้ำขึ้นน้ำลง 
ตามท่ีระเบียบวิธีฯ กำหนด เช่น ปลูกป่าชายเลนหรือหญ้าทะเล การปรับปรุง
ทางน้ำ การขุดลอกตะกอน เป็นต้น 

9. หมายเหตุ -  
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คำนิยาม 
 

กรณีฐาน (baseline) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามสภาพปกติจากกรณีที่ยังไม่มีการดำเนินงาน
โครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่อย่างใด 

การนำน้ำกลับเข้ามาในพ้ืนที่ 
(rewetting) 

การเพ่ิมระดับน้ำใต้ดินเฉลี่ยรายปีในพื้นที่ชุ่มน้ำที่มีการระบายน้ำออก 

การเปลี่ยนแปลงทางอุทก
วิทยา (Alteration of 
hydrology) 

การเปลี ่ยนแปลงของระดับความสูงเฉลี ่ยของน้ำเหนือพื ้นดิน การ
เปลี่ยนแปลงของความถี่หรือระยะเวลาที่น้ำท่วมขังเข้าสู่พื้นที่ขณะน้ำขึ้น 
เป็นต้น 

การฟ้ืนฟูพ้ืนที่ชุ่มน้ำเขตขึ้นน้ำ
ลง (Tidal wetland 
restoration) 

การสร้างหรือปรับปรุงทางอุทกวิทยา ความเค็ม คุณภาพน้ำ การจัดหา
ตะกอนหรือพืชพรรณในพื้นที่ชุ่มน้ำเขตน้ำขึ้นน้ำลงที่เสื่อมโทรมหรือแปลง
สภาพไปแล้ว รวมถึงกิจกรรมที่ก่อให้เกิดพื้นที่ชุ่มน้ำบนพื้นที่ที่สูงกว่าการ
เพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล กิจกรรมที่เปลี่ยนประเภทพื้นที่ชุ่มน้ำหนึ่งเป็น
อีกประเภทหนึ่งและกิจกรรมที่เปลี่ยนพ้ืนที่ทะเลเปิดเป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ำ 

การระบายน้ำออก 
(drainage)  

พื้นที่ที่มีระดับน้ำต่ำกว่าค่าเฉลี่ยรายปีตามธรรมชาติอันเนื่องมาจากการ
สูญเสียน้ำอย่างรวดเร็วหรือปริมาณน้ำที่ลดลงอันเป็นผลจากกิจกรรมและ
การก่อสร้างของมนุษย์ทั้งในและนอกสถานที่ 

การรบกวนดิน  
(soil disturbance) 

กิจกรรมของมนุษย์ที่เป็นผลให้เกิดการปล่อยคาร์บอนที่สะสมในรูปอินทรีย์
ในดินไปสู่บรรยากาศ เช่น การไถพรวน การขุด การคราด การทำร่อง การ
ระบายน้ำ เป็นต้น 

โครงการขนาดเล็ก  
(small scale project) 

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกได้
ไม่เกิน 16,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

โครงการขนาดใหญ่ 
(large scale project) 

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกได้
มากกว่า 16,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

โครงการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 

โครงการท ี ่ม ีการดำเน ินก ิจกรรมโครงการเพ ื ่อลดการปล ่อยก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีฐาน 
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emission reduction 
project) 

ความเค็มเฉลี่ย (Salinity 
Average)  

ความเค็มเฉลี่ยของพื้นที่ชุ่มน้ำที่ใช้แสดงให้เห็นถึงความแปรผันของความ
เค็มในช่วงเวลาที่มีการปล่อย CH4 สูง  

ความเค็มต่ำสุด (Salinity 
Low Point)  

 

ความเค็มต่ำสุดของพื้นที่ชุ่มน้ำที่ใช้แสดงให้เห็นถึงความแปรผันของความ
เค็มในช่วงเวลาที่มีการปล่อย CH4 สูง  

ดินอินทรีย์ (Organic Soils) ดินอินทรีย์ คือ ดินที่มีลักษณะต่าง ๆ ตามกำหนดของ FAO โดยต้องมี
ลักษณะในข้อ 1 และ 2 หรือ ข้อ 1 และ 3 ดังนี้ 

(1) มีความหนาตั ้งแต่ 10 เซนติเมตรขึ ้นไป ชั ้นดินมีความหนา < 20 
เซนติเมตร ต้องมีคาร์บอนอินทรีย์ในดินตั้งแต่ 12% ขึ้นไป เมื่อเกิดการ
ผสมดินถึงระดับความลึกท่ี 20 เซนติเมตร 

(2) กรณีดินไม่เคยอิ่มตัวด้วยน้ำนานกว่า 2-3 วัน และมีคาร์บอนอินทรีย์
ในดิน >20% โดยน้ำหนัก (มีอินทรียวัตถุในดินประมาณ 35%) 

(3) กรณีดินมีสภาวะที่อ่ิมตัวด้วยน้ำและ  

(i) มีคาร์บอนอินทรีย์ในดินอย่างน้อย 12% โดยน้ำหนัก (มีอินทรียวัตถุใน
ดินประมาณ 20%) เมื่อดินนั้นไม่มีแร่ดินเหนียว หรือ  

(ii) มีคาร์บอนอินทรีย์ในดินอย่างน้อย 18% โดยน้ำหนัก (มีอินทรียวัตถใุน
ดินประมาณ 30%) เมื่อดินนั้นประกอบด้วยแร่ดินเหนียวตั้งแต่ 60% ขึ้น
ไป หรือ  

(iii) มีคาร์บอนอินทรีย์ในดินในระดับปานกลางสำหรับแร่ดินเหนียวที่มี
ระดับปานกลาง 

ข้อมูลพื้นที่ควรมีการจำแนกตามเขตภูมิอากาศ คือ เขตอบอุ่นและเขตร้อน
ชื้น และจำแนกตามความอุดมสมบูรณ์ของดินสำหรับพ้ืนที่ป่าไม้เขตอบอุ่น 
ข้อมูลพื ้นที ่ดินอินทรีย์ อาจรวบรวมจากข้อมูลสถิติที ่เป็นทางการของ
ประเทศ หรือพื ้นที ่ดินอินทรีย์ของแต่ละประเทศที ่รายงานโดย FAO 
(http://faostat.fao.org/) 
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แหล่งข้อมูล: 2006 IPCC Guidelines (Vol. 4 Chapter 3) 

ดินอนินทรีย์ (Mineral soil)  ดินที่ไมเ่ข้าข่ายตามนิยามที่ระบุไว้ในดินอินทรีย์ 

ทะเลเปิด (Open Water) พ้ืนที่ที่มีระดับน้ำอยู่ในระดับที่พ้ืนดินไมม่ีการโผล่พ้นน้ำขณะน้ำลง 

ป่าชายเลน (Mangrove)  พ้ืนที่ชุ่มน้ำชนิดที่มีพืชพรรณป่าชายเลนทั้งไม้พุ่มและไม้ยืนต้นเป็นชนิดเด่น 
เจริญเติบโตในน้ำเค็มตามแนวชายฝั่งทะเลหรือบริเวณน้ำกร่อย 

พ้ืนที่กักเก็บน้ำ (Impounded 
water) 

แหล่งกักเก็บน้ำที่เกิดจากเขื่อนหรือบ่อต่างๆ 

พ้ืนที่ชุ่มน้ำ (Wetland) พื้นที่แหล่งน้ำในแผ่นดินที่ทั ้งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ (1) และที่มนุษย์
สร้างขึ้น (2) ที่มีลักษณะท่วมอยู่ถาวรและชั่วคราว ทั้งที่เป็นแหล่งน้ำนิ่ง
และน้ำไหล ทั้งที่เป็นน้ำจืด น้ำกร่อย และน้ำเค็ม รวมถึงพื้นที่ที่เป็นทะเล
และชายฝั่งทะเล (3) ตลอดจน รวมถึงระบบนิเวศชายฝั่งและหมู่เกาะซึ่ง
ล ้อมรอบด้วยระบบนิเวศที ่ม ีความเช ื ่อมโยงกัน โดยมีคำบรรยาย
รายละเอียดเพิ ่มเติมดังนี ้ (1) พื้นที ่ชุ ่มน้ำในแผ่นดินที ่เกิดขึ ้นเองตาม
ธรรมชาติ (Inland wetlands)ได้แก่ ห้วย หนอง คลอง บึง บ่อ กระพัง 
(ตระพัง) แม่น้ำ ลำธาร แคว ละหาน ชายคลอง ฝั ่งน้ำ สบธาร สระ 
ทะเลสาบ แอ่ง ลุ่ม กุด ทุ่ง กว๊าน มาบ ป่าบุ่ง ป่าทาม พรุ สนุ่น น้ำตก แก่ง 
(2) พื้นที่ชุ ่มน้ำที่มนุษย์สร้างขึ้น (human-made wetlands)เช่น เขื่อน 
อ่างเก็บน้ำ นาข้าว นาเกลือการทำการเกษตรแบบมีน้ำท่วมถึงแบบถาวร
และชั่วคราว การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ การทำฟาร์ม หรือคลองส่งน้ำต่างๆ (3) 
พื้นที ่ชุ ่มน้ำที ่เป็นทะเลและชายฝั่งทะเล (Marine/coastal wetlands)
หมายถึง พื้นที่ชายฝั่งทะเลในบริเวณ ได้แก่ หมู่เกาะ หาดหิน หาดทราย 
หาดโคลน หาดเลน ชายทะเล พืดหิน แนวปะการัง หญ้าทะเล คุ้ง อ่าว ดิน
ดอนสามเหลี่ยม ชะวากทะเล ป่าเลน ป่าโกงกาง และป่าจาก เป็นต้น 

พ้ืนที่ชุ่มน้ำเขตน้ำข้ึนน้ำลง 
(Tidal wetland) 

พื้นที่ชุ่มน้ำภายใต้อิทธิพลของกระแสน้ำขึ้นน้ำลง (เช่น ที่ลุ่มชื้นแฉะ ป่าใน
พื้นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึง แหล่งหญ้าทะเลและป่าชายเลน) รวมไปถึงแหล่ง
หญ้าทะเลที่จมใต้น้ำ 
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พ้ืนที่ชุ่มน้ำเสื่อมโทรม 
(Degraded tidal wetland) 

พื ้นที ่ช ุ ่มน้ำที ่ได ้ร ับผลกระทบจากมนุษย์หรือธรรมชาติทำให้มีการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพที่ส่งผลให้ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต ปริมาณคาร์บอนในดินหรือความซับซ้อนในบทบาทหน้าที่
ของระบบนิเวศของลดลง 

ระดับน้ำใต้ดิน (Water table 
depth) 

ความลึกของน้ำในดินหรือเหนือดินเทียบกับผิวดิน 

แหล่งหญ้าทะเล (Seagrass 
meadow)  

บริเวณที่ปรากฏหญ้าทะเลขึ้นรวมกันโดยคำนิยามนี้รวมถึงสังคมสิ่งมีชีวิต
และพื้นที่ทางภูมิศาสตร์ที่ปรากฏสังคมสิ่งมีชีวิต ส่วนใหญ่มักจะปรากฏใน
พ้ืนที่ที่จมน้ำตลอดเวลา (subtidal) แต่ก็สามารถพบได้ในเขตน้ำขึ้นน้ำลง 

Allochthonous Soil 
Organic Carbon 

อินทรีย์คาร์บอนในดินที่ถูกพัดพามาจากนอกพื้นที่โครงการ (เทียบกับ
นิยามของคำว่า unreactive allochthonous soil organic carbon ที่
ระบุไว้ด้านล่าง)  

Autochthonous Soil 
Organic Carbon 

อินทรีย์คาร์บอนในดินที่เกิดจากในพื้นที่โครงการ (เช่น จากพรรณพืชใน
พ้ืนที)่  

Carbon Preservation 
Depositional 
Environment (CPDE) 

สภาพแวดล้อมของการตกตะกอนชนิดหนึ่งที่ส่งผลต่อปริมาณของอินทรีย์
คาร์บอนกักเก็บไว ้จากการตกตะกอน การกักเก็บคาร์บอนจะได้รับ
ผลกระทบจากขนาดตะกอนหินแร่ ปริมาณออกซิเจนในน้ำ  sediment 
accumulation rates, burial rates แ ล ะ  sediment hydraulic 
conductivity 

Deltaic Fluidized Mud Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่เกิดจาก sediment accumulation rates ที่มากกว่า 0.4 กรัมต่อตาราง
เซนติเมตรต่อปีบริเวณดินดอนสามเหลี่ยมซึ่งประกอบด้วย primarily of 
fluidized (unconsolidated) ตะกอนขนาดเล็ก ผิวหน้าดินอาจจะถูก
รบกวนโดยคลื่นหรือน้ำขึ้นน้ำลง แต่ยังสามารถกักเก็บอินทรีย์วัตถุที่จะ
ตกตะกอนไว้ได้ ตัวอย่างเช่น บริเวณดินดอนสามเหลี่ยมแถบ Amazon 
และ Mississippi 
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Extreme Accumulation 
Rate 

Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่เกิดจาก sediment accumulation rates ที่มากกว่า 1 กรัมต่อตาราง
เซนติเมตรต่อปี ส่งผลให้เกิดการกักเก็บตะกอนที่ตกตะกอนอย่างรวดเร็ว
และเป็นระยะเวลานาน ตัวอย่างเช่น บริเวณดินดอนสามเหลี ่ยมแถบ 
Ganges-Brahmaputra and Rhone River deltas 

Mudflat พ้ืนที่ชุ่มน้ำเขตน้ำขึ้นน้ำลงชนิดหนึ่งที่มีลักษณะ soft substrate และแทบ
ไม่มีโผล่พ้นน้ำ  

Normal marine Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่ไม่ตรงกับนิยามของชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ deltaic fluidized mud, extreme 
accumulation rate, oxygen depletion zone ห ร ื อ  small 
mountainous river โดยปกติแล้ว Normal marine environments มัก
มีอัตราการตกตะกอนต่ำและมีปริมาณออกซิเจนในมวลน้ำเหนือดินสูง  

Oxygen (O2) Depletion 
Zone  

 

Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่มีปริมาณออกซิเจนในมวลน้ำเหนือดินต่ำ เนื่องจากการหมุนเวียนของน้ำ
ที ่จำกัดหรือน้ำมีค ุณภาพต่ำส่งผลให้เกิด  hypoxic หรือ anaerobic 
conditions (euxinic และ semi-euxinic) 

Small Mountainous River  

 

Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ท ี ่ตะกอนด ินมาจากแม ่น ้ำขนาดเล ็กบนภ ูเขา  สามารถพบได ้ตาม 
tectonically active margins และ  small steep gradients โ ด ย มี  
sediment accumulation rates มากกว่า 0.27 กรัมต่อตารางเซนติเมตร
ต่อปี ตัวอย่างเช่น แม่น้ำบนเกาะใต้หวัน แม่น้ำ Eel (California) เป็นต้น 

สำหรับนิยามอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ที่ปรากฎในเครื่องมือคำนวณท่ีเกี่ยวข้อง 
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รายละเอียดระเบียบวิธลีดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมัครใจ 
สำหรับกิจกรรมการฟืน้ฟูป่าชายเลนและหญ้าทะเล 

1. ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

1.1 ลักษณะการดำเนินงาน  

การดำเนินโครงการฟื้นฟูป่าชายเลนและหญ้าทะเล โดยมีกิจกรรมที่มีส่วนสำคัญต่อความสามารถในการ
กักเก็บคาร์บอนในพื้นที่โครงการ ซึ่งประกอบด้วยลักษณะกิจกรรม อันได้แก่ การสร้าง การฟื้นฟู และ/หรือการ
จัดการสภาพทางอุทกวิทยา การจัดหาตะกอน การเปลี่ยนแปลงความเค็ม การปรับปรุงคุณภาพน้ำ การปลูกพืชป่า
ชายเลนหรือหญ้าทะเล และ/หรือการพัฒนาการจัดการพื้นที่  

1.2 ขอบเขตของโครงการ 

ผู้พัฒนาโครงการต้องระบุที่ตั้งโครงการ โดยต้องระบุพิกัด ตำแหน่ง และรายละเอียดของพ้ืนที่ที่จะดำเนิน
โครงการอย่างละเอียด พร้อมทั้งแสดงหนังสือแสดงสิทธิการใช้ประโยชน์ที่ดินตามกฎหมาย โดยขอบเขตของ
โครงการจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดอายุโครงการ 

2. การเลือกแหล่งสะสมคาร์บอนและก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 

2.1 แหล่งสะสมคาร์บอนและก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 

แหล่งสะสมคาร์บอน เงื่อนไข รายละเอียด 
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน  
(Aboveground biomass: ABG) 

ประเมิน เป็นแหล่งสะสมคาร์บอนของกิจกรรมโครงการ คำนวณจาก
ปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ (tree) และไม้รุ่น (sapling) ที่
กักเก็บใน ลำต้น กิ่ง และใบสำหรับป่าชายเลน และคำนวณ
จากปริมาณมวลชีวภาพส่วนใบและลำต้นของหญ้าทะเล 
(seagrass) สำหรับแหล่งหญ้าทะเล 

มวลชีวภาพใต้ดิน 
(Belowground biomass: BLG) 

ประเมิน เป็นแหล่งสะสมคาร์บอนของกิจกรรมโครงการ คำนวณจาก
ปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ (tree) และไม้รุ่น (sapling) ที่
กักเก็บในรากเหนือพื้นดิน และรากใต้ดินสำหรับป่าชายเลน 
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แหล่งสะสมคาร์บอน เงื่อนไข รายละเอียด 
และคำนวณจากปริมาณมวลชีวภาพส่วนลำตันใต้ดิน และ 
ราก ของหญ้าทะเล (seagrass) สำหรับแหล่งหญ้าทะเล 

ไม้ตาย (Dead wood: DW)  ทางเลือก เป็นแหล่งสะสมคาร ์บอนที ่อาจจะเกิดข ึ ้นจากกิจกรรม
โครงการ คำนวณจากน้ำหนักแห้งของไม้ตายในพ้ืนที่โครงการ 

เศษซากพืช (Litter: LI) ไม่ประเมิน เศษซากพืชมีการหมุนเวียนเข้าออกจากพื้นที่โครงการตาม
กระแสน้ำขึ ้นน้ำลง เพื ่อให้เป็นไปตามหลักอนุรักษ์จะไม่
ประเมินการเพ่ิมขึ้นของมวลชีวภาพจากเศษซากพืช 

คาร์บอนอินทรีย์ในดิน (Soil 
organic carbon) 

ประเมิน เป็นแหล่งสะสมคาร ์บอนที ่อาจจะเกิดข ึ ้นจากกิจกรรม
โครงการ  

2.2 แหล่งปล่อยและประเภทก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ก๊าซเรือนกระจก เงื่อนไข รายละเอียด 
การปล่อยก๊าซมีเทนจากจุลินทรีย์
ในดิน 

CH4 ประเมิน สามารถละเว้นได้ในกรณีฐาน และอาจ
เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลัก
ในการดำเนินโครงการที่ก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงความเค็มในพ้ืนที ่

การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จาก
กระบวนการ Denitrification หรือ 
nitrification 

N2O ประเมิน สามารถละเว้นได้ในกรณีฐาน และอาจ
มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นจาก
การดำเนินโครงการที ่ก ่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ำในพ้ืนที ่

มวลชีวภาพที่ถูกเผา  
(Burning of woody biomass) 
  

CO2 ไม่ประเมิน การปล่อย CO2 จากมวลชีวภาพที่ถูก
เผาประเม ินจากการเปล ี ่ยนแปลง
ปริมาณคาร์บอน 

CH4 ประเมิน การเผาจากการเตร ียมพ ื ้นท ี ่  และ
กิจกรรมอื ่น ๆ ในการจัดการป่าปลูก
จะต้องนำมาคำนวณปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกด้วย 

N2O ประเมิน การเผาจากการเตร ียมพ ื ้นท ี ่  และ
กิจกรรมอื ่น ๆ ในการจัดการป่าปลูก
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แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ก๊าซเรือนกระจก เงื่อนไข รายละเอียด 
จะต้องนำมาคำนวณปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกด้วย 

การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล CO2 ประเมิน เป็นแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
หลักจากการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับ
เครื่องจักรหรือเครื่องยนต์ที่ก่อให้เกิด
การเคลื่อนย้ายดินในกิจกรรมโครงการ
ขนาดใหญ ่

3. ข้อมูลกรณีฐาน และการพิสูจน์การดำเนินงานเพิ่มเตมิจากการดำเนินงานตามปกติ 
(Identification of baseline scenario and demonstration of additionality) 

ผู้พัฒนาโครงการต้องจัดเตรียมข้อมูลรูปแบบการใช้ที่ดินในพื้นที่โครงการก่อนเริ่มดำเนินโครงการเพ่ือ
กำหนดกรณีฐาน (baseline scenario) ที่มีความเหมาะสมกับโครงการ โดยใช้เครื่องมือคำนวณ T-VER-P-TOOL-
01-01 การกำหนดกรณีฐานและการพิสูจน์การดำเนินงานเพิ่มเติมจากการดำเนินงานตามปกติสำหรับกิจกรรม
โครงการป่าไม้ (Combined tool to identify the baseline scenario and demonstrate additionality in 
forest project activities)  

4. การกำหนดชั้นภูมิ (Stratification) 

หากพื ้นที ่ดำเนินโครงการมีล ักษณะที ่ม ีความแตกต่างของพื ้นที ่ท ี ่ประกอบกันเป็นพื ้นที ่โครงการ 
(heterogeneous) จำเป็นต้องมีการจำแนกชั้นภูมิ (Stratification) เพื่อให้การประเมินการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกมี
ความถูกต้องยิ่งขึ้น  

• สำหรับการประเมินการกักเก ็บก๊าซเร ือนกระจกสุทธ ิของกรณีฐาน สามารถจำแนกชั ้นภ ูมิ  
ตามประเภทฃองดิน ความลึกของดิน ประเภทของพืชพรรณและการปกคลุมเรือนยอด ความลึกของน้ำ 
ความเค็ม ประเภทของการใช้ที่ดิน (เช่น พื้นที่ทะเลเปิด ลำคลอง พื้นที่ทรายเปล่า หาดโคลน เป็นต้น) 
หรือ พ้ืนที่มกีารเปลี่ยนแปลงของลักษณะเหล่านี้ 

• สำหรับการคาดการณ์การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินกิจกรรม สามารถจำแนก  
ชั้นภูมิตามการวางแผนการปลูกและจัดการป่า 

• สำหรับการประเมินการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินกิจกรรม (ภายหลังการดำเนิน
โครงการ) การจำแนกชั้นภูมิจะขึ้นอยู่กับการดำเนินการปลูกป่าและการจัดการป่า ซึ่งในกรณีที่โครงการ
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ได้รับผลกระทบจากภัยธรรมชาติหรือจากมนุษย์ เช่น การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล การกัดเซาะชายฝั่ง 
เป็นต้น อันทำให้แนวโน้มของการกักเก็บคาร์บอนจากมวลชีวภาพหรือการกักเก็บคาร์บอนในดินของ
โครงการมีการเปลี่ยนแปลง จำเป็นต้องมีการจำแนกชั้นภูมิใหม่ให้สอดคล้องกันกับสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
 
โดยสามารถดำเนินการจำแนกชั้นภูมิตาม เครื่องมือคำนวณ T-VER-P-TOOL-01-10 การแบ่งชั้นภูมิ

พ้ืนที่โครงการในพ้ืนที่ป่าชายเลนและหญ้าทะเล (Methods for Stratification of the Project Area in 
Mangrove and Seagrass) 

5. การคำนวณการปล่อยหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน 

การคำนวณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน สามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที่ 1 

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝑀𝑆𝑅,𝑡 = ∆𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 − 𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿,𝑡       

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานในปี t 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่เพ่ิมข้ึนของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

5.1 การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน 

ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานจะพิจารณาจากมวลชีวภาพในต้นไม้ 
โดยกรณีพื้นที่ป่าชายเลนจะพิจารณามวลชีวภาพในต้นไม้เป็นหลัก สำหรับมวลชีวภาพในไม้รุ่น มวลชีวภาพในไม้ตาย
จะเป็นส่วนในทางเลือก ส่วนกรณีของหญ้าทะเลจะพิจารณาจากมวลชีวภาพของหญ้าทะเลเป็นทางเลือก และ
พิจารณาปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินเป็นทางเลือก โดยการคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลง
การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานจากแหล่งสะสมคาร์บอนที่เลือกในปี t ที่ดำเนินการติดตามผล สามารถ
คำนวณได้ ดังนี้ 

สมการที่ 2 
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∆𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 =  ∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑡 +   ∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐴𝑃,𝑡 + ∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑡  + ∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝐷𝐸𝐴𝐷𝑊𝑂𝑂𝐷,𝑡 + ∆𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡  

            

เมื่อ 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑡  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากต้นไม้ของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  
ดำเนินการตาม เครื่องมือคำนวณ T-VER-P-TOOL-01-02 การคำนวณการกัก
เก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนของต้นไม้ สำหรับกิจกรรมโครงการ
ป่าไม้ (Calculation for carbon stocks and changes in carbon stocks of 
trees in forest project activities) 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐴𝑃,𝑡  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากไม้รุ่นของกรณีฐานในปี t  
(ทางเลือก)  (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  
ดำเนินการตาม เครื่องมือคำนวณ T-VER-P-TOOL-01-02 การคำนวณการกัก
เก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนของต้นไม้ สำหรับกิจกรรมโครงการ
ป่าไม้ (Calculation for carbon stocks and changes in carbon stocks of 
trees in forest project activities) 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑡 = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากหญ้าทะเลของกรณีฐานในปี t 
(ทางเลือก) (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝐷𝐸𝐴𝐷𝑊𝑂𝑂𝐷,𝑡  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากไม้ตายของกรณีฐานในปี t 
(ทางเลือก) (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  
ดำเนินการตาม T-VER-P-TOOL-01-03 การคำนวณการกักเก็บคาร์บอนและการ
เปลี่ยนแปลงคาร์บอนของไม้ตาย และเศษซากพืชสำหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้  
(Calculation of carbon stocks and change in carbon stocks in dead 
wood and litter in forest project activities) 

∆𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡  ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินของกรณีฐานในปี t 
(ทางเลือก) (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 

𝑡 =  1, 2, 3 …  ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   
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5.1.1 การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของกรณีฐานจากแหล่งสะสมคาร์บอน
มวลชีวภาพของหญ้าทะเล 

การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของกรณีฐานจากแหล่งสะสมคาร์บอนมวลชีวภาพ
ของหญ้าทะเลในระยะปี t1 ถึง t2 สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 

สมการที่ 3 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑡 =  ∑ 𝐴𝑖,𝑡 × [(𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑖,𝑡2 − 𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑖,𝑡1)/(𝑡2 − 𝑡1) ] ×  
44

12

𝑀𝑏𝑠𝑙
𝑖   

เมื่อ 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑡  

 

ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของหญ้าทะเลของกรณีฐานในปี t 
(ทางเลือก) (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

หมายเหตุ สำหรับพื้นที่ชุ่มน้ำเขตน้ำข้ึนน้ำลงที่มีพืชพรรณที่ไม่ใช่ไม้ยืนต้น เช่น 
ผืนหญ้าทะเล การเพ่ิมขึ้นของปริมาณมวลชีวภาพใน 1 ปีจะถือว่าเท่ากับการ
สูญเสียมวลชีวภาพจากการตายในปีเดียวกันนั้น ทำให้ไม่มีการเปลี่ยนแปลงสุทธิ
ของมวลชีวภาพหญ้าทะเล โดยจะพิจารณาว่าปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกัก
เก็บคาร์บอนของหญ้าทะเลมีค่าเป็นศูนย์ 

𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑖,𝑡 = ปริมาณคาร์บอนในหญ้าทะเลของกรณีฐานพื้นที่ชั้นภูมิ i ในปี t (ตันคาร์บอนต่อ
ไร่)  

โดยมีค่ามาตรฐานสำหรับหญ้าคาทะเล Enhalus acoroides (Linnaeus f.) 
ดังต่อไปนี้ (ดัดแปลงจาก Stankovic et al., 2018) เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามีค่า
อ่ืนที่แตกต่างกัน: 

𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑡 = 0.0790 + 0.0145 × %𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟  (ตันคาร์บอนต่อไร่)  

หมายเหตุ กรณีดำเนินกิจกรรมปลูกหญ้าทะเล อาจจะขอการรับรองคาร์บอน
เครดิตสำหรับปีแรกของช่วงระยะเวลาคิดเครดิต เนื่องจากหญ้าทะเลเข้าสู่สภาวะ
คงท่ีอย่างรวดเร็ว (steady state)   

𝐴i,t = ขนาดพ้ืนทีช่ั้นภูมิ i ในปี t (ไร่) 

𝑖 =   ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀𝐵𝑆𝐿  ในกรณีฐาน 
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𝑡 =  1, 2, 3 …  ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดส่วนมวลโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน 

 

5.1.2 การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินของกรณีฐาน 

กรณีที่กรณีฐานมีกิจกรรมที่ทำให้พื้นที่โครงการมีปริมาณคาร์บอนในดินที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับปริมาณ
คาร์บอนในดินก่อนมีโครงการจนมีค่าคงที่ (steady state) การกักเก็บคาร์บอนในดินของพ้ืนที่ชุ่มน้ำเขตน้ำขึ้นน้ำลงที่
มีลักษณะเป็นดินอินทรีย์จะได้รับอิทธิพลจากคาร์บอนในดินที ่เกิดการสะสมภายในพื้นที ่โครงการเป็นหลัก 
(autochthonous soil organic carbon) ขณะที่การกักเก็บคาร์บอนในดินของพื้นที่ชุ ่มน้ำเขตน้ำขึ้นน้ำลงที ่มี
ลักษณะเป็นดินอนินทรีย์จะได้รับอิทธิพลจากคาร์บอนในดินที่ถูกพัดพามาจากนอกพ้ืนที่โครงการเป็นหลัก ดังนั้น 
การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินของกรณีฐานในปี t ของพ้ืนที่ชุ่มน้ำเขตน้ำข้ึนน้ำลงที่
มีลักษณะเป็นดินอนินทรีย์จะต้องนำปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินที่ถูกพัดพามาจากนอกพ้ืนที่
โครงการ (allochthonous soil organic carbon) หักออกจากปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดิน
ทั้งหมด สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 

สมการที่ 4 
 
∆𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 =   ∑ 𝐴𝑖,𝑡 × [∆𝑆𝑂𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙,𝑖,𝑡 −  𝑆𝑂𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ,𝑖,𝑡 ] × 

44

12

𝑀𝑏𝑠𝑙
𝑖    

 
เมื่อ 

∆𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินของกรณีฐานในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 

∆𝑆𝑂𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙,𝑖,𝑡 = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินทั้งหมดของกรณีฐานในปี t 
(ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี)  

โดยจะมีการใช้ค่ามาตรฐานดังตารางที่ 1 เมื่อ ปี t = ปีที่ปลูก ถึง ปี t = ปีที่
ปลูก+20 ปี เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามีค่าอ่ืนที่แตกต่างกัน 

𝑆𝑂𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ,𝑖,𝑡 = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินที่ถูกพัดพามาจากนอกพ้ืนที่
โครงการในพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในปี t (ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี) 

𝐴i,t = ขนาดพ้ืนทีช่ั้นภูมิ i ในปี t; ไร่ 
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𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀𝐵𝑆𝐿  ในกรณีฐาน 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

 

ตารางท่ี 1. ค่ามาตรฐานปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินทั้งหมดของกรณีฐานในปี t 

ลักษณะพ้ืนที่โครงการ ∆𝑆𝑂𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙,𝑖,𝑡  (ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี) 
ป่าชายเลน 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด > 50% 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด 15% ถึง 50% 

 
0.2336(1) 

ใช้การประมาณค่าตามสัดส่วนการปกคลุมเรือนยอด
เทียบกับค่ามาตรฐานข้างต้น 

หญ้าทะเล 
     การปกคลุม > 10% 

 
0.0688(2) 

1 ที่มา Chmura et al., 2003 
2 ที่มา IPCC, 2013 

 
การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินที่ถูกพัดพามาจากนอกพ้ืนที่โครงการใน

พ้ืนที่ i ในปี t สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 

สมการที ่5 

𝑆𝑂𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ,𝑖,𝑡 =  ∆𝑆𝑂𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙,𝑖,𝑡  × (%𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ/100)       

เมื่อ     

∆𝑆𝑂𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙,𝑖,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากแหล่งสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินของกรณีฐานใน
พ้ืนที่ i ในปี t (ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี)  

𝑆𝑂𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ,𝑖,𝑡 = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินที่ถูกพัดพามาจากนอกพ้ืนที่
โครงการในพ้ืนที่ i ในปี t (ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี) 

%𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ = ร้อยละของอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ถูกพัดพามาจากนอกพ้ืนที่โครงการ (%) 
โดยมีค่ามาตรฐาน (Needelman et al., 2018) ดังต่อไปนี้ เว้นแต่จะมีการพิสูจน์
ว่ามีค่าอ่ืนที่แตกต่างกัน: 
เมื่อพ้ืนที่โครงการเป็นป่าชายเลนที่มีลักษณะดินเป็นดินอนินทรีย์; 

%𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ =  213.17 ×  %𝐶𝑠𝑜𝑖𝑙
−1.184 
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เมื่อพ้ืนที่โครงการเป็นหญ้าทะเลหรือพ้ืนที่ที่มีลักษณะดินเป็นดินอินทรีย์; 
%𝐶𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐ℎ = 0 

%𝐶𝑠𝑜𝑖𝑙 = ร้อยละของอินทรีย์คาร์บอนในดิน (%)  
𝑡 =  1, 2, 3 …  ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

 

5.2 การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เพิ่มขึ้นของกรณีฐาน 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานอาจจะละเว้นการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากดินของกรณีฐานได้ตามกฎการอนุรักษ์ โดยการ
คำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน สามารถคำนวณได้ดังนี้ 
สมการที ่6 

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿,𝑡 = 𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 + 𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡                

เมื่อ           

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่เพ่ิมข้ึนของกรณีฐานในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากดินของกรณีฐานในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)   

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลสุทธิของกรณฐีาน
ในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 

5.2.1 การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากดินของกรณีฐาน 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากดินของกรณีฐานสามารถละเว้นได้ เว้นแต่เป็นโครงการที่มีการ
ดำเนินกิจกรรมโครงการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีฐาน ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากดินของกรณีฐานสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที่ 7 

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 =  𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 + 𝐶𝐻4_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 + 𝑁2𝑂_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡     

 
เมื่อ 
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𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากดินของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

𝐶𝐻4_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CH4 จากดินของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

𝑁2𝑂_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อย N2O จากดินของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   
 

5.2.1.1 การคำนวณปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐาน 

ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานในปี t สามารถเกิดได้จากลักษณะของพื้นที่โครงการ 3 
รูปแบบ ได้แก่  พื้นที่ที่มีการขุดดิน พื้นที่ที่มีการระบายน้ำออก และพื้นที่ที่มีการกัดเซาะ โดยปริมาณการปล่อย 
CO2 จากดินจากการดำเนินโครงการสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที่ 8 

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = 𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣,𝑡 + 𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛,𝑡 + 𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒,𝑡  

เมื่อ 
𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานในปี t  

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อปี)  
𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ทีม่ีการขุดดินในปี t  

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อปี)  
𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ำออกในปี t 

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อปี) 
𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะในปี t  

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อปี) 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   
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กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการขุดดิน (เช่น การถม หรือขุดลอกเพื่อปรับยกระดับพื้นดิน) ที่ส่งผลให้เกิดการ
สูญเสียคาร์บอนที่สะสมในดินที่สภาวะอ่ิมตัวด้วยน้ำ (water-logged) เป็นดินไม่อ่ิมตัว (aerobic) ซึ่งข้ึนอยู่กับชนิด
ของดิน  ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพื้นที่ที่มีการขุดดินในปี t จะคำนวนการปล่อย CO2 

เฉพาะปีแรกท่ีมีการขุดเท่านั้น ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการขุดดินสามารถคำนวณ
ได้ดังนี ้ 

สมการที่ 9 

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣,𝑡 = ∑ (𝐴𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣_𝑖,𝑡 × 𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒) ×  
44

12

𝑀𝑏𝑠𝑙
𝑖      

เมื่อ 

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ทีม่ีการขุดดินในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

𝐴𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣_𝑖,𝑡 = ขนาดพ้ืนที่ทีม่ีการขุดดินในพื้นที่ชั้นภูมิ i ในปี t (ไร่) 

𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 = ปริมาณคาร์บอนในดินก่อนมีการรบกวนดิน (ตันคาร์บอนต่อไร่) โดยมีการใช้ค่า
มาตรฐานดังตารางที่ 2 ที่ระดับความลึก 1 เมตร จะ เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามีค่า
อ่ืนที่แตกต่างกัน 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀𝐵𝑆𝐿  ในกรณีฐาน 

𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดส่วนมวลโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน 

 
ตารางท่ี 2. ค่ามาตรฐานปริมาณคาร์บอนในดินก่อนมีการรบกวนดิน 

ลักษณะพ้ืนที่โครงการ 𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒  (ตันคาร์บอนต่อไร่) 
ป่าชายเลน 
     ดินอินทรีย ์
     ดินอนินทรีย์ 
     ดินอินทรีย์รวมกับดินอนินทรีย์ 

 
75.36 
45.76 
61.76 

หญ้าทะเล 17.28 
ที่มา:  IPCC, 2013 



 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-13-04 Version 01 

 

หน้า 21 

 
การระบายน้ำอาจจะทำให้ดินแห้งขึ้นเกิดการสูญเสียคาร์บอนในดิน หากมีลักษณะการระบายน้ำเต็มที่ 

(เช่น ระดับน้ำถูกเปลี่ยนให้อยู่ต่ำกว่าใต้ผิวดิน 1 เมตร) การประเมินปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐาน
จากพื้นที่ที่มีการระบายน้ำออกในปี t เมื่อ t = ปีที่เริ่มโครงการ ถึง t = ปีที่มีการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนในดินจน
หมด (พิจารณาจาก 𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒/𝐸𝐹𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛 ) เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามีค่าอื่นที่แตกต่างกัน ปริมาณการปล่อย CO2 
จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ำออกสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที่ 10 
 

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛,𝑡 = ∑ (𝐴𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛_𝑖,𝑡 × 𝐸𝐹𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛) × 
44

12

𝑀𝑏𝑠𝑙
𝑖      

เมื่อ 

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ำออกในปี t 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

𝐴𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛_𝑖,𝑡 = ขนาดพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ำออกในพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในปี t (ไร่) 

𝐸𝐹𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ำออก (ตัน
คาร์บอนต่อไร่ต่อปี) โดยมีการใช้ค่ามาตรฐานดังต่อไปนี้ (IPCC, 2013) เว้นแต่จะมี
การพิสูจน์ว่ามีค่าอ่ืนที่แตกต่างกัน 

𝐸𝐹𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛 =  1.264  (ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี) 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀𝐵𝑆𝐿  ในกรณีฐาน 

𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดส่วนมวลโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน 

 
ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพื้นที่ที่มีการกัดเซาะในปี t เมื่อ ปี t = ปีที่เริ่มโครงการ

ถึงปี t = 5 – ปีที่เริ่มมีการกัดเซาะก่อนเริ่มโครงการ ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการ
กัดเซาะสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที ่11 

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒,𝑡 = ∑ (𝐴𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒_𝑖,𝑡 × 𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 × %𝐶𝐵𝑆𝐿_𝐸𝑀𝐼𝑇𝑇𝐸𝐷,𝑖,𝑡/100 )
𝑀𝑏𝑠𝑙
𝑖 ×

44

12
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เมื่อ 

𝐶𝑂2_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿_𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะในพ้ืนทีช่ั้น
ภูม ิi ในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

𝐴𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒_𝑖,𝑡 = ขนาดพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะในพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในปี t (ไร่) 

𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 = ปริมาณคาร์บอนในดินก่อนมีการรบกวนดิน (ตันคาร์บอนต่อไร่) โดยมีการใช้ค่า
มาตรฐานดังตารางที่ 2 ที่ระดับความลึก 1 เมตร จะ เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามีค่า
อ่ืนที่แตกต่างกัน 

%𝐶𝐵𝑆𝐿_𝐸𝑀𝐼𝑇𝑇𝐸𝐷,𝑖,𝑡 = การสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนในดินจากการกัดเซาะของกรณีฐานในพ้ืนที่ i ในปี t 
(%) โดยมีการใช้ค่ามาตรฐานดังตารางที่ 3 เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามีค่าอ่ืนที่
แตกต่างกัน 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀𝐵𝑆𝐿  ในกรณีฐาน 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดส่วนมวลโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน 

 

ตารางท่ี 3. ค่ามาตรฐานการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนในดินจากการกัดเซาะ (%) 

ลักษณะพ้ืนที่โครงการ และสภาพแวดล้อมการสะสมคาร์บอน 𝐶%𝐵𝑆𝐿_𝐸𝑀𝐼𝑇𝑇𝐸𝐷,𝑖,𝑡  

กรณีท่ีดินมีการกัดเซาะและเชื่อมต่อกับชะวากทะเล 

• Normal Marine หรือ Deltaic fluidized muds  

• Normal Marine และมีอัตราตกทับถมของตะกอน (sediment    
accumulation rate) ต่ำกว่า 0.002 กรัมต่อตารางเซนติเมตรต่อปี  

• O2 depletion  

• Extreme accumulation rates  
กรณีท่ีดินมีการกัดเซาะและไม่เชื่อมต่อกับชะวากทะเลและทะเลเปิด 

• กรณีฐานมีการกัดเซาะมากกว่าการดำเนินโครงการ 

• กรณีฐานมีการกัดเซาะน้อยกว่าการดำเนินโครงการ  

 
80% 

 
98.5% 

 
53% 
49% 

 
0% 

100% 
ที่มา Blair and Aller, 2012 

 



 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-13-04 Version 01 

 

หน้า 23 

5.2.1.2 การคำนวณปริมาณการปล่อย CH4 จากดินของกรณีฐาน 

การฟื้นฟูป่าชายเลน และ/หรือการจัดการสภาพทางอุทกวิทยา ที่ก่อให้เกิดการการเปลี่ยนสภาพพื้นดิน
จากสภาพมีออกซิเจน (แอโรบิก) ไปเป็นแบบไม่มีออกซิเจน จะทำให้เกิดการเพิ่มศักยภาพในการปล่อย CH4 
โดยเฉพาะในสภาพแวดล้อมที่มีความเค็มต่ำ ดังนั้นปริมาณการปล่อยก๊าซ CH4 จะเพ่ิมข้ึน เมื่อมีความเค็มลดลง  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก CH4  สามารถที่จะละเว้นได้ตามกฎการอนุรักษ์สำหรับกรณีฐาน หากผู้เสนอ
โครงการสามารถแสดงให้เห็นว่าเงื่อนไขสำหรับการปล่อย CH4 ในกรณีฐานและการดำเนินโครงการไม่มีความ
แตกต่างกัน หรือเกิดการลดลงอย่างไม่มีนัยสำคัญ ซึ่งปริมาณการปล่อย CH4 จากดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ความเค็มในพ้ืนที่ สามารถคำนวณได้ดังนี้ 
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สมการที่ 12 
 

𝐶𝐻4_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ∑ (𝐴𝑖,𝑡 × 𝐸𝐹𝐶𝐻4)
𝑀𝑏𝑠𝑙
𝑖  ×  GWPCH4       

 
𝐶𝐻4_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อย CH4 จากดินของกรณีฐานในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อปี)  
𝐴𝑖,𝑡 = ขนาดพ้ืนทีช่ั้นภูมิ i ในปี t (ไร่) 

𝐸𝐹𝐶𝐻4 = ปริมาณการปล่อย CH4 จากดินของกรณีฐาน (ตันมีเทนต่อไร่ต่อปี) โดย มีการใช้
ค่ามาตรฐานดังต่อไปนี้ (Poffenbarger et al., 2011) เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามี
ค่าอ่ืนที่แตกต่างกัน; 

• สำหรับพื้นที่มีความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด > 18 ppt  
𝐸𝐹𝐶𝐻4 = 0.06875  ตันมีเทนต่อไร่ต่อปี   

• สำหรับพื้นที่มีความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด ≥ 20 ppt   
𝐸𝐹𝐶𝐻4 = 0.035 ตันมีเทนต่อไร่ต่อปี   

  
𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4 = ค่าศักยภาพการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀𝐵𝑆𝐿  ในกรณีฐาน 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

5.2.1.3 การคำนวณปริมาณการปล่อย N2O จากดินของกรณีฐาน 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก N2O  สามารถที่จะละเว้นได้ตามกฏการอนุรักษ์สำหรับกรณีฐาน หากผู้เสนอ
โครงการสามารถแสดงให้เห็นว่าเงื่อนไขสำหรับการปล่อย N2O ในกรณีฐานและการดำเนินโครงการไม่มีความ
แตกต่างกัน หรือเกิดการลดลงอย่างไม่มีนัยสำคัญ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำในพื้นที่ส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก N2O  โดยสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที่ 13 
 

𝑁2𝑂_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ∑ (𝐴𝑖,𝑡 × 𝐸𝐹𝑁2𝑂)
𝑀𝑏𝑠𝑙
𝑖  𝑥 𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂       

 
𝑁2𝑂_𝐵𝑆𝐿_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อย N2O จากดินของกรณีฐานในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อปี)  
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𝐴𝑖,𝑡 = ขนาดพ้ืนทีช่ั้นภูมิ i ในปี t (ไร่) 
𝐸𝐹𝑁2𝑂 = ปริมาณการปล่อย N2O จากดินของกรณีฐาน (ตันไนตรัสออกไซด์ต่อไร่ต่อปี) โดย 

มีการใช้ค่ามาตรฐานดังตารางที่ 4 เว้นแต่จะมีการพิสูจน์ว่ามีค่าอ่ืนที่แตกต่างกัน 
𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂 = ค่าศักยภาพการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซไนตรัสออกไซด์ 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3 …𝑀𝐵𝑆𝐿 พ้ืนที่ในกรณีฐาน 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

 

ตารางท่ี 4. ค่ามาตรฐานปริมาณการปล่อย N2O จากดิน 

ลักษณะพ้ืนที่โครงการ 
𝐸𝐹𝑁2𝑂  

(ตันไนตรัสออกไซด์ต่อไร่ต่อปี) 
ป่าชายเลน 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด >18 ppt 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุดระหว่าง 5 ถึง 18 ppt 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด < 5 ppt 

 
0.00007792  
0.00012064  
0.00013824  

ทะเลเปิด 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด >18 ppt 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุดระหว่าง 5 ถึง 18 ppt 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด < 5 ppt 

 
0.00002512  
0.0000528  
0.0000848  

ที่มา Smith et al., 1983 
 

5.2.2 การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลจากการใช้เครื่องจักรในกิจกรรมต่างๆ ที่เกียว
ข้องกับการปลูกและการจัดการป่าปลูก เช่น การเตรียมหรือจัดการพื้นที่ โดยการใช้เครื่องจักร เป็นต้น สำหรับ
โครงการขนาดเล็กไม่ต้องคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลจากกิจกรรมของโครงการ 
ทั้งนี้กิจกรรมของโครงการดังต่อไปนี้  ไม่ต้องประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ 

1) การตัดฟันพืชล้มลุกและไม้พุ่ม 
2) การย่อยสลายซากพืชและรากฝอย  
3) การสร้างถนนในพ้ืนที่โครงการ และการขนส่งที่เกิดจากกิจกรรมโครงการ 
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เนื่องจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมดังกล่าว พิจารณาว่าไม่ส่งผลอย่างมีนัยสำคัญต่อ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกกักเก็บจากกิจกรรมโครงการ และกำหนดให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมดังกล่าวเป็นศูนย์ 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลของกรณีฐานอาจจะละเว้นได้ตามกฎการ
อนุรักษ ์และสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที่ 14 

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡 =  ∑(𝐹𝐶𝑖  ×  (𝑁𝐶𝑉𝑖 × 10−6) × 𝐸𝐹𝐶𝑂2𝑖
) ×  10−3     

 

เมื่อ 
𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลของกรณีฐานใน

ปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 
𝐹𝐶𝑖 = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงประเภท 𝑖 สำหรับการดำเนินโครงการ (หน่วย) 

𝑁𝐶𝑉𝑖 = ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของการใช้เชื้อเพลิงประเภท 𝑖  
(เมกะจูลต่อหน่วย) 

𝐸𝐹𝐶𝑂2𝑖
     = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท 𝑖 

(กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์/เทราจูล) 

ทั้งนี้ ผู้พัฒนาโครงการจะต้องคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ในช่วง 100 ปี ซึ่งอาจจะส่งผลต่อการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน เช่น การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลตามเครื่องมือคำนวณ T-VER-P-TOOL-01-
10 การแบ่งชั้นภูมิพ้ืนที่โครงการในพื้นท่ีป่าชายเลนและหญ้าทะเล (Methods for Stratification of the Project 
Area in Mangrove and Seagrass) และปัจจัยอื่นๆ ที่อาจจะทำให้เกิดการเปลี ่ยนแปลงของพื้นที่ เช่น การ
ประเมินแนวโน้มการใช้ที่ดินและการพัฒนาที่ดินในอนาคต รวมถึงการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่โดยรอบ ที่อาจจะ
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางอุทกวิทยาของพื้นที่โครงการ (เช่น สิ่งกีดขวางทางน้ำหรือปริมาณตะกอน)  การ
รุกรานของพืชต่างถิ่น การเข้ามาของ พืชพรรณชนิดอ่ืนใดจากพ้ืนที่ใกล้เคียงหรือจากกิจกรรมของมนุษย์ (เช่น การ
ทำสวน) และการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ ซึ่งปัจจัยดังกล่าวนี้ อาจจะส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
พ้ืนทีใ่นอนาคตภายในระยะเวลา 100 ปีของพ้ืนทีโ่ครงการ  โดยสามารถใช้ข้อมูลย้อนหลังอย่างน้อย 20 ปีก่อนเริ่ม
โครงการจากสถานีที่ใกล้ที่สุดสองสถานี เป็นข้อมูลในการทำนาย เป็นต้น 

6. การคำนวณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการ  

การคำนวณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได้ดังนี้ 
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สมการที่ 15 

𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑀𝑆𝑅,𝑡 = ∆𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 − 𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡       

𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑀𝑆𝑅,𝑡 = ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

∆𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากการดำเนินโครงการจากแหล่ง
สะสมคาร์บอนที่เลือกในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เพ่ิมขึ้นจากการดำเนินโครงการในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

 
ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากการดำเนินโครงการจะพิจารณาจากมวลชีวภาพในต้นไม้ 

โดยกรณีพื้นที่ป่าชายเลนจะพิจารณามวลชีวภาพในต้นไม้เป็นหลัก สำหรับมวลชีวภาพในไม้รุ่น มวลชีวภาพในไม้ตาย
เป็นทางเลือก ส่วนกรณีของหญ้าทะเลจะพิจารณาจากมวลชีวภาพของหญ้าทะเลเป็นทางเลือก และพิจารณาปริมาณ
การเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินเป็นทางเลือก สามารถคำนวณโดยดำเนินการตามสมการที่ 2 ถึง 5 โดย
แทนที่ตัวห้อย BSL ด้วย PROJ 

 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการ จะพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากดินกรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มหรือระดับน้ำ การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลในกรณีที่มีการเคลื่อนย้าย
ดินด้วยเครื่องยนต์ในโครงการขนาดใหญ่ รวมถึงและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ของมวลชีวภาพ โดย
การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที่ 16 

𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 = 𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 + 𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡 + 𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝐵𝑈𝑅𝑁,𝑡    

𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 

𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากดินจากการดำเนินโครงการในปี t 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

ดำเนินการตามสมการที่ 7 ถึง 13  โดยแทนที่ตัวห้อย BSL ด้วย PROJ  
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𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื ้อเพลิงฟอสซิลสุทธิจากการ
ดำเนินโครงการในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 

ดำเนินการตามสมการที่ 14  โดยแทนที่ตัวห้อย BSL ด้วย PROJ 
𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝐵𝑈𝑅𝑁,𝑡 = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาชีวมวลจากกิจกรรมโครงการ ใน

ปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี)  

ดำเนินการตาม เครื ่องมือคำนวณ T-VER-P-TOOL-01-05 การคำนวณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกชนิดอื่นที่ไม่ใช่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาชีว
มวลสำหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for non-CO2 greenhouse 
gas emissions from burning of biomass in forest project activities) 

𝑡 =  1, 2, 3 …  ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   

ผู้เสนอโครงการอาจจะละเว้นการพิจารณาการปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก CH4 และ N2O ได้หาก
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก CH4 และ N2O ไม่แตกต่างกันระหว่างกรณีฐานและจากการดำเนินโครงการ  

ทั้งนี้ ผู้พัฒนาโครงการจะต้องคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ในช่วง 100 ปี ซึ่งอาจจะส่งผลต่อการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการดำเนินโครงการเช่นเดียวกับในกรณีฐาน  

7. การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  

 การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ หากการดำเนินกิจกรรมของโครงการเป็นไป
ตามลักษณะของกิจกรรมโครงการที่เข้าข่ายและเงื่อนไขกิจกรรมโครงการแล้ว  จะพิจารณาว่าปริมาณการปล่อย
คาร์บอนจากการรั่วไหลมีค่าเป็นศูนย์ 

8. การคำนวณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้จากการดำเนินโครงการ  

การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้จากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได้ดังนี้ 

สมการที ่17 
 

𝐺𝐻𝐺𝑀𝑆𝑅 =  ∑ (𝐺𝐻𝐺𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑀𝑆𝑅,𝑡 − 𝐺𝐻𝐺𝐵𝑆𝐿_𝑀𝑆𝑅,𝑡 − 𝐺𝐻𝐺𝐿𝐾,𝑡)𝑡=𝑛
𝑡=1      

 
เมื่อ 
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𝐺𝐻𝐺𝑀𝑆𝑅 = การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้จากการดำเนินโครงการช่วงปีที่ 1 ถึง  
ปีที ่n (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

∆𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑀𝑆𝑅,𝑡 =  ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

∆𝐶𝐵𝑆𝐿_𝑀𝑆𝑅,𝑡 = ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานในปี t  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝐺𝐻𝐺𝐿𝐾,𝑡 =  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อปี) 

𝑡 =  1, 2, 3 … n ปีตั้งแต่เริ่มโครงการ   
ทั้งนี้ สำหรับโครงการที่ต้องการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน (reductions of baseline 

GHG emissions) หรือโครงการที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบจากการเพิ่มขึ้นของน้ำทะเลที่ส่งผลต่อปริมาณการกัก
เก็บคาร์บอนในแหล่งมวลชีวภาพของต้นไม้และอินทรีย์คาร์บอนในดิน ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้
จากการดำเนินโครงการสูงสุด (𝐺𝐻𝐺𝑀𝑆𝑅−𝑀𝐴𝑋) จะมีค่าเท่ากับปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้จาก
การดำเนินโครงการที่ t = 100 ปี หลังจากดำเนินโครงการ (𝐺𝐻𝐺𝑀𝑆𝑅−100) 

9. การวิเคราะห์ความไม่แน่นอน (Uncertainty Analysis)  

ผู้พัฒนาโครงการจะต้องแสดงการคำนวนความไม่แน่นอนสะสมสำหรับโครงการจากความไม่แน่นอนที่
เกิดขึ้นจากการคำนวนค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนในแหล่งสะสมทั้งจากกรณี
ฐานและจากการดำเนินโครงการ เพ่ือให้เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์ ระเบียบวิธีการนี้ได้กำหนดความไม่แน่นอนไว้ที่ 
10% ระดับช่วงความเชื่อมั่น 90% โดยผู้พัฒนาโครงการสามารถประเมินความไม่แน่นอนตามเครื่องมือคำนวณที่
ใช้หรือตามหลักวิชาการ กรณีท่ีโครงการมีความไม่แน่นอนสะสมสำหรับโครงการมีค่ามากกว่า 10% จะต้องนำค่าที่
ได้ไปปรับลดกับปริมาณการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนในแหล่งสะสมทั้งจากกรณีฐานและจากการดำเนินโครงการ  
ตามอัตราส่วนในภาคผนวกท่ี 2 

10. ขั้นตอนการติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Procedure) 

10.1 แผนการติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

แผนการติดตามผลการดำเนินโครงการเป็นการเตรียมการเก็บรวบรวมข้อมูลที่จำเป็นสำหรับการรับรอง
ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากแหล่งสะสมคาร์บอนที่เลือก การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรม
โครงการ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  
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10.2 การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring of project implementation) 

ข้อมูลสำหรับการติดตามผลการดำเนินโครงการจะมีการระบุไว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ (Project Design 
Document: PDD) โดยพารามิเตอร์ที่ต้องมีการติดตามผล รวมถึง วิธีการตรวจวัด และความถี่ของการตรวจวัด เป็นไป
ตามข้อกำหนดของ อบก.  

ทั้งนี้ จะต้องมีการติดตามผลกิจกรรมโครงการให้ดำเนินไปตามลักษณะและเงื่อนไขตามที่ระเบียบวิธีการ
กำหนดไว้ และต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขอย่างต่อเนื่องดังนี้: 

1.) ไม่พบกิจกรรมโครงการที่มีการเผาไหม้ของดินอินทรีย์ 
2.) ไม่พบกิจกรรมโครงการที่มีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 

11. พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

11.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องติดตามผล 

พารามิเตอร์ 𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณคาร์บอนในหญ้าทะเลของการดำเนินโครงการ ณ เวลา t   
แหล่งข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่ามาตรฐานสำหรับหญ้าคาทะเล Enhalus acoroides (Linnaeus f.) 

ดังต่อไปนี้ (ดัดแปลงจาก Stankovic et al., 2018) 

𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,𝑡 = 0.0790 + 0.0145 × %𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟 

ทางเลือกที่ 2  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการ
ยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ดำเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาค่าตามที่ อบก. กำหนด 
หมายเหตุ 

 

 
พารามิเตอร์ ∆𝑆𝑂𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙,𝑖,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อปี 
ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินทั้งหมดของกรณีฐานในปี t 
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่ามาตรฐานปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินทั้งหมด

ของกรณีฐานในปี t  
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ลักษณะพ้ืนที่โครงการ ∆𝑆𝑂𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙,𝑖,𝑡  (ตันต่อไร่ต่อปี) 
ป่าชายเลน 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด > 50% 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด 15% ถึง 
50% 

 
0.2336(1) 

ใช้การประมาณค่าในช่วงของค่ามาตรฐาน
ข้างต้น 

หญ้าทะเล 
     การปกคลุม > 10% 

 
0.0688(2) 

1 ที่มา Chmura et al., 2003 
2 ที่มา IPCC, 2013 

ทางเลือกที่ 2  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการยอมรับ
และสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ดำเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาค่าตามที่ อบก. กำหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร์ 𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 

หน่วย ตันคาร์บอนต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณคาร์บอนในดินก่อนมีการรบกวนดิน  
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่ามาตรฐานค่ามาตรฐานปริมาณคาร์บอนในดินก่อนมีการรบกวนดิน ที่

ระดับความลึก 1 เมตร 
ลักษณะพ้ืนที่โครงการ 𝑆𝑂𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒  (ตันคาร์บอนต่อไร่) 

ป่าชายเลน 
     ดินอินทรีย ์
     ดินอนินทรีย์ 
     ดินอินทรีย์รวมกับดินอนินทรีย์ 

 
75.36 
45.76 
61.76 

หญ้าทะเล 17.28 
ที่มา IPCC, 2013 

ทางเลือกที่ 2  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการยอมรับ
และสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ดำเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาค่าตามที่ อบก. กำหนด 
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หมายเหตุ  
 
 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛 

หน่วย ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี 
ความหมาย ปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ำออก 
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่ามาตรฐานดังต่อไปนี้ (IPCC, 2013)  

                         𝐸𝐹𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛 =  1.264 (ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี) 

ทางเลือกที่ 2  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการยอมรับ
และสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ดำเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาค่าตามที่ อบก. กำหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร์ %𝐶𝐵𝑆𝐿_𝐸𝑀𝐼𝑇𝑇𝐸𝐷,𝑖,𝑡 

หน่วย % 
ความหมาย การสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนในดินจากการกัดเซาะของกรณีฐานในพ้ืนที่ i ในปี t 
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่ามาตรฐานดังต่อไปนี้                           

ลักษณะพ้ืนที่โครงการ และสภาพแวดล้อมการสะสม
คาร์บอน 

𝐶%𝐵𝑆𝐿_𝐸𝑀𝐼𝑇𝑇𝐸𝐷,𝑖,𝑡  

กรณีท่ีดินมีการกัดเซาะและเชื่อมต่อกับชะวากทะเล 
- แบบ Normal Marine หรือ Deltaic fluidized 

muds  
- แบบ Normal Marine และมีอัตราตกทับถมของ

ตะกอน (sediment accumulation rate) ต่ำกว่า 
0.002 กรัมต่อตารางเซนติเมตรต่อปี  

- แบบ O2 depletion  
- แบบ Extreme accumulation rates  

กรณีท่ีดินมีการกัดเซาะและไม่เชื่อมต่อกับชะวากทะเลและ
ทะเลเปิด 

 
80% 

 
98.5% 

 
 

53% 
49% 
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- กรณีฐานมีการกัดเซาะมากกว่าการดำเนินโครงการ 
- กรณีฐานมีการกัดเซาะน้อยกว่าการดำเนินโครงการ  

0% 
100% 

ที่มา Blair and Aller, 2012 

ทางเลือกที่ 2  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการยอมรับ
และสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ดำเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาค่าตามที่ อบก. กำหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝐶𝐻4 

หน่วย ตันมีเทนต่อไร่ต่อปี 
ความหมาย ปริมาณการปล่อย CH4 จากดินของกรณีฐาน 
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่ามาตรฐานดังต่อไปนี้ (Poffenbarger et al., 2011)  เว้นแต่จะมีการ

พิสูจน์ว่ามีค่าอ่ืนที่แตกต่างกัน; 

• สำหรับพื้นที่มีความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด > 18 ppt  
𝐸𝐹𝐶𝐻4 = 0.06875  ตันมีเทนต่อไร่ต่อปี   

• สำหรับพื้นที่มีความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด ≥ 20 ppt   
𝐸𝐹𝐶𝐻4 = 0.035 ตันมีเทนต่อไร่ต่อปี   

ทางเลือกที่ 2  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการยอมรับ
และสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ดำเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาค่าตามที่ อบก. กำหนด 
หมายเหตุ  

 
 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝑁2𝑂 

หน่วย ตันไนตรัสออกไซด์ต่อไร่ต่อปี 
ความหมาย ปริมาณการปล่อย N2O จากดินของกรณีฐาน 
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่ามาตรฐานค่ามาตรฐานดังต่อไปนี้ 

ลักษณะพ้ืนที่โครงการ 𝐸𝐹𝑁2𝑂  

ป่าชายเลน  
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- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด >18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุดระหว่าง 5 ถึง 18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด < 5 ppt 

0.00007792  
0.00012064  
0.00013824  

ทะเลเปิด 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด >18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุดระหว่าง 5 ถึง 18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ำสุด < 5 ppt 

 
0.00002512  
0.0000528  
0.0000848  

ที่มา Smith et al., 1983 

ทางเลือกที่ 2  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการยอมรับ
และสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ดำเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาค่าตามที่ อบก. กำหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร์ NCV𝑖  

หน่วย เมกะจูลต่อหน่วย 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลประเภท i  
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกท่ี 1 ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ระบุในใบแจ้งหนี้ (Invoice) จาก

ผู้ผลิตเชื้อเพลิง (Fuel Supplier) 
ทางเลือกท่ี 2 จากการตรวจวัด 
ทางเลือกท่ี 3 รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร์  𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑖 

หน่วย กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์/เทราจูล 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
แหล่งของข้อมูล ตารางที่ 1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
หมายเหตุ - 

 
สำหรับพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ที่ไม่ต้องติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือการคำนวณที่เกี่ยวข้อง 
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11.2 พารามิเตอร์ที่ต้องติดตามผล 

พารามิเตอร์ 𝐴𝑖,𝑡 , 𝐴𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣_𝑖,𝑡, 𝐴𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒_𝑖,𝑡, 𝐴𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛_𝑖,𝑡 

หน่วย ไร่ 
ความหมาย ขนาดพ้ืนที่ /ขนาดพ้ืนที่ที่มีการขุดดิน/ขนาดพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ำออก/ขนาดพ้ืนที่

ที่มีการกัดเซาะ/ขนาดพ้ืนที่ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในพ้ืนที ่i ในปี t 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล - สำรวจในพื้นที่ 

- ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ ∆𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ของการดำเนินโครงการในปีที่ 
t  

แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล T-VER-P-TOOL-01-02 การคำนวณการกักเก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนแปลง

คาร์บอนของต้นไม้ สำหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for carbon 
stocks and changes in carbon stocks of trees in forest project 
activities) 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง   

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ ∆𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑆𝐴𝑃,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 
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ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของไม้รุ่นของการดำเนินโครงการในปีที่ 
t  

แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล T-VER-P-TOOL-01-02 การคำนวณการกักเก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนแปลง

คาร์บอนของต้นไม้ สำหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for carbon 
stocks and changes in carbon stocks of trees in forest project activities) 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง   

หมายเหตุ แหล่งสะสมคาร์บอนทางเลือก 
 
พารามิเตอร์ %𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟 

หน่วย % 
ความหมาย การปกคลุมของพืชพรรณ 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล สำรวจในพื้นที่ 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
 
พารามิเตอร์ %𝐶𝑆𝑂𝐼𝐿 

หน่วย % 
ความหมาย ร้อยละของอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
แหล่งข้อมูล เก็บตัวอย่างในภาคสนามและตรวจวัดในห้องปฏิบัติการ 
วิธีการติดตามผล เก็บตัวอย่างในภาคสนามและตรวจวัดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี loss on ignition 

(LOI) หรือใช้เครื่องวิเคราะห์ปริมาณธาตุ (elemental analyzer) 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร์ 𝐹𝐶𝑖  

หน่วย หน่วย มวลหรือปริมาตร 
ความหมาย ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงประเภท 𝑖 สำหรับการดำเนินโครงการ  
แหล่งข้อมูล รายงานปริมาณการใช้เชื้อเพลิง  
วิธีการติดตามผล ทางเลือกที่ 1  กรณีซื้อหรือเบิกจ่ายเชื้อเพลิง โดยเป็นการใช้เชื้อเพลิงทั้งหมดใน

คราวเดียว ไม่มีการเก็บสำรอง ให้ติดตามจากใบแจ้งหนี้หรือบันทึก
เบิกจ่ายที่แสดงปริมาณการใช้เชื้อเพลิง 

ทางเลือกท่ี 2  กรณีมีภาชนะเก็บเชื้อพลิงและใช้จากภาชนะเก็บ ให้วัดมวลหรือ
ปริมาตรของเชื้อเพลิงที่ใช้ และบันทึกปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอย่างต่อเนื่อง 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

บันทึกข้อมูลอย่างน้อยเป็นรายเดือน 

หมายเหตุ  
 

พารามิเตอร์ NERREDD+ERROR 

หน่วย % 
ความหมาย ความไม่แน่นอนสะสมสำหรับโครงการ REDD+ ถึงปี t ใดๆ 
แหล่งข้อมูล - 
วิธีการติดตามผล - 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4 

หน่วย tCO2e/tCH4 

ความหมาย ศักยภาพในการทำให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน 
แหล่งข้อมูล ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่

จัดทำโดยคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC ที่ประกาศโดย 
อบก. 
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วิธีการติดตามผล สำหรับการจัดทำเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใช้ค่า GWPCH4ล่าสุดที่ อบก. ประกาศ 

สำหรับการติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
- ให้ใช้ค่า GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ สำหรับประเมินปริมาณก๊าซเรือน

กระจกตามช่วงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ที่ขอรับรองปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก 

 
พารามิเตอร์ GWPN2O 
หน่วย tCO2e/tN2O 
ความหมาย ศักยภาพในการทำให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซไนตรัสออกไซด์ 
แหล่งข้อมูล ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่

จัดทำโดยคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC ที่ประกาศโดย 
อบก. 

วิธีการติดตามผล สำหรับการจัดทำเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใช้ค่า GWPN2Oล่าสุดที่ อบก. ประกาศ 

สำหรับการติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
- ให้ใช้ค่า GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ สำหรับประเมินปริมาณก๊าซเรือน

กระจกตามช่วงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ที่ขอรับรองปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก 

 
สำหรับพารามิเตอร์อื่น ๆ ที่ต้องติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือคำนวณที่เกี่ยวข้อง 
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15) VCS module VMD0016 Methods for stratification of the project area 
16) VCS module VMD0019 Methods to Project Future Conditions 
17) VCS Module VMD0017 Estimation of Uncertainty for REDD+ Project Activities 
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ภาคผนวก 
ภาคผนวกที่ 1 การใช้ส่วนลดความไม่แน่นอน 

 ผลการคำนวณที่มีความไม่แน่นอนสูงสามารถนำไปใช้ได้ต่อเมื่อการประเมินดังกล่าวเป็นแบบอนุรักษ์นยิม
ภาคผนวกนีแ้สดงขั้นตอนสำหรับการใช้ส่วนลดความไม่แน่นอน เพ่ือทำให้ค่าการประเมินของพารามิเตอร์เป็นแบบ
อนุรักษ์นิยม (เช่น ปริมาณคาร์บอนในต้นไม้)  

เมื่อค่าความไม่แน่นอนในค่าเฉลี่ยของการประเมินของพารามิเตอร์มากกว่าร้อยละ 10 ค่าเฉลี่ยจะถูกปรับ
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงจากร้อยละของความไม่แน่นอน ดังนี้ 
 

ปัจจัยส่วนลดของความไม่แน่นอน (uncertainty discount factors) 
 

ความไม่แน่นอน 
(Uncertainty: U) 

ส่วนลด 
(ร้อยละของความไม่แน่นอน) 

การนำไปใช ้

U ≤ 10% 0% ตัวอย่าง 
ค่าเฉลี่ยของมวลชีวภาพ=60 ± 9 ตันน้ำหนักแห้ง/ไร่ 
ค่าความไม่แน่นอน = 9/60 x 100  
= 15% 
ส่วนลด = 25% x 9  
= 2.25 ตันน้ำหนักแห้ง/ไร่ 
การคำนวณส่วนลดโดยยึดหลักความอนุรักษ์ ดังนี้ 
กรณีฐาน = 60+2.25  
= 62.25 ตันน้ำหนักแห้ง/ไร่ 
การดำเนินโครงการ = 60-2.25  
= 57.75 ตันน้ำหนักแห้ง/ไร่ 

10<U≤15 25% 
15<U≤20 50% 
20<U≤30 75% 

U>30 100% 
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บันทึกการแก้ไข  
 

ฉบับท่ี แก้ไขครั้งท่ี วันที่บังคับใช้ รายการแก้ไข 
01 -- 1 มีนาคม 2566 ปรับแก้ไขจาก TVER-METH-13-04  

- ระบวุันเริ่มดำเนินโครงการ 
- แก้ไขค่าพารามิเตอร์  𝐸𝐹𝐶𝐻4 

 

 

 


	1. ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project)
	1.1 ลักษณะการดำเนินงาน
	1.2 ขอบเขตของโครงการ

	2. การเลือกแหล่งสะสมคาร์บอนและก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ
	2.1 แหล่งสะสมคาร์บอนและก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ
	2.2 แหล่งปล่อยและประเภทก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ

	3. ข้อมูลกรณีฐาน และการพิสูจน์การดำเนินงานเพิ่มเติมจากการดำเนินงานตามปกติ (Identification of baseline scenario and demonstration of additionality)
	4. การกำหนดชั้นภูมิ (Stratification)
	5. การคำนวณการปล่อยหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน
	5.1 การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน
	5.1.1 การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของกรณีฐานจากแหล่งสะสมคาร์บอนมวลชีวภาพของหญ้าทะเล
	5.1.2 การคำนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินของกรณีฐาน
	5.2 การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เพิ่มขึ้นของกรณีฐาน
	5.2.1 การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากดินของกรณีฐาน
	5.2.1.1 การคำนวณปริมาณการปล่อย CO2 จากดินของกรณีฐาน
	5.2.1.2 การคำนวณปริมาณการปล่อย CH4 จากดินของกรณีฐาน
	5.2.1.3 การคำนวณปริมาณการปล่อย N2O จากดินของกรณีฐาน
	5.2.2 การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล
	6. การคำนวณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการดำเนินโครงการ
	7. การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
	8. การคำนวณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้จากการดำเนินโครงการ
	9. การวิเคราะห์ความไม่แน่นอน (Uncertainty Analysis)
	10. ขั้นตอนการติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Procedure)
	10.1 แผนการติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan)
	10.2 การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring of project implementation)

	11. พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง
	11.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องติดตามผล
	11.2 พารามิเตอร์ที่ต้องติดตามผล



    G H G  B S L _ M S R , t =   ∆ C  B S L , t −   G H G  B S L , t


    G H G  B S L , t


    ∆ C  B S L , t


    G H G  B S L , t


    ∆ C  B S L , t =     ∆ C  B S L _ T R E E , t +       ∆ C  B S L _ S A P , t +   ∆ C  B S L _ S E A G R A S S , t   +   ∆ C  B S L _ D E A D W O O D , t +   ∆ S O C  B S L , t


    ∆ C  B S L , t


    ∆ C  B S L _ T R E E , t


    ∆ C  B S L _ S A P , t


    ∆ C  B S L _ S E A G R A S S , t


    ∆ C  B S L _ D E A D W O O D , t


    ∆ S O C  B S L , t


  t


    ∆ C  B S L _ S E A G R A S S , t =     ∑  i    M  b s l    A  i , t ×  [ (   C  B S L _ S E A G R A S S , i , t 2 −   C  B S L _ S E A G R A S S , i , t 1 ) / (   t 2 −   t 1 )   ] ×    44 12


    ∆ C  B S L _ S E A G R A S S , t


    C  B S L _ S E A G R A S S , i , t


    C  B S L _ S E A G R A S S , t = 0 . 0790 + 0 . 0145 × % c o v e r


    A  i , t


  i


      M  B S L


  t


   44 12


    ∆ S O C  B S L , t =       ∑  i    M  b s l    A  i , t ×  [   ∆ S O C  t o t a l , i , t −     S O C  a l l o c h , i , t   ] ×    44 12


    ∆ S O C  B S L , t


    ∆ S O C  t o t a l , i , t


    S O C  a l l o c h , i , t


    A  i , t


  i


      M  B S L


  t


    ∆ S O C  t o t a l , i , t    


    S O C  a l l o c h , i , t =     ∆ S O C  t o t a l , i , t   ×  (   % C  a l l o c h / 100 )


    ∆ S O C  t o t a l , i , t


    S O C  a l l o c h , i , t


    % C  a l l o c h


    % C  a l l o c h =   213 . 17   ×       % C  s o i l  − 1 . 184


    % C  a l l o c h = 0


    % C  s o i l


  t


    G H G  B S L , t =   G H G  B S L _ S O I L , t +   G H G  B S L _ F U E L , t


    G H G  B S L , t


    G H G  B S L _ S O I L , t


    G H G  B S L _ F U E L , t


    G H G  B S L _ S O I L , t =     C O  2 _ B S L _ S O I L , t +   C H  4 _ B S L _ S O I L , t +     N 2 O  _ B S L _ S O I L , t  


    G H G  B S L _ S O I L , t


    C O  2 _ B S L _ S O I L , t


    C H  4 _ B S L _ S O I L , t


      N 2 O  _ B S L _ S O I L , t


  t


    C O  2 _ B S L _ S O I L , t =   C O  2 _ B S L _ S O I L _ e x c a v , t +   C O  2 _ B S L _ S O I L _ d r a i n , t +   C O  2 _ B S L _ S O I L _ e r o d e , t


    C O  2 _ B S L _ S O I L , t


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ e x c a v , t


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ d r a i n , t


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ e r o d e , t


  t


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ e x c a v , t =   ∑  i    M  b s l   (   A  e x c a v _ i , t ×   S O  b e f o r e ) ×    44 12


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ e x c a v , t


    A  e x c a v _ i , t


    S O  b e f o r e


  i


      M  B S L


  t


   44 12


    S O  b e f o r e    


    S O  b e f o r e /   E F  d r a i n   )


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ d r a i n , t =   ∑  i    M  b s l   (   A  d r a i n _ i , t ×   E F  d r a i n ) ×    44 12


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ d r a i n , t


    A  d r a i n _ i , t


    E F  d r a i n


    E F  d r a i n =   1 . 264  


  i


      M  B S L


  t


   44 12


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ e r o d e , t =   ∑  i    M  b s l   (   A  e r o d e _ i , t ×   S O  b e f o r e ×   % C  B S L _ E M I T T E D , i , t / 100   ) ×  44 12


    C O  2 _ B S L _ S O I L _ e r o d e , t


    A  e r o d e _ i , t


    S O  b e f o r e


    % C  B S L _ E M I T T E D , i , t


  i


      M  B S L


  t


   44 12


    C %  B S L _ E M I T T E D , i , t  


    C H  4 _ B S L _ S O I L , t =   ∑  i    M  b s l   (   A  i , t ×   E F  C H 4 )   ×    GWP  CH 4


    C H  4 _ B S L _ S O I L , t


    A  i , t


    E F  C H 4


    E F  C H 4 = 0 . 06875


    E F  C H 4 = 0 . 035   ต ั น ม ี เ ท น ต ่ อ ไ ร ่ ต ่ อ ป ี    


   


   


    G W P  C H 4


  i


      M  B S L


  t


      N 2 O  _ B S L _ S O I L , t =   ∑  i    M  b s l   (   A  i , t ×   E F  N 2 O )   x     G W P  N 2 O


      N 2 O  _ B S L _ S O I L , t


    A  i , t


    E F  N 2 O


    G W P  N 2 O


  i


    M  B S L


  t


    E F  N 2 O


    G H G  B S L _ F U E L , t =    ∑   (   F C  i   ×    (   N C V  i ×    10  − 6 ) ×   E F    C O 2  i ) ×    10  − 3


    G H G  B S L _ F U E L , t


    F C  i


  i


    N C V  i


  i


    E F    C O 2  i


  i


    G H G  P R O J _ M S R , t =   ∆ C  P R O J , t −   G H G  P R O J , t


    G H G  P R O J _ M S R , t


    ∆ C  P R O J , t


    G H G  P R O J , t


    G H G  P R O J , t =   G H G  P R O J _ S O I L , t +   G H G  P R O J _ F U E L , t +   G H G  P R O J _ B U R N , t


    G H G  P R O J , t


    G H G  P R O J _ S O I L , t


    G H G  P R O J _ F U E L , t


    G H G  P R O J _ B U R N , t


  t


    G H G  M S R =     ∑  t = 1  t = n  (     G H G  P R O J _ M S R , t −   G H G  B S L _ M S R , t − G H G  L K , t )


    G H G  M S R


    ∆ C  P R O J _ M S R , t


    ∆ C  B S L _ M S R , t


    G H G  L K , t


  t


    G H G  M S R − M A X


    G H G  M S R − 100


    C  P R O J _ S E A G R A S S , t


    C  P R O J _ S E A G R A S S , t = 0 . 0790 + 0 . 0145 × % c o v e r


    ∆ S O C  t o t a l , i , t


    ∆ S O C  t o t a l , i , t    


    S O  b e f o r e


    S O  b e f o r e    


    E F  d r a i n


    E F  d r a i n =   1 . 264  


    % C  B S L _ E M I T T E D , i , t


    C %  B S L _ E M I T T E D , i , t  


    E F  C H 4


    E F  C H 4 = 0 . 06875


    E F  C H 4 = 0 . 035   ต ั น ม ี เ ท น ต ่ อ ไ ร ่ ต ่ อ ป ี    


    E F  N 2 O


    E F  N 2 O


   NCV  i


    E F    C O 2 , i


    A  i , t   ,     A  e x c a v _ i , t ,     A  e r o d e _ i , t ,   A  d r a i n _ i , t


    ∆ C  P R O J _ T R E E , t


    ∆ C  P R O J _ S A P , t


  % c o v e r


  %   C  S O I L


    F C  i


  i


   NER  REDD + ERROR


    G W P  C H 4


    E F  C H 4

