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1. ชื่อระเบียบวิธีฯ  การจัดการพื้นที่การเกษตรที่ดี  
(Enhanced Good Practices in Agricultural Land) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การลด ดูดซับ และกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากภาคป่าไม้และการเกษตร  

3. สาขาและขอบข่าย 
(Sector) 

15 - การเกษตร (Agriculture) 

4. ลักษณะโครงการ
(Project Outline) 

กิจกรรมการลดการปล่อยและการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการ
พ้ืนที่การเกษตรที่ด ี

5. ลักษณะของกิจกรรม
โครงการที่เข้าข่าย
(Applicability) 

1. พ้ืนที่โครงการมีหนังสือแสดงสิทธิการใช้ประโยชน์ที่ดินตามกฎหมาย
ก าหนด 

2. กิจกรรมการจัดการพ้ืนที่การเกษตรที่ดี ต้องเข้าข่ายกิจกรรมที่มีลักษณะ
อย่างน้อยข้อใดข้อหนึ่ง ดังต่อไปนี้  
2.1 เป็นพ้ืนที่ที่ส่งเสริมกิจกรรมการกักเก็บคาร์บอน เช่น การใส่วัสดุ

อินทรีย์ การปรับปรุงการจัดการเศษวัสดุการเกษตร การลดการไถ
พรวนดิน ระบบวนเกษตร การปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืชคลุม
ดิน เป็นต้น  

2.2 เป็นพื้นที่การเกษตรที่ลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน  
2.3 เป็นพื้นที่การเกษตรที่มกีารปรับปรุงการจัดการน้ าหรือให้น้ า 

6. เงื่อนไขของกิจกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. พ้ืนที่โครงการสามารถรวมหลาย ๆ พ้ืนที่เข้าด้วยกัน 
2. เป็นพื้นที่ท่ีใช้ประโยชน์ที่ดินเหมาะสมกับเขตการใช้ที่ดิน  
3. ไม่เป็นพ้ืนที่เสี่ยงต่อดินถล่ม  
4. แนวปฏิบัติที่ดีอาจเป็นการด าเนินการตั้งแต่หนึ่งกิจกรรมขึ้นไป เป็นการ

หยุดหรือเลิกกิจกรรมบางประเภท รวมถึงการปรับปรุงหรือมีการปฏิบัติ
ร่วมกับแนวปฏิบัติก่อนมีโครงการ ทั้งนี้ การปรับปรุงที่ด าเนินการต้องมีค่า
เกินกว่า 5% ของค่าเฉลี่ยย้อนหลัง  

5. ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลกิจกรรมการเกษตรใน ข้อ 4. สามารถใช้ข้อมูลอ้างอิง
จากหน่วยงานราชการ ค่าจากงานวิจัย หรือ ค่าอ้างอิงที่เป็นที่ยอมรับและ
เหมาะสมกับพ้ืนที่โครงการ 

7. วันเริ่มด าเนินโครงการ วันที่เริ่มด าเนินกิจกรรมโครงการบนที่ดินของโครงการ หรือวันที่เริ่มต้นปีการ
เพาะปลูกระหว่างที่กิจกรรมของโครงการเริ่มต้นขึ้น 

8. หมายเหตุ -  
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ค านิยาม 
 

ค าศัพท ์ นิยาม 
กรณีฐาน 
(baseline) 

กรณีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามสภาพปกติในกรณีที่ยังไม่มีการด าเนินงาน
โครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่อย่างใด 

การรั่วไหล ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นอันเนื่องจากโครงการ แต่เกิดขึ้น
ภายนอกขอบเขตของโครงการ 

คาร์บอนในดิน การสลายตัวของอินทรียวัตถุ (organic matter) ที่สะสมในดินที่อยู่ในรูปของอินทรีย์
คาร์บอน (organic carbon) 

พืชตรึงไนโตรเจน พืชทุกชนิดที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนที่มักพบในปมราก เช่น พืชตระกูล
ถั่ว  

ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยที่ได้จากสารอนินทรีย์หรืออินทรียสังเคราะห์ รวมถึงปุ๋ยเชิงเดี่ยว ปุ๋ยเชิงผสม ปุ๋ย
เชิงประกอบ และปุ๋ยอินทรีย์เคมี  ซึ่ง มีธาตุอาหารหลัก NPK โดยมีกระบวนการตั้ง
ต้นมาจากก๊าซแอมโมเนีย (NH3) ซึ่งได้มาจากการสังเคราะห์น้ ามัน และเมื่อน ามา
รวมกับกรด โดยผ่านกระบวนการทางเคมี จะได้ธาตุ NPK ออกมาเป็นแม่ปุ๋ยสูตร
ต่างๆ 

ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยที่ได้มาจากสิ่งที่มีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ ซึ่งได้ผ่านสภาพการแปรรูป หรือถูกหมักหม
มจนเน่าเปื่อยหมดแล้ว และอยู่ในสภาพที่พืชสามารถจะน าไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น 
ใบไม้ผุ ปุ๋ยหมัก มูลสัตว์ต่างๆ กระดูกป่น กากถั่ว ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยเทศบาล เป็นต้น 

เนื้อดินหรือชนิดดิน
ที่จ าแนกตาม 
United State 
Department of 
Agriculture 
(USDA) 

เนื้อดินจ าแนกโดยใช้ “สามเหลี่ยมเนื้อดิน” ของ USDA โดยประกอบด้วยเนื้อดิน 12 
กลุ่มแสดงดังภาพข้างล่าง (USDA-NRCS, 2022) 
แหล่งข้อมูล: USDA-NRCS. 2022. Soil Texture Calculator. Available source: 
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/?cid=nr
cs142p2_054167, June 27th, 2022. 
 

https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/?cid=nrcs142p2_054167
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/?cid=nrcs142p2_054167
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ค าศัพท ์ นิยาม 

 
หนังสือแสดงสิทธิ
การใช้ประโยชน์
ที่ดินตามกฎหมาย 

เอกสารแสดงกรรมสิทธิที่ดิน เอกสารที่แสดงถึงสิทธิในการใช้ประโยชน์ที่ดินตาม
กฎหมาย เช่น โฉนดที่ดิน (น.ส. 4) หนังสือรับรองการท าประโยชน์ (น.ส. 3) เอกสาร
สิทธิให้ประชาชนเข้าท าประโยชน์ในเขตปฏิรูปที่ดิน (สปก.) หนังสือขอใช้ที่
สาธารณประโยชน์ หนังสืออนุญาตให้เข้าท าประโยชน์ในเขตนิคมสร้างตนเอง (น.ค.
3) หรือหนังสืออนุญาตการใช้ประโยชน์ที่ดินจากหน่วยงานราชการที่เก่ียวข้อง เป็น
ต้น 

 
ส าหรับนิยามอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ที่ปรากฎในเครื่องมือการค านวณท่ีเกี่ยวข้อง 
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รายละเอียดระเบียบวิธลีดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมัครใจ 
ส าหรับการจดัการพื้นที่การเกษตรทีด่ี 

 
1. ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of project) 

1.1 ลักษณะการด าเนินงาน  

วิธีการประเมินส าหรับการจัดการพ้ืนที่เกษตรที่ดี ประกอบด้วยรายละเอียดการด าเนินการประมาณ
การลดการปล่อย และการส่งเสริมการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นผลจากการด าเนินกิจกรรมการจัดการพ้ืนที่
เกษตรที่ดี โดยให้ความส าคัญกับการส่งเสริมการกักเก็บคาร์บอนในรูปคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (Soil Organic 
Carbon: SOC) หรือลดการปล่อยสุทธิของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ 
(N2O) จากการด าเนินงานของเกษตรกร  โดยกิจกรรมที่เกี่ยวข้องในการด าเนินโครงการมีส่วนส าคัญต่อ
ความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการดังนี้ 

1) การพัฒนาโครงการจะต้องด าเนินการอย่างน้อยอย่างใดอย่างหนึ่ง ได้แก่  
• การด าเนินกิจกรรมการกักเก็บคาร์บอน เช่น การใส่วัสดุอินทรีย์ การปรับปรุงการจัดการ

เศษวัสดุการเกษตร การลดการไถพรวนดิน ระบบวนเกษตร การปลูกพืชหมุนเวียน การ
ปลูกพืชคลุมดิน เป็นต้น 

• การลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน เช่น การใส่ปุ๋ยที่เหมาะสม การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ (เช่น ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยหมัก) เป็นต้น 

• การปรับปรุงการจัดการน้ าหรือการให้น้ า (irrigation) เช่น การลดระยะเวลาขังน้ า การ
ปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้ง เป็นต้น 

  แนวปฏิบัติที่ดีอาจเป็นการด าเนินการตั้งแต่หนึ่งกิจกรรมขึ้นไป เป็นการหยุดหรือเลิกกิจกรรมบาง
ประเภท รวมถึงการปรับปรุงหรือมีการปฏิบัติร่วมกับแนวปฏิบัติก่อนมีโครงการ ทั้งนี้ การปรับปรุงที่ด าเนินการ
ต้องมคี่าเกินกว่า 5% ของค่าเฉลี่ยย้อนหลัง เช่น อัตราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ลดลงมากกว่า 5%   

2) พ้ืนที่โครงการต้องไม่ปรับเปลี่ยนจากพ้ืนที่ที่เป็นระบบนิเวศตามธรรมชาติในระยะเวลา 10 ปีก่อน
วันเริ่มต้นของโครงการ 

3) กิจกรรมโครงการต้องไม่ท าให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลงเกินกว่าร้อยละ 5 จากการประเมินโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ และ/หรือข้อมูลจากเอกสารเผยแพร่ที่ด าเนินการในภูมิภาคเดียวกันหรือที่เทียบเคียงกันได้  

1.2 ขอบเขตของโครงการ 

ผู้พัฒนาโครงการต้องระบุที่ตั้งโครงการ โดยต้องระบุพิกัด ต าแหน่ง และรายละเอียดของพ้ืนที่ที่จะ
ด าเนินโครงการอย่างละเอียด พร้อมทั้งแสดงหนังสือแสดงสิทธิในการใช้ประโยชน์ที่ดินตามกฎหมายหรือ
หนังสือที่ได้รับอนุญาตให้ใช้ประโยชน์พื้นที่อย่างถูกต้องตามกฎหมาย 
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2. การเลือกแหล่งสะสมคาร์บอนและก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใช้ในการค านวณ 

2.1 แหล่งสะสมคาร์บอนและก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใช้ในการค านวณ 
 

แหล่งสะสมคาร์บอน เงื่อนไข รายละเอียด 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของพืช
ที่มีเนื้อไม ้ 
(Aboveground Woody 
Biomass) 

ประเมิน / 

ทางเลือก 
ปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ (tree) และไม้รุ่น (sapling) 
ที่กักเก็บอยู่เหนือพ้ืนดิน ได้แก่ ล าต้น กิ่ง และใบ  
โดยประเมินในกรณีท่ีกิจกรรมโครงการท าให้เกิดการ
สูญเสียแหล่งคาร์บอนเหล่านี้อย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเทียบ
กับกรณีฐาน และกรณีอ่ืนเป็นทางเลือกในการประเมิน
ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

มวลชีวภาพใต้ดินของพืชที่มีเนื้อ
ไม ้(Belowground Woody 
Biomass) 

ทางเลือก เป็นทางเลือกการประเมิน โดยหากประเมินจะค านวณ
จากปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ (tree) และไม้รุ่น 
(sapling) ที่กักเก็บอยู่ใต้ดิน ได้แก่ ราก 

คาร์บอนอินทรีย์ในดิน (Soil 
Organic Carbon) 

ประเมิน เป็นแหล่งสะสมคาร์บอนหลักของกิจกรรมโครงการที่คาด
ว่าจะมีค่าเพ่ิมขึ้นในกรณีด าเนินโครงการ โดยค านวณจาก
ปริมาณการเพ่ิมขึ้นของคาร์บอนในดินภายในพ้ืนที่
โครงการ 

2.2 แหล่งปล่อยและประเภทก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใช้ในการค านวณ 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ก๊าซเรือนกระจก เงื่อนไข รายละเอียด 
การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil 
Fuel Combustion) 

CO2 ประเมิน
ตาม

เงื่อนไข
ก าหนด* 

การใช้น้ ามันเชื้อเพลิงส าหรับ
ยานพาหนะ เช่น รถไถ รถบรรทุก 
และเครื่องจักรกลทางการเกษตรใน
กิจกรรมโครงการ จะต้องน ามา
ค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

กิจกรรมของจุลินทรีย์กลุ่มเมทา
โนเจนในดิน (Soil 
Methanogenesis) 

CH4 ประเมิน
ตาม

เงื่อนไข
ก าหนด* 

เกิดจากการย่อยสลายคาร์บอน
อินทรีย์ในดินในสภาวะไร้อากาศ 

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (Use of 
Nitrogen Fertilizers) 

N2O ประเมิน หากในกรณีฐานมีการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน หรือการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
ในกรณีด าเนินโครงการมีปริมาณสูง
กว่ากรณีฐาน ต้องท าการประเมิน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
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แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ก๊าซเรือนกระจก เงื่อนไข รายละเอียด 
การใช้พืชตรึงไนโตรเจน (Use 
of Nitrogen Fixing Species) 

N2O ประเมิน หากมีการปลูกพืชตรึงไนโตรเจนใน
โครงการ ต้องท าการประเมินการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม
การใช้พืชตรึงไนโตรเจน 

มวลชีวภาพที่ถูกเผา (Biomass 
Burning) 

CH4 ประเมิน
ตาม

เงื่อนไข
ก าหนด* 

การปล่อย Non-CO2 จากมวล
ชีวภาพที่ถูกเผา 

N2O ประเมิน
ตาม

เงื่อนไข
ก าหนด* 

หมายเหตุ * ประเมินตามเงื่อนไขก าหนด คือ ประเมินเมื่อกิจกรรมโครงการอาจท าให้เกิดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเทียบกับกรณีฐาน อาจใช้ เครื่องมือการค านวณ T-VER-
P-TOOL-01-09 การทดสอบนัยส าคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับกิจกรรมโครงการ (Tool for 
Testing Significance of GHG emissions in Project Activities) 
 
3. ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline scenario) 

การค านวณปริมาณการกักเก็บและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน เป็นการประเมิน
จากการด าเนินกิจกรรมที่มีก่อนเริ่มโครงการหรือการด าเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกที่ต่อเนื่องจากเดิม ซึ่ง
ต้องมีรายละเอียดกิจกรรมที่ครอบคลุมในรอบปีหรือรอบการปลูกพืช 1 รอบการปลูก เช่น การปลูกพืช
หมุนเวียน หรือการปลูกพืชสลับ โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในกรณีฐาน
ประเมินจากการตรวจวัดโดยตรงหรือเป็นการจ าลองในพื้นที่ควบคุม ทั้งนี้ ในกรณีที่ต่ออายุโครงการ หากกรณี
ฐานมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม พืชเกษตรและกิจกรรมการเกษตรในกรณีฐานจะถูกประเมินใหม่และท าการ
ปรับปรุงให้สอดคล้องกับการผลิตทางการเกษตรที่เป็นปัจจุบันของพื้นที่  

ผู้พัฒนาโครงการต้องพัฒนาตารางกิจกรรมการเกษตรในกรณีฐานส าหรับแต่ละหน่วยตัวอย่าง โดย
ประเมินได้จากข้อมูลประวัติการเพาะปลูกย้อนหลังไม่น้อยกว่า 3 ปี และกรณีที่มีการปลูกพืชหมุนเวียนต้อง
ครอบคลุมรอบการปลูกพืชหมุนเวียนอย่างน้อย 1 รอบ โดยข้อมูลกิจกรรมการเกษตรที่ต้องรายงานแสดงดัง
ตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดการด าเนินกิจกรรมการเกษตรส าหรับกรณีฐาน 

กิจกรรมการเกษตร รายละเอียด 
การปลูกและการเก็บเก่ียวพืช • ชนิดพืช 

• วันที่ปลูกพืช (ถ้ามี) 
• วันที่เก็บเก่ียวผลผลิต หรือสิ้นสุดการปลูก (ถ้ามี) 
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กิจกรรมการเกษตร รายละเอียด 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน • ปุ๋ยเคมี (ใส่/ไม่ใส่) พร้อมชนิดและอัตราการใส่ (ถ้ามี) 

• ปุ๋ยอินทรีย์ (ใส่/ไม่ใส่) พร้อมชนิดและอัตราการใส่ (ถ้ามี) 
การไถพรวนและ/หรือการ
จัดการเศษวัสดุการเกษตร 

• การไถพรวน (มี/ไม่มี) พร้อมรายละเอียด เช่น ความลึก ความถี่ และ
สัดส่วนพื้นที่ท่ีมีการไถพรวน (ถ้ามี) 

• การน าเศษวัสดุการเกษตรออกจากพ้ืนที่ พร้อมชนิดและสัดส่วนที่น า
ออก (ถ้ามี) 

การจัดการน้ า/การให้น้ า 
(Irrigation) 

• การจัดการน้ า รวมถึงการให้น้ า (มี/ไม่มี) และอัตราการให้น้ า (ถ้ามี) 
• การขังน้ า (ม/ีไม่มี) 

  
 เมื่อครบรอบระยะเวลาการคิดเครดิตในแต่ละรอบ การต่ออายุโครงการสามารถใช้กิจกรรมการเกษตร
ในกรณีฐานต่อไปได้ จนกระทั่งต้องมีการทบทวนกรณีฐานใหม่ตามระเบียบวิธีฯ ของ อบก. (หากมี) อย่างไรก็
ตามหากมีหลักฐานแสดงว่ามีการด าเนินกิจกรรมการเกษตรมีความต่อเนื่อง กรณีฐานยังสามารถใช้ได้ต่อเนื่อง
ตามตารางกิจกรรมการเกษตรเดิม แต่หากไม่มีหลักฐานการปลูกพืชต่อเนื่อง การผลิตพืชในกรณีฐานจะถูก
ประเมินใหม่ โดยใช้ข้อมูลย้อนหลังไม่เกิน 5 ปี ก่อนสิ้นสุดกรอบเวลากรณีฐานที่ใช้อยู่ ซึ่งอ้างอิงจากเอกสาร
เผยแพร่ของพ้ืนที่หรือภูมิภาคที่เกี่ยวข้องกับพ้ืนที่โครงการ และให้พัฒนาตารางกิจกรรมการเกษตรใหม่ตาม
ข้อแนะน าของผู้เชี่ยวชาญทางการเกษตรที่ไม่มีส่วนได้เสียกับโครงการ หรือเป็นเจ้าหน้าที่ทางการเกษตรของ
ภาครัฐ โดยตารางกิจกรรมใหม่ต้องมีรายละเอียดกิจกรรมขั้นต่ าตามที่ก าหนดในตารางกิจกรรมการเกษตร
ข้างต้น และหลักการเลือกใช้ข้อมูลแนะน าส าหรับกรณีฐาน คือ เลือกใช้ค่าที่ให้ผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่
ต่ าที่สุด หรือมีอัตราการสะสมคาร์บอนที่สูงที่สุด เพ่ือเป็นไปตามหลักอนุรักษ์นิยม (Conservative) ทั้งนี้ หาก
หลักฐานที่ใช้ไม่เป็นข้อมูลเฉพาะในภาคสนาม ก าหนดให้เลือกใช้ค่าจากเอกสารที่อ้างอิงข้อมูลภาคสนามที่
เหมาะสมกับพ้ืนที่โครงการ 

  
4. การพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) 

 การพิสูจน์การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานตามปกติ  (Additionality) เป็นผลจากการ
ด าเนินการตามการจัดการพ้ืนที่การเกษตรที่ดีจากแนวปฏิบัติก่อนหน้า นับตั้งแต่วันเริ่มโครงการ โดยผู้พัฒนา
โครงการต้องแสดงถึงส่วนเพิ่มเติมที่เกิดขึ้นจากการด าเนินโครงการดังนี้ 

• ขั้นตอนที่ 1 ระบุอุปสรรคที่จะขัดขวางการด าเนินการเปลี่ยนแปลงในการปฏิบัติทางการเกษตรที่
มีอยู่ก่อนหน้า 

ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงถึงอุปสรรคที่จะส่งผลให้ไม่เกิดการปรับเปลี่ยนการด าเนิน
กิจกรรมการเกษตรที่ลดก๊าซเรือนกระจก อุปสรรคที่มี เช่น อุปสรรคที่เกี่ยวข้องกับทัศนคติและ
การเปิดรับของเกษตรกรต่อการปรับเปลี่ยน อุปสรรคทางประเพณีวัฒนธรรมและค่านิยมทาง
สังคม อุปสรรคทางข้อก าหนดและกฏหมาย อุปสรรคทางการตลาด อุปสรรคทางเครื่องมือและ
เทคโนโลยี เป็นต้น โดยการพิสูจน์อุปสรรคที่มีอาจมีเพียงประเด็นหนึ่งหรือหลายประเด็นก็ได้
ตามท่ีพบในพ้ืนที่โครงการ  
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• ขั้นตอนที่ 2 การพิสูจน์ว่าการด าเนินกิจกรรมการเกษตรที่เสนอของโครงการไม่เป็นการ
ด าเนินงานตามปกติ (Common practice) 

ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงว่ากิจกรรมการเกษตรที่ลดก๊าซเรือนกระจกไม่เป็นการ
ด าเนินงานตามปกติ (common practice) ในพ้ืนที่โครงการหรือภูมิภาคที่โครงการตั้งอยู่  ทั้งนี้ 
การด าเนินงานตามปกติ ก าหนดว่าเป็นกิจกรรมการเกษตรที่มีการด าเนินการมากกว่าร้อยละ 20 
ของพ้ืนที่ (adoption rate) ดังนั้น ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงให้เห็นว่ากิจกรรมการเกษตรที่จะ
ด าเนินงานไม่เป็นการด าเนินงานตามปกตขิองพ้ืนที่  

หากมีการด าเนินกิจกรรมการจัดการพ้ืนที่การเกษตรที่ดีหลายวิธี ผู้พัฒนาโครงการ
คัดเลือกกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกหลักของโครงการ และค านวณเป็นค่าเฉลี่ยการด าเนิน
กิจกรรมการเกษตรที่เป็นผลรวมอย่างน้อย 3 กิจกรรมหลักของโครงการ (หรือมากกว่า) และต้อง
มีค่าเฉลี่ยที่ค านวณตามค่าถ่วงน้ าหนักของพื้นที่ไม่เกินร้อยละ 20 โดยอาจมีท้ังกิจกรรมการเกษตร
ที่มีสัดส่วนด าเนินงานของแต่ละกิจกรรมที่เกินกว่าร้อยละ 20 ก็ได้ ทั้งนี้ ผู้พัฒนาโครงการต้อง
แสดงการค านวณค่าเฉลี่ยการด าเนินกิจกรรมการเกษตรในแต่ละภูมิภาคของพ้ืนที่โครงการ
ประกอบการพิจารณา  

ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงเอกสารหลักฐานที่มีการเผยแพร่และน่าเชื่อถือประกอบการ
พิจารณา ได้แก่ ข้อมูลทางการเกษตรของหน่วยงานภาครัฐ ผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ ข้อมูลเชิง
วิจัยจากองค์กรหรือผู้ทรงคุณวุฒิ และเอกสารที่รวบรวมโดยสมาคมหรือสมาพันธ์ที่เกี่ยวข้อง 
เอกสารควรมีความจ าเพาะตามชั้นภูมิที่ก าหนดในพ้ืนที่โครงการ โดยเฉพาะข้อมูลระดับจังหวัด
หรือระดับภาค แต่หากไม่มี อาจใช้ข้อมูลในระดับประเทศหรือระดับภูมิภาคได้ หรืออาจใช้ดุลย
พินิจของผู้ทรงคุณวุฒิ เช่น เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร นักวิชาการเกษตรที่ได้รับการรับรอง ใน
การก าหนดค่าสัดส่วนการด าเนินการหรือให้การรับรองว่ากิจกรรมที่ด าเนินงานไม่เป็นการ
ด าเนินงานตามปกติในพ้ืนที่ โดยแสดงเป็นเอกสารที่ลงนาม พร้อมวันที่รับรอง 

ทั้งนี้  เมื่อพิจารณาและด าเนินการตามขั้นตอนที่  1 และ 2 แล้ว ผลการประเมินสอดคล้องกับ
ข้อก าหนดส่วนเพ่ิมนี้ ผู้พัฒนาโครงการสามารถแสดงว่าโครงการมีการด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงาน
ตามปกติ (Additionality)  

5. การค านวณการลดการปล่อยและการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก (Quantification of GHG emission 
reductions and removals) 

 การประเมินปริมาณการลดการปล่อยและการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินการจัดการพ้ืนที่
การเกษตรที่ดี เป็นการค านวณอัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ ก๊าซ CH4 N2O และ CO2 ในหน่วยตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วยพ้ืนที่ต่อช่วงเวลาที่ติดตามผล โดยแนวทางการประเมินเชิงปริมาณ
จ าแนกเป็น 3 วิธี ดังนี้ 

▪ แนวทางการประเมินที่ 1: การใช้แบบจ าลอง (modelling)  
โดยแบบจ าลองที่ยอมรับได้ในการใช้ประมาณอัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ/หรือการ

เปลี่ยนแปลงคาร์บอนอินทรีย์ในดิน โดยต้องเป็นแบบจ าลองเชิงวิทยาศาสตร์ ผู้พัฒนาโครงการ
ต้องด าเนินการประเมินตามหลักการที่เหมาะสม ตั้งแต่การปรับเทียบและการตรวจสอบความ
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ใช้ได้ของแบบจ าลอง  (model calibration and validation) พร้อมแสดงรายละเอียดหลักการ
หรือวิธีการประเมินในขั้นตอนต่าง ๆ โดยอ้างอิงแนวทางการประเมินที่เป็นไปตามหลักสากล 

การประเมินด้วยแบบจ าลองส าหรับแต่ละหน่วยตัวอย่าง ส าหรับกรณีฐานสามารถใช่ค่า
สมรรถนะอ้างอิงได้ แบบจ าลองจะถูกเพ่ือคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงหรือการปล่อยที่เกิดจาก
กิจกรรมการเกษตรที่ด าเนินการในกรณีฐาน ตัวอย่างส าหรับข้อมูลน าเข้า ( input) ของ
แบบจ าลอง เช่น ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินและความหนาแน่นรวมของดิน คุณลักษณะดินอ่ืน 
ปัจจัยด้านภูมิอากาศ เช่น ปริมาณฝน อุณหภูมิ  กรณีด าเนินโครงการ เป็นต้น กรณีด าเนิน
โครงการต้องมีการติดตามข้อมูลน าเข้าที่จ าเป็นที่ เกี่ยวกับกิจกรรมการเกษตร โดยการ
ปรึกษาหารือและการลงนามรับรองจากเกษตรกรหรือเจ้าของที่ดินของหน่วยตัวอย่าง ทั้งนี้ ข้อมูล
เชิงปริมาณท่ีเกี่ยวกับกิจกรรมการเกษตรต้องมีหลักฐานประกอบส าหรับพ้ืนที่ตัวอย่าง เช่น บันทึก
กิจกรรม ใบเสร็จหรือใบเสนอราคา รายการเครื่องมือทางการเกษตร หน่วยของข้อมูลที่ รายงาน
เป็นไปตามความต้องการของแบบจ าลอง 

▪ แนวทางการประเมินที่ 2: การตรวจวัดโดยตรง (direct measurement) 
เป็นการเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่โครงการและท าการวิเคราะห์ตัวอย่าง เพ่ือเป็นข้อมูลที่ใช้ในการ

ประเมินโดยตรง ทั้งนี้ ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงรายละเอียดหลักการหรือวิธีการประเมินใน
ขั้นตอนต่าง ๆ โดยอ้างอิงแนวทางการประเมินที่เป็นไปตามหลักสากล 

▪ แนวทางการประเมินที่ 3: การค านวณด้วยค่าแนะน า (default) 
เป็นการก าหนดสมการส าหรับค านวณปริมาณการปล่อยและการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกโดย

อ้างอิงแนวทางการประเมินที่เป็นไปตามหลักสากล โดยเฉพาะคู่มือการจัดท าบัญชีก๊าซเรือน
กระจกระดับประเทศ 

 
กิจกรรมการเกษตรตามขอบเขตของโครงการการจัดการพ้ืนที่การเกษตรที่ดี มีแนวทางการประเมินดัง

แสดงในตารางที่ 2 
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ตารางท่ี 2 สรุปแนวทางการประเมินเชิงปริมาณที่ให้ด าเนินการได้ 
 

ก๊าซเรือน
กระจก/
แหล่ง

คาร์บอน 

กิจกรรม แนวทางการ
ประเมินที่  1:  

การใช้
แบบจ าลอง* 

แนวทางการ
ประเมินที ่ 2:  
การตรวจวัด

โดยตรง 

แนวทางการ
ประเมินที ่3:  

การค านวณด้วย
ค่าแนะน า 

CO2 คาร์บอนอินทรีย์ในดิน 
(Soil Organic Carbon) 

√ √ √ 

 เชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil 
Fuel) 

  √ 

 มวลชีวภาพที่มีเนื้อไม้ 
(Woody Biomass)** 

   

CH4 กิจกรรมของจุลินทรีย์กลุ่ม
เมทาโนเจนในดิน (Soil 
Methanogenesis) 

√  √ 

 มวลชีวภาพที่ถูกเผา 
(Biomass Burning) 

  √ 

N2O การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (Use 
of Nitrogen Fertilizers) 

√  √ 

การใช้พืชตรึงไนโตรเจน 
(Use of Nitrogen Fixing 
Species) 

√  √ 

ม ว ล ชี ว ภ า พ ที่ ถู ก เ ผ า 
(Biomass Burning) 

  √ 

หมายเหตุ:  
*   แนวทางการประเมินที ่1 จะใช้ในการประเมินได้ เมื่อมีแบบจ าลองท่ีเหมาะสม โดยรายละเอียดการประเมิน

ความเหมาะสมของแบบจ าลองสามารถอ้างอิงได้จากคู่มือการปรับเทียบและการตรวจสอบความใช้ได้ของ
แบบจ าลอง หรือแหล่งอื่นที่เหมาะสม 

** การประเมินมวลชีวภาพที่มีเนื้อไม้ อ้างอิงวิธีการประเมินตามเครื่องมือ T-VER-P-TOOL-01-02 การค านวณ
การกักเก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนของต้นไม้ ส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation 
for carbon stocks and changes in carbon stocks of trees in forest project activities) 

 
  



 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-13-06 Version 01 

 

 

หน้า 12 

5.1 การปล่อยในกรณีฐาน (Baseline emissions) 

 5.1.1 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (SOC stocks) 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 1 
 

𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡  = 𝑓(𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡−1) 

 
โดยที่: 
𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t (ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่)  
𝑓(𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡−1) ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t-1 ประเมินโดยใช้

แบบจ าลอง (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 2 

 การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ต้องติดตามผลในพ้ืนที่ควบคุมส าหรับกรณีฐาน โดยเก็บ
ตัวอย่างดินที่ความลึกอย่างน้อย 30 เซนติเมตร และปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐานต้อง
รายงานส าหรับพ้ืนที่ควบคุมในกรณีฐานและส าหรับแต่ละชั้นภูมิภายในพ้ืนที่โครงการ โดยมีวิธีด าเนินการตาม 
T-VER-P-TOOL-01-12 การค านวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินส าหรับกิจกรรม
โคร งการ เกษตร  (Calculation for change in soil organic carbon stocks in agricultural project 
activities) 

พ้ืนที่ควบคุมจะต้องมีการจัดการในลักษณะกรณีฐานส าหรับหน่วยตัวอย่างหรือพ้ืนที่ตัวแทน และมี
ความคล้ายคลึงกัน เช่น ภูมิประเทศ เนื้อดิน กิจกรรมการเกษตรที่ด าเนินการ รวมถึงชนิดพืช รอบการปลูก พืช
คลุมดิน วัสดุปรับปรุงดิน การให้น้ า/การจัดการด้านอุทกวิทยา และ/หรือการไถพรวน เป็นต้น พ้ืนที่ต้องใหญ่
เพียงพอที่จะเป็นตัวแทนที่เหมาะสมของค่าที่ตรวจวัด และลดปัญหาของแนวขอบเขต (edge effect) ซึ่งหาก
พ้ืนที่ขนาดเล็กเกินไป อาจมีผลจากพ้ืนที่ข้างเคียงและท าให้ไม่ใช้เป็นค่าตัวแทนที่เหมาะสม ทั้งนี้ สามารถ
ก าหนดพ้ืนที่ควบคุมนอกพ้ืนที่โครงการได้ พ้ืนที่ควบคุมหนึ่งอาจครอบคลุมหน่วยตัวอย่างหลายหน่วยได้ หากมี
ลักษณะที่คล้ายกัน และต้องมีพ้ืนที่ควบคุมอย่างน้อย 2 แห่งขึ้นไป โดยจ านวนพ้ืนที่ที่มากขึ้นจะลดค่าความไม่
แน่นอนลง 

ทั้งนี้ ผู้พัฒนาโครงการอาจอ้างอิงวิธีการประเมินอ่ืนที่เป็นไปตามหลักสากล เช่น การค านวณการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินโดยใช้หลักการมวลของดินสมมูล (equivalent soil 
mass, ESM) อ้างอิงตาม Ellert and Bettany (1995) Wendt and Hauser (2013) และ Von Haden, 
Yang and DeLucia (2020)  

 
𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡  = 𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑚,𝑡=0 

 
โดยที่: 
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𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 ปริมาณการสะสมคาร์บอนของแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ 
t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่)  

𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑚,𝑡=0 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t=0  ประเมินโดย
การตรวจวัด (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

 
การประเมินด้วยวิธีการที่ 3 

 การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนอินทรีย์ในดินด้วยวิธีประเมินจากค่าแนะน า เป็นการค านวณการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินตามคู่มือ IPCC โดยมีวิธีด าเนินการตาม  T-VER-P-
TOOL-01-12 การค านวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินส าหรับกิจกรรมโครงการ
เกษตร (Calculation for change in soil organic carbon stocks in agricultural project activities) 

𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡  = 𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡=0 

โดยที่: 
𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 ปริมาณการสะสมคาร์บอนของแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ 

t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่)  
𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡=0 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t=0 ประเมินจาก

ค่าแนะน า (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
 

5.1.2 ปริมาณการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและส่วนใต้ดินส าหรับ
พืชท่ีมีเนื้อไม้ (Change in carbon stocks in aboveground and belowground woody 
biomass) 

 หากโครงการก าหนดให้มีการประเมินปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพของพืชที่มีเนื้อไม้ 
จ าเป็นต้องประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนสะสมของต้นไม้ส าหรับแต่ละหน่วยตัวอย่างในปีหนึ่ง ๆ 
และแสดงเป็นปริมาณต่อหน่วยพ้ืนที่ โดยอ้างอิงวิธีการประเมินจากเครื่องมือ T-VER-P-TOOL-01-02 การ
ค านวณการกักเก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนของต้นไม้ ส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ 
(Calculation for carbon stocks and changes in carbon stocks of trees in forest project activities) 
 

5.1.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล (Carbon 
dioxide emissions from fossil fuel combustion) 

 หากโครงการก าหนดให้มีการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้
เชื้อเพลิง จ าเป็นต้องประเมินด้วยแนวทางการประเมินที่ 3 คือ การค านวณด้วยค่าแนะน า (Default) ด้วย
สมการต่อไปนี้ 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 3 
𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 =  (∑(𝐹𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑎,𝑖 × (𝑁𝐶𝑉𝑎 × 10−6) × 𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑎 ) × 10−3)/𝐴𝑖 

โดยที่: 
𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑡  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลจากกิจกรรมโครงการ

ในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 ในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
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𝐹𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑎,𝑖  ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงประเภท 𝑎 ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ส าหรับกรณีฐาน (หน่วย) 
𝑁𝐶𝑉𝑎  ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของการใช้เชื้อเพลิงประเภท 𝑎 

(เมกะจูลต่อหน่วย) 
𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑎   ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท 𝑎 

(กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์/เทราจูล) 
𝐴𝑖   พ้ืนที่ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 (ไร่) 
𝑎  ประเภทเชื้อเพลิงฟอสซิล 
𝑖  หน่วยตัวอย่าง 

 
5.1.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนในดิน (Methane emissions from the 
soil organic carbon pool) 

 ก๊าซมีเทนที่ถูกปล่อยเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์ที่อยู่ในดินในกลุ่มเมทาโนเจน เช่น 
สภาพไร้อากาศในนาข้าว เป็นต้น หากโครงการมีการด าเนินกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากดิน เช่น  มี
การจัดการน้ าในพ้ืนที่นาข้าว เป็นต้น จ าเป็นต้องประเมินด้วยแนวทางการประเมินที่ 1 คือ การใช้แบบจ าลอง 
หรือแนวทางการประเมินที ่3 คือ การค านวณด้วยค่าแนะน า (default) ด้วยสมการต่อไปนี้ 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 1 
 

𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑡
 = 𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4 𝑥 𝑓𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑡

 

โดยที่: 

𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑡
   ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนในดินในกรณีฐานในปีที่ t (ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑓𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑡
 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนในดินที่ได้จากแบบจ าลองในกรณี

ฐาน ในปีที ่t (ตันมีเทนต่อไร่) 

𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4    ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน (ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อตันมีเทน) 

 
การประเมินด้วยวิธีการที่ 3 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนในดินด้วยวิธีประเมินจากค่าแนะน า เป็นการค านวณ
ปริมาณปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนที่ปลูกข้าวตามคู่มือ IPCC และแสดงเป็นปริมาณต่อหน่วยพ้ืนที่ โดยมี
วิธีด าเนินการตาม T-VER-P-TOOL-01-13 การค านวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนที่ปลูกข้าว 
(Calculation for methane emission reduction by adjusted water management practice in rice 
cultivation) 
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5.1.5 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวล (Methane emissions from biomass 
burning) 

 หากโครงการก าหนดให้มีการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวล จ าเป็นต้อง
ประเมินด้วยแนวทางการประเมินที่ 3 คือ การค านวณด้วยค่าแนะน า (default) ด้วยสมการต่อไปนี้ 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 3 
 

𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡
 =

(𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4 𝑥 ∑ 𝑀𝐵𝐵𝑆𝐿,𝑏,𝑖,𝑡 𝑥 𝐶𝐹𝑏 𝑥 𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑏)

106
 𝑥 𝐴𝑖

 

โดยที่: 

𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡
   ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวลในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ใน

ปีที่ t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑀𝐵𝐵𝑆𝐿,𝑏,𝑖,𝑡 มวลของเศษวัสดุการเกษตรชนิด b ทีถู่กเผาในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปี
ที่ t (กิโลกรัม) 

𝐶𝐹𝑏   ค่าสัมประสิทธิ์การเผาของเศษวัสดุการเกษตรชนิด b (สัดส่วนของมวลชีวภาพที่เป็น
เชื้อเพลิงก่อนการเผาไหม้) 

𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑏 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาเศษวัสดุการเกษตรชนิด b (กรัม
มีเทนต่อกิโลกรัมแห้งของมวลชีวภาพที่ถูกเผา) 

𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4    ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน (ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อตันมีเทน) 

𝐴𝑖  พ้ืนที่ของหน่วยตัวอย่าง i (ไร่) 

𝑏  ชนิดของเศษวัสดุการเกษตร 

106   ตัวแปลงหน่วย (กรัมต่อตัน) 
 

5.1.6 ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและพืชตรึงไนโตรเจน 
(Nitrous oxide emissions from nitrogen fertilizers and nitrogen-fixing species) 

 การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากกระบวนการไนตริฟิเคชันและดีไนตริฟิเคชัน ประกอบด้วยการ
ปล่อยทางตรงและทางอ้อมจากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และการปล่อยทางตรงส าหรับพืชตรึงไนโตรเจน หาก
โครงการก าหนดให้มีการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและพืชตรึง
ไนโตรเจน สามารถประเมินด้วยแนวทางการประเมินที่ 1 การใช้แบบจ าลอง (modelling) หรือแนวทางการ
ประเมินที ่3 คือ การค านวณด้วยค่าแนะน า (default) ด้วยสมการต่อไปนี้ 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 1 
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𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  = 𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂  𝑥 𝑓𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 

โดยที่: 

𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางตรงและทางอ้อมจากการใส่ไนโตรเจนใน
ดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
ไร่) 

𝑓𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากดินที่ได้จากแบบจ าลองในกรณีฐาน ของ
หน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที ่t (ตันไนตรัสออกไซด์ต่อไร่) 

𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂   ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซไนตรัสออกไซด์ (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตันไนตรัสออกไซด์) 

 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 3 
𝑁2𝑂𝑆𝑜𝑖𝑙,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  =  𝑁2𝑂𝐷𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 + 𝑁2𝑂𝐼𝑛𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 

 

(1) การปล่อยทางตรง 

𝑁2𝑂𝐷𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  = ((𝐹𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 +  𝐹𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  + 𝐹𝑁𝑓𝑖𝑥,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡) 𝑥 𝐸𝐹𝑁2𝑂𝐷𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡  𝑥
44

28
𝑥 𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂)/𝐴𝑖 

𝐹𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 =  ∑ 𝑀𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 𝑥 𝑁𝑆𝑁 

𝐹𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 =  ∑ 𝑀𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 𝑥 𝑁𝑂𝑁  

𝐹𝑁𝑓𝑖𝑥,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 =  ∑ 𝑀𝑐,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 𝑥 𝑁𝑐 

 

(2) การปล่อยทางอ้อม 

𝑁2𝑂𝐼𝑛𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  = (𝑁2𝑂𝐴𝑇𝐷,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 +  𝑁2𝑂𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡)/𝐴𝑖  

𝑁2𝑂𝐴𝑇𝐷,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  = ((𝐹𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 𝑥 𝐹𝑟𝑎𝑐𝐺𝐴𝑆𝐹) + (𝐹𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  𝑥 𝐹𝑟𝑎𝑐𝐺𝐴𝑆𝑀))  𝑥 𝐸𝐹𝐴𝑇𝐷  𝑥
44

28
𝑥 𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂 

𝑁2𝑂𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  = (𝐹𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  + 𝐹𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡) 𝑥 𝐹𝑟𝑎𝑐𝐿𝐸𝐴𝐶𝐻 𝑥 𝐸𝐹𝐿𝐸𝐴𝐶𝐻 𝑥
44

28
𝑥 𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂 

 

โดยที่: 

𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ไนโตรเจนในดินดินในกรณีฐาน 
ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑁2𝑂𝐷𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางตรงจากการใส่ไนโตรเจนในดินในกรณี
ฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที่ t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
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𝑁2𝑂𝐼𝑛𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางอ้อมจากการใส่ไนโตรเจนในดินในกรณี
ฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที่ t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝐸𝐹𝑁2𝑂𝐷𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมี ปุ๋ย
อินทรีย์ วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดิน และเศษวัสดุการเกษตร (ตันไนตรัสออกไซด์ต่อตัน
ไนโตรเจนที่ใส่) 

𝐹𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณไนโตรเจนของปุ๋ยเคมีที่ใส่ในดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที ่t 
(ตันไนโตรเจน) 

𝐹𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณไนโตรเจนของปุ๋ยอินทรีย์ที่ใส่ในดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที ่
t (ตันไนโตรเจน) 

𝐹𝑁𝑓𝑖𝑥,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณไนโตรเจนของพืชตรึงไนโตรเจนในส่วนเหนือพ้ืนดินและส่วนใต้ดิน) ที่ใส่ใน
ดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที ่t (ตันไนโตรเจน) 

𝑀𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณการใส่ปุ๋ยเคมีในกรณีฐานของหน่วยตัวอย่าง 𝑖  ในปีที ่t (ตันของปุ๋ย) 

𝑁𝑆𝑁 สัดส่วนไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี (ตันไนโตรเจนต่อตันของปุ๋ย) 

𝑀𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 ในปีที่ t (ตันของปุ๋ย) 

𝑁𝑂𝑁   สัดส่วนไนโตรเจนในปุ๋ยอินทรีย์ (ตันไนโตรเจนต่อตันของปุ๋ย) 

𝑀𝑐,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   น้ าหนักแห้งของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและส่วนใต้ดินของพืชตรึงไนโตรเจนชนิด c 
ที่ใส่ในดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 ในปีที ่t (ตันน้ าหนักแห้ง) 

𝑁𝑐   สัดส่วนไนโตรเจนในพืชตรึงไนโตรเจนชนิด c (ตันไนโตรเจนต่อตันน้ าหนักแห้ง) 

𝑁2𝑂𝐴𝑇𝐷,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางอ้อมจากการตกสะสมของไนโตรเจนที่
ระเหยจากการใส่ไนโตรเจนในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 ในปีที่ t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑁2𝑂𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางอ้อมจากการชะล้างและไหลบ่าของ
ไนโตรเจนในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อไร่) 

𝐹𝑟𝑎𝑐𝐺𝐴𝑆𝐹   สัดส่วนของปุ๋ยเคมีไนโตรเจนที่ใส่ในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนียและ
ออกไซด์ของไนโตรเจน  

𝐹𝑟𝑎𝑐𝐺𝐴𝑆𝑀   สัดส่วนของปุ๋ยอินทรีย์ไนโตรเจนที่ใส่ในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนียและ
ออกไซด์ของไนโตรเจน 

𝐹𝑟𝑎𝑐𝐿𝐸𝐴𝐶𝐻   สัดส่วนของปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่ในดิน (ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) และสูญเสียผ่านการชะ
ล้างและไหลบ่า  

𝐸𝐹𝐴𝑇𝐷   ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการตกสะสมของไนโตรเจนจาก
บรรยากาศลงดินและผิวน้ า (ตัน N2O-N ต่อตัน NH3-N + NOX-N) 
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𝐸𝐹𝐿𝐸𝐴𝐶𝐻    ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการชะล้างและไหลบ่า (ตัน N2O-N 
ต่อตันไนโตรเจนที่ชะล้างและไหลบ่า) 

𝑆𝑁  ชนิดของปุ๋ยเคมี 

𝑂𝑁  ชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ 

𝑐  ชนิดของพืชตรึงไนโตรเจน 

𝐴𝑖  พ้ืนที่ของหน่วยตัวอย่าง i (ไร่) 

𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂    ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซไนตรัสออกไซด์ (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตันไนตรัสออกไซด์) 

44

28
   อัตราส่วนน้ าหนักโมเลกุลของไนตรัสออกไซด์ต่อไนโตรเจน 

 
5.1.7 ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาชีวมวล (Nitrous oxide emissions 
from biomass burning) 

 หากโครงการก าหนดให้มีการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาชีวมวล 
จ าเป็นต้องประเมินด้วยแนวทางการประเมินที่ 3 คือ การค านวณด้วยค่าแนะน า (default) ด้วยสมการต่อไปนี้ 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 3 

𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  =
(𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂 𝑥 ∑ 𝑀𝐵𝐵𝑆𝐿,𝑏,𝑖,𝑡 𝑥 𝐶𝐹𝑏 𝑥 𝐸𝐹𝑁2𝑂,𝑏)

106
 𝑥 𝐴𝑖

 

โดยที่: 

𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡   ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาชีวมวลในกรณีฐาน ของหน่วย
ตัวอย่าง 𝑖 ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑀𝐵𝐵𝑆𝐿,𝑏,𝑖,𝑡 มวลของเศษวัสดุการเกษตรชนิด b ที่ถูกเผาในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 ในปีที ่
t (กิโลกรัม) 

𝐶𝐹𝑏   ค่าสัมประสิทธิ์การเผาของเศษวัสดุการเกษตรชนิด b (สัดส่วนของมวลชีวภาพที่เป็น
เชื้อเพลิงก่อนการเผาไหม้) 

𝐸𝐹𝑁2𝑂,𝑏 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาเศษวัสดุการเกษตรชนิด b 
(กรัมก๊าซไนตรัสออกไซด์ต่อกิโลกรัมแห้งของมวลชีวภาพที่ถูกเผา) 

𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂    ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซไนตรัสออกไซด์ (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตันไนตรัสออกไซด์) 

𝐴𝑖  พ้ืนที่ของหน่วยตัวอย่าง 𝑖 (ไร่) 

𝑏  ชนิดของเศษวัสดุการเกษตร 

106   ตัวแปลงหน่วย (กรัมต่อตัน) 
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5.2 การปล่อยในกรณีด าเนินโครงการ (Project emissions) 

 การประเมินปริมาณการปล่อยหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกส าหรับกรณีด าเนินโครงการ ใช้วิธีการ
ประเมินและสมการตามท่ีก าหนดในกรณีฐาน โดยปรับสัญลักษณ์จาก BSL เป็น PROJ 
 
6. การรั่วไหล (Leakage) 

 การประเมินปริมาณการรั่วไหลที่เกิดจากการด าเนินโครงการ มีประเด็นพิจารณา คือ การได้มาซึ่งวัสดุ
อินทรีย์ปรับปรุงดินที่ใช้ในพ้ืนที่โครงการ และผลที่เกิดต่อผลผลิตทางการเกษตรจากการด าเนินโครงการ 

6.1 การรั่วไหลจากวัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินจากแหล่งภายนอกพื้นที่โครงการ (Leakage from 
organic amendments from the outside) 

 หากวัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินที่ใช้ในพ้ืนที่โครงการ ได้แก่ มูลสัตว์ ปุ๋ยหมัก หรือกากตะกอน เป็นแหล่ง
ใหม่หรือเพ่ิมเติมจากเดิมในกรณีฐาน จะก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อการรั่วไหลของกิจกรรมโครงการ  แต่ไม่รวม
กิจกรรมการได้มาซึ่งวัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินในกรณีต่อไปนี้ 

1) วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินที่ใช้ถูกผลิตขึ้นภายในพ้ืนที่โครงการ 
2) มูลสัตว์ที่ใช้มาจากการกระบวนการหมักแบบไร้อากาศที่ไม่มีการน าก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นไปใช้

ประโยชน์ 
3) วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินที่ใช้ไม่เคยถูกใช้มาก่อนในพ้ืนที่โครงการ 

หากมีการรั่วไหลเกิดขึ้น จ าเป็นต้องประเมินปริมาณการรั่วไหลนี้หักลบออกจากปริมาณการลดก๊าซ
เรือนกระจกของการด าเนินโครงการ (ค านวณส าหรับการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดิน) โดยก าหนดให้การ
รั่วไหลของคาร์บอนในดินคิดเป็น 12% ของปริมาณคาร์บอนในวัสดุอินทรีย์ที่ใส่เพ่ิมเติมจากกรณีฐาน หรือ
ก าหนดขึ้นได้จากแหล่งข้อมูลเชิงวิชาการ ทั้งนี้ ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงรายละเอียดหลักการหรือวิธีการ
ประเมินที่อ้างอิงแนวทางการประเมินที่เป็นไปตามหลักสากล 

 
6.2 การรั่วไหลจากผลผลิตทางการเกษตร (Leakage from productivity) 

 การด าเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่การเกษตรต้องไม่ก่อให้เกิดผลผลิตทางการเกษตรที่
ลดลง เพราะจะท าให้เกิดการรั่วไหลจากกิจกรรมการเกษตรนั้น ๆ ได้ ดังนั้น การประเมินผลของการด าเนิน
โครงการที่มีต่อผลผลิตทางการเกษตรต้องมีการประเมินเป็นระยะ หรือครบรอบระยะเวลาการคิดเครดิตในแต่
ละรอบ เพ่ือให้มั่นใจว่าไม่ก่อให้เกิดการรั่วไหลในประเด็นนี้ ทั้งนี้ การรั่วไหลจากผลผลิตทางการเกษตรที่ลดลง
ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดต่อไปนี้ 

กิจกรรมโครงการต้องไม่ท าให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลงเกินกว่าร้อยละ 5 เมื่อเทียบกับกรณีฐาน 
กล่าวคือ การประเมินผลผลิตทางการเกษตรในพ้ืนที่โครงการระหว่างกรณีฐานและกรณีด าเนินโครงการ โดยไม่
รวมปีที่มีสภาพอากาศสุดขีด (extreme weather events) ทั้งนี้ อาจประเมินโดยใช้ข้อมูลจากพ้ืนที่โครงการ
และพ้ืนที่อ้างอิง (กรณีฐาน) หรือการเปรียบเทียบกับผลผลิตทางการเกษตรในระดับภูมิภาค (กรณีฐานและ
กรณีด าเนินโครงการ) โดยอ้างอิงจากข้อมูลของหน่วยงานภาครัฐ สถาบันการศึกษาหรือสถาบันวิจัย และงาน
ศึกษาท่ีตีพิมพ์เผยแพร่ทั้งในประเทศและต่างประเทศ เช่น FAO ก็ได้ 
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ในกรณีที่ผลผลิตทางการเกษตรอาจลดลงจากการปรับเปลี่ยนกิจกรรมการเกษตรในระยะเริ่ม
ด าเนินการ การประเมินผลผลิตทางการเกษตรสามารถค านวณโดยไม่รวมข้อมูลในช่วง 3 ปีแรกของการด าเนิน
โครงการ 

อย่างไรก็ตาม หากท าการวิเคราะห์กิจกรรมการเกษตรตามชั้นภูมิที่ท าให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลง 
โดยอาจเป็นการด าเนินการหลายกิจกรรมร่วมกัน ได้แก่ กิจกรรมการเกษตรหนึ่ง ๆ หรือกิจกรรมการเกษตรที่
ด าเนินการร่วมกัน ชนิดพืช ชนิดดิน ภูมิอากาศ เป็นต้น ทั้งนี้ หากสามารถก าหนดกิจกรรมการเกษตรที่
ด าเนินการแล้วท าให้ผลผลิตการเกษตรลดลง กิจกรรมการเกษตรเหล่านี้ไม่สามารถน ามาใช้ด าเนินโครงการใน
การประเมินเครดิตได้ในอนาคต และหากไม่สามารถก าหนดกิจกรรมการเกษตรที่จ าเพาะลงไปได้ ผลผลิต
การเกษตรทั้งหมดจะไม่สามารถถูกน าไปประเมินเครดิตได้ในอนาคต 

กรณีที่ผลผลิตทางการเกษตรลดลงมากกว่าร้อยละ 5 แต่ไม่เกินร้อยละ 15 ผู้พัฒนาโครงการสามารถ
แสดงเอกสารชี้แจงเพ่ิมเติมที่สมเหตุสมผล เพ่ือไม่พิจารณาการรั่วไหลจากผลผลิตทางการเกษตร ด้วยความผัน
แปรในประเทศเขตร้อนชื้น และข้อมูลความผันแปรของผลผลิตการเกษตรของไทย (อ้างอิง ข้อมูลการผลิต
สินค้าการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร) มีความอ่อนไหวตามสภาพภูมิอากาศค่อนข้างมาก อาจจะท า
ให้การด าเนินโครงการมีผลกระทบต่อผลผลิตการเกษตรมากไปด้วย   

ทั้งนี้ ผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงรายละเอียดหลักการหรือวิธีการประเมินในขั้นตอนต่าง ๆ เหล่านี้ที่
อ้างอิงแนวทางการประเมินที่เป็นไปตามหลักสากล 

ปริมาณการรั่วไหลจากการด าเนินโครงการ ค านวณด้วยสมการต่อไปนี้ 

 
𝐿𝐸𝑡 =  𝐿𝐸𝑂𝑀 𝑂𝑈𝑇𝑆𝐼𝐷𝐸 

 
โดยที่: 

𝐿𝐸𝑡    ปริมาณการรั่วไหลจากการด าเนินโครงการในปีที่ t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 
𝐿𝐸𝑂𝑀 𝑂𝑈𝑇𝑆𝐼𝐷𝐸 ปริมาณการรั่วไหลจากวัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินจากแหล่งภายนอกพ้ืนที่โครงการ ในปี t 

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 
 
7. การค านวณการลดการปล่อยและการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการด าเนินโครงการ (Net GHG 
emission reductions and removals) 

 

𝛥𝐶𝐴𝐶𝑇𝑈𝐴𝐿,𝑡 = (𝛥𝐶𝑃,𝑡 +  𝐺𝐻𝐺𝑡  −  𝐿𝐸𝑡) 𝑥 𝑈𝐹𝑡  𝑥 𝐴0 

𝛥𝐶𝑃,𝑡  =  𝛥𝑆𝑂𝐶𝑡 +  𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑡 + 𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝑡 

𝐺𝐻𝐺𝑡 = 𝛥𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡
+  𝛥𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡

+ 𝛥𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑡
+  𝛥𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡  + 𝛥𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑡 

โดยที่: 
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𝛥𝐶𝐴𝐶𝑇𝑈𝐴𝐿,𝑡   ปริมาณการลดการปล่อยและการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกรวมในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

𝛥𝐶𝑃,𝑡  ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกรวมในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝐺𝐻𝐺𝑡  ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
ไร่) 

𝐿𝐸𝑡  ปริมาณการรั่วไหลในปีที่ t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑈𝐹𝑡  สัดส่วนการปรับลดค่าจากความไม่แน่นอนในปีที่ t  

𝐴0 พ้ืนที่โครงการ (ไร่) 

𝛥𝑆𝑂𝐶𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในปี 
t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ในปี t 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของไม้รุ่นในปี t 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
ปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนในดินในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวลในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการลดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและพืชตรึง
ไนโตรเจนในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการลดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาชีวมวลในปี t (ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

 
การสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 

 การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการส่งเสริมการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินในปี
ที่ t ถูกประมาณค่าตามวิธีการประเมินที่ 1 ดังนี้ 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 1 
 

𝛥𝑆𝑂𝐶𝑖,𝑡 = (𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 − 𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡−1) − (𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 −  𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡−1) 
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โดยที่: 
𝛥𝑆𝑂𝐶𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ของหน่วย

ตัวอย่างที่ i ในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีด าเนินโครงการ ของหน่วยตัวอย่างที่ i ณ 

เวลาสิ้นสุดปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡−1 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีด าเนินโครงการ ของหน่วยตัวอย่างที่ i ณ 

เวลาสิ้นสุดปี t-1 (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ณ เวลาสิ้นสุดปี t 

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡−1 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ณ เวลาสิ้นสุดปี 

t-1 (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
 
 ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินเริ่มต้น เป็นค่าเดียวกันทั้งในกรณีฐานและกรณีด าเนินโครงการ เมื่อเริ่ม
ด าเนินโครงการ เช่น 𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,0 = 𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,0 ดังนั้น การค านวณเริ่มต้นของสมการข้างต้น คือ 𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡  −

 𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 2 

การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการส่งเสริมการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินในปี
ที่ t ถูกเปรียบเทียบกับการเปลี่ยนแปลงการสะสมในกรณีฐาน ซึ่งมีค่าเท่ากับค่าสมรรถนะมาตรฐาน (หากมี) 
หรือเป็นการประมาณค่าการเปลี่ยนแปลงในแปลงควบคุมในกรณีฐานตามวิธีการประเมินที่ 2 ดังนี้ 

 
𝛥𝑆𝑂𝐶𝑖,𝑡 = (𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 −  𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡_𝑝𝑟𝑒𝑣) − (𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 −  𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡_𝑝𝑟𝑒𝑣) 

 

โดยที่: 

𝛥𝑆𝑂𝐶𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ของ
หน่วยตัวอย่างที่ i ในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีด าเนินโครงการ ของหน่วยตัวอย่างที่ i 
ณ เวลาสิ้นสุดปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡_𝑝𝑟𝑒𝑣 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีด าเนินโครงการ ของหน่วยตัวอย่างที่ i 
ณ ปีที่มีการตรวจวัดครั้งก่อน (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ณ เวลา
สิ้นสุดปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡_𝑝𝑟𝑒𝑣 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ณ ปีที่มีการ
ตรวจวัดครั้งก่อน (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
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 เมื่อระยะเวลาระหว่างเวลาที่ t และ t_prev เป็นช่วงเวลาหลายปีปฏิทิน ผู้เสนอโครงการอาจใช้การ
ปันส่วนผล (pro-rate) ตามจ านวนวันในระยะเวลาติดตามผล และการประเมินการเปลี่ยนแปลงการสะสม
คาร์บอนอินทรีย์ในดินต้องด าเนินการหลักการสากลที่เหมาะสม 
 

การประเมินด้วยวิธีการที่ 3 

 การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนอินทรีย์ในดินด้วยวิธีประเมินจากค่าแนะน า เป็นการค านวณการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินตามคู่มือ IPCC โดยมีวิธีด าเนินการตาม T-VER-P-TOOL-
01-12 การค านวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินส าหรับกิจกรรมโครงการเกษตร 
(Calculation for change in soil organic carbon stocks in agricultural project activities) 

การกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้และไม้รุ่น 

 การกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้และไม้รุ่นในปีที่ t ถูก
ประมาณค่าดังนี ้
 

𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑖,𝑡 = 𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 − 𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 

𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝑖,𝑡 = 𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 − 𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 

โดยที่: 

𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้  ของหน่วย
ตัวอย่างที่ i ในปี t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ ในกรณีด าเนิน
โครงการของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ในกรณีฐานของ
หน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของไม้รุ่นของหน่วย
ตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของไม้รุ่น ในกรณีด าเนิน
โครงการ ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝛥𝐶𝑆𝐴𝐵,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการกักเก็บคาร์บอนของไม้รุ่นในกรณีฐานของ
หน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

โดยอ้างอิงวิธีการประเมินจากเครื่องมือ T-VER-P-TOOL-01-02 การค านวณการกักเก็บคาร์บอนและ
การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนของต้นไม้ ส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for carbon stocks and 
changes in carbon stocks of trees in forest project activities) 
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การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

 การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลในปีที่ t ถูกประมาณ
ค่าดังนี้ 

 
𝛥𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑖,𝑡 = 𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 − 𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 

 

โดยที่: 

𝛥𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลใน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ปีที่ t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
กรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที่ t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝐶𝑂2𝐹𝑈𝐸𝐿,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
กรณีด าเนินโครงการ ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อไร่) 

 

ก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนในดิน 
 

𝛥𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑖,𝑡
= 𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡

− 𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡
  

 
โดยที่: 

𝛥𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑖,𝑡
 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนท่ีเกิดจากการแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ของหน่วย

ตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡

 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ของหน่วย
ตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡
 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีด าเนินโครงการ ของ

หน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
 

การเผาชีวมวล 
การลดการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาไหม้ชีวมวลในปีที่ t ถูกประมาณค่า

ดังนี้ 
 

𝛥𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑖,𝑡
=  𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡

−  𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡
 

โดยที่: 

𝛥𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑖,𝑡
 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวล ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t 

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 
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𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡
 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวลในกรณีฐาน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปี

ที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝐶𝐻4𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡
 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวลในกรณีด าเนินโครงการ ของหน่วย
ตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

 
𝛥𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑖,𝑡 = 𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  − 𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 

โดยที่: 

𝛥𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑖,𝑡 ปริมาณเฉลี่ยการลดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาชีวมวล ของหน่วย
ตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาชีวมวลในกรณีฐาน ของ
หน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑁2𝑂𝐵𝑈𝑅𝑁𝐼𝑁𝐺,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวลในกรณีด าเนินโครงการ ของ
หน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและพืชตรึงไนโตรเจน 

 
𝛥𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑖,𝑡 = 𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  − 𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 

โดยที่: 

𝛥𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑖,𝑡 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากกระบวนการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและพืช
ตรึงไนโตรเจน ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑖,𝑡  ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ไนโตรเจนในดินในกรณีฐาน 
ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑖,𝑡 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากการใส่ไนโตรเจนในดินในกรณีด าเนินโครงการ 
ของหน่วยตัวอย่างที่ i ในปีที ่t (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่) 

 
8. ความไม่แน่นอน (Uncertainty) 

 ผู้พัฒนาโครงการต้องท าการประเมินความไม่แน่นอนของปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม
โครงการ โดยการประเมินความไม่แน่นอนตามแนวทางการประเมินที่ 1 คือ การใช้แบบจ าลอง แนวทางการ
ประเมินที่ 2 คือ การตรวจวัดโดยตรง หรือแนวทางการประเมินที่ 3 คือ การใช้ค่าแนะน า โดยหากโครงการ
ก าหนดให้มีการประเมินด้วยแนวทางการประเมินใด ผู้พัฒนาโครงการต้องพิจารณาเลือกวิธีการประเมินความ
ไม่แน่นอนที่เกี่ยวข้องและเป็นไปตามหลักการสากลที่เหมาะสม พร้อมอ้างอิงแนวทางการประเมินที่ใช้โดย
เป็นไปตามหลักอนุรักษ์นิยม (Conservative) กรณีที่โครงการมีความไม่แน่นอนสะสมส าหรับโครงการมีค่า
มากกว่าที่แนวทางอ้างอิงก าหนดไว้ จะต้องน าค่าที่ได้ไปหักลดกับปริมาณการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนใน
แหล่งสะสมทั้งจากกรณีฐานและจากการด าเนินโครงการ  
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9. ข้ันตอนการติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Procedure) 

9.1 แผนการติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 
 

แผนการติดตามผลการด าเนินโครงการเป็นการเตรียมการเก็บรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการ
รับรองปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนจากแหล่งสะสมคาร์บอนที่เลือก และการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของกิจกรรมโครงการ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  

9.2 การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring of project implementation) 

ข้อมูลส าหรับการติดตามผลการด าเนินโครงการจะมีการระบุไว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ (Project 
Design Document: PDD) โดยพารามิเตอร์ที่ต้องมีการติดตามผล รวมถึง วิธีการตรวจวัด และความถี่ของ
การตรวจวัด เป็นไปตามข้อก าหนดของ อบก.  
 
10. พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

10.1 พารามิเตอร์ที่ต้องไม่ต้องติดตามผล  

 
พารามิเตอร์ 𝐹𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑎,𝑡 

หน่วย หน่วย มวลหรือปริมาตร 
ความหมาย ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท a ในกรณีฐาน ในปีที่ t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด หรือบันทึกอ้างอิง 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ NCVa 
หน่วย เมกะจูลต่อหน่วย 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลประเภท a  
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกท่ี 1 ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ระบุในใบแจ้งหนี้ (Invoice) 

จากผู้ผลิตเชื้อเพลิง (Fuel Supplier) 
ทางเลือกท่ี 2 จากการตรวจวัด 
ทางเลือกท่ี 3 รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑎 
หน่วย กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์/เทราจูล 
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ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท a  
แหล่งของข้อมูล ตารางที่ 1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐶𝐹𝑏 

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การเผาของเศษวัสดุการเกษตรชนิด b (สัดส่วนของมวลชีวภาพที่เป็น

เชื้อเพลิงก่อนการเผาไหม้) 
แหล่งข้อมูล คู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่2 ตารางที ่2.6 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑏 

หน่วย กรัมมีเทนต่อกิโลกรัมแห้งของมวลชีวภาพที่ถูกเผา 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาเศษวัสดุการเกษตรชนิด b 
แหล่งข้อมูล คู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่2 ตารางที ่2.5 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝑁2𝑂,𝐷𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡 

หน่วย ตันไนตรัสออกไซด์ต่อตันไนโตรเจนที่ใส่ 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ไนโตรเจนของปุ๋ยเคมี ปุ๋ย

อินทรีย์ วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดิน และเศษวัสดุการเกษตร 
แหล่งข้อมูล ทางเลือกท่ี 1 การใช้ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที่ 4 บทที ่11 

ตารางที่ 11.1 
- การใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยผสมระหว่างปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ในภูมิอากาศแบบเปียก 
ก าหนดค่าเท่ากับ  0.016 
- การใส่วัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก เศษวัสดุการเกษตร และการย่อยสลาย
ไนโตรเจนของคาร์บอนอินทรีย์ในดินส าหรับภูมิอากาศแบบเปียก ก าหนดค่าเท่ากับ  
0.006 
- การใส่ไนโตรเจนจากแหล่งต่าง ๆ ในภูมิอากาศแบบแห้ง ก าหนดค่าเท่ากับ 0.005 
- การใส่ไนโตรเจนจากแหล่งต่าง ๆ ในพื้นที่ปลูกข้าว ก าหนดค่าเท่ากับ 0.004 และมี
ค่าเท่ากับ 0.006 ส าหรับการขงัน้ าตลอดฤดูปลูก และ 0.005 ส าหรับการระบายน้ า 
1 ครั้งหรือหลายครั้ง 
- การใส่มูลโคและกระบือ สัตว์ปีก และสุกร ก าหนดค่าเท่ากับ 0.004 และมีค่า
เท่ากับ 0.006 และ 0.002 ส าหรับภูมิอากาศแบบเปียกและแบบแห้ง ตามล าดับ 
ทั้งนี้ ส าหรับมูลแกะและสัตว์อ่ืน ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.003 
 
ทางเลือกท่ี 2 การใช้ค่าเฉพาะของพ้ืนที่หรือประเทศ  
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- หากมีข้อมูลที่น่าเชื่อถือและพิสูจน์ทราบได้ สามารถปรับค่าที่เลือกใช้ได้ โดยเฉพาะ
การจ าแนกค่าตามคุณลักษณะดิน ได้แก่ ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน เนื้อดิน การ
ระบายน้ าในดิน ความเป็นกรดด่างของดิน และการใส่ไนโตรเจนในดิน (ชนิด รูป และ
ปริมาณปุ๋ยหรือวัสดุอินทรีย์ที่ใช้) 

หมายเหตุ - ภูมิอากาศแบบเปียก ก าหนดว่าภูมิภาคเขตอบอุ่นและเขตหนาวที่มีสัดส่วนปริมาณ
หยาดน้ าฟ้าต่อการคายระเหยน้ าที่มากกว่า 1 และภูมิภาคร้อนชื้นที่มีปริมาณหยาด
น้ าฟ้ามากกว่า 1,000 มิลลิลิตร 
- ภูมิอากาศแบบแห้ง ก าหนดว่าภูมิภาคเขตอบอุ่นและเขตหนาวที่มีสัดส่วนปริมาณ
หยาดน้ าฟ้าต่อการคายระเหยน้ าที่น้อยกว่า 1 และภูมิภาคร้อนชื้นที่มีปริมาณหยาด
น้ าฟ้าน้อยกว่า 1,000 มิลลิลิตร 

 
พารามิเตอร์ 𝐹𝑟𝑎𝑐𝐺𝐴𝑆𝐹 

หน่วย - 
ความหมาย สัดส่วนของปุ๋ยเคมีไนโตรเจนที่ใส่ในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนียและ

ออกไซด์ของไนโตรเจน 
แหล่งข้อมูล การใช้ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่11 ตารางที่ 11.3 

(ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.11) 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐹𝑟𝑎𝑐𝐺𝐴𝑆𝑀 

หน่วย - 
ความหมาย สัดส่วนของปุ๋ยอินทรีย์ไนโตรเจนที่ใส่ในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนียและ

ออกไซด์ของไนโตรเจน 
แหล่งข้อมูล การใช้ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่11 ตารางที่ 11.3 

(ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.21) 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝐴𝑇𝐷  

หน่วย ตัน N2O-N ต่อตัน NH3-N + NOX-N 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการตกสะสมของไนโตรเจนจาก

บรรยากาศลงดินและผิวน้ า 
แหล่งข้อมูล การใช้ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่11 ตารางที่ 11.3 

(ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.01) 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐹𝑟𝑎𝑐𝐿𝐸𝐴𝐶𝐻 

หน่วย - 
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ความหมาย สัดส่วนของไนโตรเจนที่ใส่ในดิน (ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) และสูญเสียผ่านการชะล้าง
และไหลบ่า 

แหล่งข้อมูล การใช้ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่11 ตารางที่ 11.3  
- กรณีท่ีภูมิอากาศแบบแห้งหรือเปียกและมีการให้น้ าในพ้ืนที่ (ไม่รวมระบบน้ าหยด) 
ก าหนดค่าที่ 0.24 
- กรณีภูมิอากาศแบบแห้ง ก าหนดค่าที่ 0 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝐿𝐸𝐴𝐶𝐻 

หน่วย ตัน N2O-N ต่อตันไนโตรเจนที่ชะล้างและไหลบ่า 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการชะล้างและไหลบ่า 
แหล่งข้อมูล การใช้ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่11 ตารางที่ 11.3 

(ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.011) 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝑁𝑏 

หน่วย ตันไนโตรเจนต่อตันน้ าหนักแห้ง 
ความหมาย สัดส่วนไนโตรเจนในพืชตรึงไนโตรเจนชนิด b ที่ใส่ในดิน 
แหล่งข้อมูล การใช้ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่11 ตารางที่ 11.2 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐸𝐹𝑁2𝑂,𝑏 

หน่วย กรัมก๊าซไนตรัสออกไซด์ต่อกิโลกรัมแห้งของมวลชีวภาพที่ถูกเผา 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาเศษวัสดุการเกษตรชนิด b 
แหล่งข้อมูล คู่มือ IPCC (IPCC, 2019) เล่มที ่4 บทที ่2 ตารางที ่2.5 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝑀𝐵𝑏,𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย กิโลกรัม 
ความหมาย มวลของเศษวัสดุการเกษตรชนิด b ที่ถูกเผาในกรณีฐานในปีที ่t 
แหล่งข้อมูล ค่าท่ีได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการท่ีได้รับการยอมรับและ

สามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพื้นท่ีด าเนินโครงการ โดยเป็นปริมาณมวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดินก่อนถูกเผา (ก าหนดให้ถูกเผาที่ 100% ส าหรับกรณีฐานและกรณีด าเนิน
โครงการ) 

หมายเหตุ มวลชีวภาพที่ถูกเผาต้องสอดคล้องกันกับปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน ส่วนที่ถูก
น าออก และส่วนที่ไม่ถูกเผา 
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พารามิเตอร์ 𝑀𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันของปุ๋ย 
ความหมาย ปริมาณการใส่ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนในดินในกรณีฐานในปีที่ t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝑁𝑆𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันไนโตรเจนต่อตันของปุ๋ย 
ความหมาย สัดส่วนไนโตรเจนในปุ๋ยเคมีในดิน 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด หรือจากบริษัทผู้ผลิตหรือจ าหน่ายปุ๋ย 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝑀𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันของปุ๋ย 
ความหมาย ปริมาณการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ไนโตรเจนในดินในกรณีฐานในปีที่ t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝑁𝑂𝑁,𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันไนโตรเจนต่อตันของปุ๋ย 
ความหมาย สัดส่วนไนโตรเจนในปุ๋ยอินทรีย์ชนิดในดิน 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด หรือค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการท่ี

ได้รับการยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ด าเนินโครงการ 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝑀𝑐,𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันน้ าหนักแห้ง 
ความหมาย น้ าหนักแห้งของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและส่วนใต้ดินของพืชตรึงไนโตรเจนชนิด c 

ที่ใส่ในดินในกรณีฐานในปีที่ t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
หมายเหตุ - 

 
ส าหรับพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ที่ไม่ต้องติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือการค านวณที่เกี่ยวข้อง 

9.4 พารามิเตอร์ที่ต้องติดตามผล 

พารามิเตอร์ 𝐴𝑖 
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หน่วย ไร่ 
ความหมาย พ้ืนที่ของหน่วยตัวอย่างที่ i 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล - ส ารวจในพื้นที่ 

- ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ เป็นข้อมูลที่สามารถอ้างอิงกับต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ 
 
พารามิเตอร์ 𝑎 
หน่วย - 
ความหมาย ประเภทเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ถูกเผาไหม้ 
แหล่งของข้อมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล การเก็บข้อมูลจากหลักฐานของเกษตรกร 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑏 
หน่วย - 
ความหมาย ชนิดของเศษวัสดุการเกษตรที่ถูกเผาไหม้ 
แหล่งของข้อมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล การเก็บข้อมูลจากหลักฐานของเกษตรกร 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑐 
หน่วย - 
ความหมาย ชนิดของพืชตรึงไนโตรเจน 
แหล่งของข้อมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล การเก็บข้อมูลจากหลักฐานของเกษตรกร 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร์ 𝑆𝑁 
หน่วย - 
ความหมาย ชนิดของปุ๋ยเคมีไนโตรเจน 
แหล่งของข้อมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล การเก็บข้อมูลจากหลักฐานของเกษตรกร 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑂𝑁 
หน่วย - 
ความหมาย ชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ไนโตรเจน 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล การเก็บข้อมูลจากหลักฐานของเกษตรกร 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑓(𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡−1) 
หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินจากแบบจ าลองในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปี

ที ่t 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้ค่า

อ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡 
หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการสะสมคาร์บอนของแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินจากการประมาณค่าใน

กรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด โดยเป็นค่าจากแบบจ าลอง หรือการตรวจวัดจริงในพื้นที่ 
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วิธีการติดตามผล - รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้
ค่าอ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 
- การเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่และการวิเคราะห์ตัวอย่างในหัองปฏิบัติการ โดยน าเศษวัสดุ
อินทรีย์ออกจากผิวดิน แล้วจึงท าการเก็บตัวอย่างดินตามความลึกดินที่ก าหนด โดยไม่
น้อยกว่า 30 เซนติเมตร หากเก็บตัวอย่างหลายจุดจากแปลงตัวอย่างในพ้ืนที่ ให้ท า
การผสมดินตัวอย่างเข้าด้วยกัน โดยตัวอย่างดินถูกเก็บในที่เย็น และส่งวิเคราะห์
ภายใน 5 วัน เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินและความหนาแน่นดินใน
เวลาเริ่มต้นโครงการและการตรวจวัดซ้ าทุก ๆ 5 ปี หรือน้อยกว่า ทั้งนี้ วิธีวิเคราะห์
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในตัวอย่างดิน ก าหนดให้ใช้วิธีการเผาไหม้ (dry 
combustion) เป็นหลัก และอาจใช้วิธีการอ่ืนได้ หากจ าเป็น 
- การเก็บตัวอย่างดินต้องครอบคลุมตามพ้ืนที่ตัวแทนของโครงการและด าเนินการ
อ้างอิงตามหลักการเก็บตัวอย่างที่เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ การตรวจวัดโดยตรงด้วยการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการที่เวลาเริ่มต้น (t=0) หรืออาจ
ปรับค่าแบบจ าลอง หากมีการเก็บข้อมูลภายใน 5 ปี ก่อนหรือหลังเวลาเริ่มต้น หรือ 
ใช้เทคโนโลยีใหม่ในการประเมิน เช่น INS  LIBS  MIR และ Vis-NIR ที่ทราบค่าความ
ไม่แน่นอน 

 
 
พารามิเตอร์ 𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑡−1 
หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการสะสมคาร์บอนของแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินจากการประมาณค่าใน

กรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t-1 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด โดยเป็นค่าจากแบบจ าลอง หรือการตรวจวัดจริงในพื้นที่ 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้ค่า

อ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 
หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการสะสมคาร์บอนของแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินจากการประมาณค่าใน

กรณีด าเนินโครงการ ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t 
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แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด โดยเป็นค่าจากแบบจ าลอง หรือการตรวจวัดจริงในพื้นที่ 
วิธีการติดตามผล - รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้

ค่าอ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 
- การเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่และการวิเคราะห์ตัวอย่างในหัองปฏิบัติการ โดยน าเศษวัสดุ
อินทรีย์ออกจากผิวดิน แล้วจึงท าการเก็บตัวอย่างดินตามความลึกดินที่ก าหนด โดยไม่
น้อยกว่า 30 เซนติเมตร หากเก็บตัวอย่างหลายจุดจากแปลงตัวอย่างในพ้ืนที่ ให้ท า
การผสมดินตัวอย่างเข้าด้วยกัน โดยตัวอย่างดินถูกเก็บในที่เย็น และส่งวิเคราะห์
ภายใน 5 วัน เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินและความหนาแน่นดินใน
เวลาเริ่มต้นโครงการและการตรวจวัดซ้ าทุก ๆ 5 ปี หรือน้อยกว่า ทั้งนี้ วิธีวิเคราะห์
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในตัวอย่างดิน ก าหนดให้ใช้วิธีการเผาไหม้ (dry 
combustion) เป็นหลัก และอาจใช้วิธีการอ่ืนได้ หากจ าเป็น 
- การเก็บตัวอย่างดินต้องครอบคลุมตามพ้ืนที่ตัวแทนของโครงการและด าเนินการ
อ้างอิงตามหลักการเก็บตัวอย่างที่เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ การตรวจวัดโดยตรงด้วยการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการที่เวลาเริ่มต้น (t=0) หรืออาจ
ปรับค่าแบบจ าลอง หากมีการเก็บข้อมูลภายใน 5 ปี ก่อนหรือหลังเวลาเริ่มต้น หรือ 
ใช้เทคโนโลยีใหม่ในการประเมิน เช่น INS  LIBS  MIR และ Vis-NIR ที่ทราบค่าความ
ไม่แน่นอน 

 
พารามิเตอร์ 𝑆𝑂𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡−1 
หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการสะสมคาร์บอนของแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ในดินจากการประมาณค่าใน

กรณีด าเนินโครงการ ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t-1 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด โดยเป็นค่าจากแบบจ าลอง หรือการตรวจวัดจริงในพื้นที่ 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้ค่า

อ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
 
พารามิเตอร์ 𝑆𝑂𝐶𝐵𝑆𝐿,𝑚,𝑡=0 
หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
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ความหมาย ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินในกรณีฐาน ณ เวลาสิ้นสุดปีที่ t=0  ประเมิน
โดยการตรวจวัด  

แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้ค่า

อ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
 
พารามิเตอร์ 𝑓𝐶𝐻4𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑡

 

หน่วย ตันมีเทนต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากแหล่งคาร์บอนในดินที่ได้จากแบบจ าลองในกรณีฐาน

ในปีที่ t 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้ค่า

อ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑓𝑁2𝑂𝑆𝑂𝐼𝐿,𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันไนตรัสออกไซด์ต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากดินที่ได้จากแบบจ าลองในกรณีฐานในปีที่ t 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินที่เลือกใช้ รวมถึงการเก็บตัวอย่างและข้อมูล การใช้ค่า

อ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และการค านวณค่าจากสมการที่
เหมาะสม 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ ∆𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸_𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ของกรณีฐานในปีที่ t  
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แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล  T-VER-P-TOOL-01-02 การค านวณการกักเก็บคาร์บอนและเปลี่ยนแปลงคาร์บอน

ของต้นไม้ส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for carbon stocks and 
change in carbon stocks of trees in forest project activities) 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ ∆𝐶𝑆𝐴𝑃_𝐵𝑆𝐿,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของไม้รุ่นของกรณีฐานในปีที่ t  
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล T-VER-P-TOOL-01-02 การค านวณการกักเก็บคาร์บอนและเปลี่ยนแปลงคาร์บอน

ของต้นไม้ส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for carbon stocks and 
change in carbon stocks of trees in forest project activities) 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ ∆𝐶𝑇𝑅𝐸𝐸_𝑃,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ของกิจกรรมโครงการในปีที่ t  
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล T-VER-P-TOOL-01-02 การค านวณการกักเก็บคาร์บอนและเปลี่ยนแปลงคาร์บอน

ของต้นไม้ส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for carbon stocks and 
change in carbon stocks of trees in forest project activities) 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ ∆𝐶𝑆𝐴𝑃_𝑃,𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนของไม้รุ่นของกิจกรรมโครงการในปีที่ t  
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล T-VER-P-TOOL-01-02 การค านวณการกักเก็บคาร์บอนและเปลี่ยนแปลงคาร์บอน

ของต้นไม้ส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for carbon stocks and 
change in carbon stocks of trees in forest project activities) 
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ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝐹𝐶𝑎,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 

หน่วย หน่วย มวลหรือปริมาตร 
ความหมาย ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท a ในกรณีด าเนินโครงการในปีที่ t 
แหล่งข้อมูล รายงานปริมาณการใช้เชื้อเพลิง  
วิธีการติดตามผล ทางเลือกที่ 1  กรณีซื้อหรือเบิกจ่ายเชื้อเพลิง โดยเป็นการใช้เชื้อเพลิงทั้งหมดใน

คราวเดียว ไม่มีการเก็บส ารอง ให้ติดตามจากใบแจ้งหนี้หรือบันทึก
เบิกจ่ายที่แสดงปริมาณการใช้เชื้อเพลิง  

ทางเลือกที่ 2  กรณีมีภาชนะเก็บเชื้อพลิงและใช้จากภาชนะเก็บ ให้วัดมวลหรือ
ปริมาตรของเชื้อเพลิงที่ใช้ และบันทึกปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอย่างต่อเนื่อง 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

บันทึกข้อมูลอย่างน้อยเป็นรายเดือน 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑀𝐵𝑏,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 

หน่วย กิโลกรัม 
ความหมาย มวลของเศษวัสดุการเกษตรชนิด b ที่ถูกเผาในกรณดี าเนินโครงการในปีที ่t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล การเก็บตัวอย่างมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในพ้ืนที่ก่อนการเผา และขนาดตัวอย่างที่ 1 

x 1 เมตร จ านวนอย่างน้อย 3 ซ้ า ส าหรับแต่ละหน่วยตัวอย่าง 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ ก าหนดให้มวลชีวภาพที่ถูกเผาเป็นปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
 
พารามิเตอร์ 𝑀𝑆𝑁,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 

หน่วย ตันของปุ๋ย 
ความหมาย ปริมาณการใส่ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนชนิด SN ในดินในกรณดี าเนินโครงการในปีที ่t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล การเก็บข้อมูลจากหลักฐานของเกษตรกร 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑀𝑂𝑁,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 



 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-13-06 Version 01 

 

 

หน้า 38 

หน่วย ตันของปุ๋ย 
ความหมาย ปริมาณการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ไนโตรเจนชนิด ON ในดินในกรณดี าเนินโครงการในปีที ่t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล การเก็บข้อมูลจากหลักฐานของเกษตรกร 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝑀𝑐,𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑡 

หน่วย ตันน้ าหนักแห้ง 
ความหมาย น้ าหนักแห้งของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและส่วนใต้ดินของพืชตรึงไนโตรเจนชนิด c 

ที่ใส่ในดินในกรณดี าเนินโครงการในปีที่ t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและใต้ดินของพืชตรึงไนโตรเจนที่ใส่ลงดินที่ได้จากการเก็บ

ตัวอย่าง หรือการใช้ค่าอ้างอิงหรือค่าแนะน าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝐿𝐸𝑡 

หน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
ความหมาย ปริมาณการรั่วไหลในปีที่ t 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการในหัวข้อ “การพิสูจน์ส่วนเพิ่ม” 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร์ 𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4 

หน่วย tCO2e/tCH4 

ความหมาย ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซมีเทน 
แหล่งข้อมูล ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่

จัดท าโดยคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC) ที่ประกาศโดย 
อบก. 

วิธีการติดตามผล ส าหรับการจัดท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใช้ค่า GWPCH4 ล่าสุดที่ อบก. ประกาศ 
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ส าหรับการติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
- ให้ใช้ค่า GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ ส าหรับประเมินปริมาณก๊าซเรือน

กระจกตามช่วงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ที่ขอรับรองปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก 

 
พารามิเตอร์ GWPN2O 
หน่วย tCO2e/tN2O 
ความหมาย ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซไนตรัสออกไซด์ 
แหล่งข้อมูล ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่

จัดท าโดยคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC) ที่ประกาศโดย 
อบก. 

วิธีการติดตามผล ส าหรับการจัดท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใช้ค่า GWPN2Oล่าสุดที่ อบก. ประกาศ 

ส าหรับการติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
- ให้ใช้ค่า GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ ส าหรับประเมินปริมาณก๊าซเรือน

กระจกตามช่วงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ที่ขอรับรองปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก 

 
ส าหรับพารามิเตอร์อื่น ๆ ที่ต้องติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือค านวณท่ีเกี่ยวข้อง 
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10. เอกสารอ้างอิง 

1) AMS-III.BF.: Reduction of N2O emissions from use of Nitrogen Use Efficient (NUE) seeds 
that require less fertilizer application --- Version 2.0 

2) AMS-III.AU.: Methane emission reduction by adjusted water management practice in 
rice cultivation --- Version 4.0 

3) Methodology for improved agricultural land management (VM0042 Version 2.0), VCS 
4) T-VER-METH-AGR-01 การใช้ปุ๋ยอย่างถูกวิธีในพ้ืนที่การเกษตร (Good Fertilization Practice in 

Agricultural Land) Version 03 
5) 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
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บันทึกการแก้ไข  
 

ฉบับท่ี แก้ไขครั้งท่ี วันที่บังคับใช้ รายการแก้ไข 
01 -- 1 มีนาคม 2566 ปรับแก้ไขจาก TVER-METH-13-06  

- ระบุวันเริ่มด าเนินโครงการ 
 
 


