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การค านวณการกกัเกบ็คารบ์อนของต้นไม ้

(Calculation for Carbon Sequestration) 
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1. บทน า 

 เอกสารฉบบัน้ีเป็นเครือ่งมอืส าหรบัการประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพืน้ดนิและใต้
ดนิของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ ซึง่สามารถน าไปใชใ้นการค านวณปรมิาณการกกัเกบ็ทัง้ในส่วนของกรณี
ฐานและการด าเนินงานภายใตก้จิกรรมโครงการ อกีทัง้เครือ่งมอืฉบบัน้ีสามารถน าไปใชก้บัโครง การที่
ตอ้งการประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการทีเ่กีย่วขอ้งกบัดา้นป่าไม ้
และ/หรอืโครงการทีต่อ้งการประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากตน้ไมท้ีป่ลกูหรอืขึน้ตามธรรมชาตภิายใน
พืน้ทีโ่ครงการ 
 

2. ค านิยามท่ีเก่ียวข้อง 

 เส้นผา่นศนูยก์ลางท่ีระดบัความสงูเพียงอก (Diameter at Breath Height; DBH) 

  เสน้ผ่านศูนยก์ลางของตน้ไมว้ดัทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตรจากพืน้ดนิ 
 
 ต้นไม้ (Tree) 
  ตน้ไมท้ีม่เีนื้อไม ้มลี าตน้หลกัล าตน้เดยีว เสน้ผ่านศูนยก์ลางทีร่ะดบัความสงูเพยีงอกเตม็ทีไ่ม่
น้อยกว่า 10 เซนตเิมตร มคีวามสงูเมือ่โตเตม็ทีอ่ยา่งน้อย 3 เมตร 
  ตน้ไมท้ีม่คีวามสงูเกนิ 1.30 เมตร และมเีสน้ผ่านศูนยก์ลางทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตร ตัง้แต่ 
4.50 เซนตเิมตรขึน้ไป 
 
 ไม้หนุ่ม (Sapling) 
  ตน้ไมท้ีเ่ป็นไปตามค าจ ากดัความของตน้ไม ้ซึง่มคีวามสงูเกนิ 1.30 เมตร แต่มเีสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตร น้อยกว่า 4.50 เซนตเิมตร 
 
 มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Aboveground Biomass) 
  น ้าหนกัแหง้ของทุกส่วนของตน้ไมท้ีอ่ยูเ่หนือพืน้ดนิ ไดแ้ก่ ล าตน้ กิง่ ใบ ดอก และผล รวมทัง้ไม้
หนุ่ม (sapling) และไผ่ 
 
 มวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground Biomass) 
  น ้าหนกัแหง้ของส่วนของตน้ไมท้ีอ่ยูใ่ตด้นิ  
 
 สมการแอลโลเมตรี 
 สมการแอลโลเมตร ีคอื สมการความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีร่ะดบัความสงู 1.30 
เมตร และความสงูทัง้หมดของตน้ไม ้ซึง่ใชค้ านวณน ้าหนกัแหง้ของตน้ไม้ 
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3. ลกัษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย และเง่ือนไขการน าไปใช้  
 เครือ่งมอืนี้เหมาะส าหรบัน าไปใชค้ านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไม ้โดยจะรวม
การค านวณทัง้การกกัเกบ็เหนือพืน้ดนิและใตด้นิ ซึง่อาจน าไปใชใ้นการค านวณในพืน้ทีท่ีม่กีารส ารวจทัง้
พืน้ที ่(100%) หรอื การสุ่มวางแปลงตวัอยา่งกไ็ด ้
 
4. การค านวณปริมาณการกกัเกบ็คารบ์อน 
 การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนทีส่ะสมในรปูเนื้อไม ้นัน้สามารถค านวณไดจ้ากการ
ค านวณมวลชวีภาพของตน้ไม ้สามารถแบ่งการค านวณออกเป็น 2 ส่วน ประกอบดว้ยมวลชวีภาพเหนือ
พืน้ดนิ (Aboveground Biomass; ABG) และมวลชวีภาพใตด้นิ (Belowground Biomass; BLG) โดยมี
รายละเอยีดการค านวณดงันี้ 
 
 ส่วนท่ี 1  การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนจากมวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิ 
(Aboveground Biomass; ABG) 
 
 ขัน้ตอนที ่1 วางแปลงตวัอยา่งส ารวจและจดบนัทกึชนิดและขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีร่ะดบั
ความสงู 1.30 เมตร  และความสงูทัง้หมดของตน้ไมใ้นพืน้ทีข่องโครงการ โดยขอ้ก าหนดในการวาง
แปลงส ารวจใหเ้ป็นไปตามที ่อบก . ก าหนด เพื่อน าขอ้มลูเสน้ผ่านศูนยก์ลางและความสงูทีไ่ดไ้ปค านวณ
ปรมิาณมวลชวีภาพของตน้ไมใ้นพืน้ทีต่่อไป 
 
 ขัน้ตอนที ่2 ท าการค านวณมวลชวีภาพโดยเลอืกสมการแอลโลเมตร ี (allometric equation) 
ทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีโ่ครงการจากสมการที ่อบก . แนะน า (สมการแยกตามประเภทป่าของประเทศไทย ) 
หรอืสมการอื่นทีม่กีารศกึษาและตพีมิพใ์นบทความทางวชิาการและสามารถระบุ ไดว้่าเหมาะสมกบัพืน้ที่
โครงการ หรอื พฒันาสมการส าหรบัพืน้ทีท่ีด่ าเนินโครงการเอง โดยจ าเป็นตอ้งจดัส่งขอ้มลูทีใ่ชใ้นการ
พฒันาสมการดงักล่าวมายงั อบก . เพื่อตรวจสอบอกีครัง้ และน าไปค านวณหามวลชวีภาพโดยใชข้อ้มลู
จากขัน้ตอนที ่1 
 
 ขัน้ตอนที ่3 การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็ค ารบ์อนเหนือพืน้ดนิของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ
และปรบัหน่วยใหเ้ป็นคารบ์อนไดออกไซด ์สามารถค านวณไดโ้ดยใชส้มการ 
 

𝐶𝐴𝐵𝐺 =   𝐶𝐴𝐵𝐺 ,𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝐶𝐴𝐵𝐺 ,𝑖  =    𝑀𝑗  × 𝐶𝐹 × 
44

12

𝑛

𝑗=1

 ×  
𝐴

𝑎
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 เม่ือ  

𝐶𝐴𝐵𝐺    = ปรมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็เหนือพืน้ดนิทัง้หมดของพืน้ทีโ่ครงการ   
(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 

𝐶𝐴𝐵𝐺 ,𝑖    = ปรมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็เหนือพืน้ดนิของชัน้ภมูทิี ่ 𝑙 
 (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 

𝑀 =  มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิของตน้ไมใ้นพืน้ทีแ่ปลงตวัอยา่งทีค่ านวณไดจ้าก
สมการแอลโลเมตร ี(ตนัน ้าหนกัแหง้ต่อไร่) 

𝑖 =  ชัน้ภมู ิ1, 2, 3,...n 
𝑗 =  ชนิดไม ้1, 2, 3,...n 
𝐴 =  พืน้ทีท่ ัง้หมดในชัน้ภมูนิัน้ๆ (ไร)่ 
𝑎 =  พืน้ทีแ่ปลงตวัอยา่งในชัน้ภมูนิัน้ๆ  (ไร)่ 
𝐶𝐹 =  สดัส่วนปรมิาณคารบ์อนในเนื้อไม ้

  

ส่วนท่ี 2 การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนจากมวลชวีภาพใตด้นิ (Belowground Biomass; BLG) 
 

 ขัน้ตอนที ่1  ค านวณปรมิาณมวลชวีภาพของส่วนใตพ้ืน้ดนิของตน้ไมโ้ดยใชส้ดัส่วนน ้าหนกัแหง้
ของตน้ต่อรากของตน้ไมแ้ต่ละชนิด โดยสามารถใชค้่าสดัส่วนที ่อบก . แนะน าหรอืค่าอื่นที่ๆ  ทีม่ ี
การศกึษาและตพีมิพใ์นบทความทางวชิาการและสามารถระบุไดว้่าเหมาะสมกบัพืน้ทีโ่ครงการ หรอื 
พฒันาค่าสดั ส่วนตน้ต่อรากส าหรบัพืน้ทีท่ีด่ าเนินโครงการเอง โดยจ าเป็นตอ้งจดัส่งขอ้มลูทีใ่ชใ้นการ
พฒันาสมการดงักล่าวมายงั อบก. เพื่อตรวจสอบอกีครัง้ และน ามาค านวณโดยใชส้มการ 
 

𝐶𝐵𝐿𝐺 =  𝐶𝐵𝐿𝐺 ,𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝐶𝐵𝐿𝐺 ,𝑖  =  𝐶𝐴𝐵𝐺 ,𝑖  ×  𝑅 

 
 เมือ่ 𝐶𝐵𝐿𝐺  = ปรมิาณคารบ์อนใตด้นิทีก่กัเกบ็ของตน้ไมท้ัง้หมดของพืน้ทีโ่ครงการ  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  𝐶𝐵𝐿𝐺 ,𝑖 = ปรมิาณคารบ์อนใตด้นิทีก่กัเกบ็ในชัน้ภมทิี ่ 𝑖  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  C𝐴𝐵𝐺 ,𝑖 = ปรมิาณคารบ์อนเหนือพืน้ดนิทีก่กัเกบ็ในชัน้ภมทิี ่ 𝑖  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  𝑅 = สดัส่วนน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ของตน้ไม้ 

𝑖 = ชัน้ภมู ิ1, 2, 3,... n 
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ส่วนท่ี 3 การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนรวมของการด าเนินโครงการ 
 เมือ่ท าการค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนทัง้เหนือพืน้ดนิและใตด้นิแลว้ น ามาหาปรมิาณ
การกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีไ่ดจ้ากสมการ 

 
𝐶𝑇𝑇  =  𝐶𝐴𝐵𝐺 +  𝐶𝐵𝐿𝐺  

 
เมือ่ 𝐶TT  = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ  

             (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
𝐶𝐴𝐵𝐺  = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพืน้ดนิของตน้ไม ้ 

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
𝐶𝐵𝐿𝐺  = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนใตด้นิของตน้ไม ้ 

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
 
ก าหนดใหป้รมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็ของตน้ไมใ้นแต่ละปี มคีวามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง  
 

𝐶𝑇𝑇 ,𝑡  =  
𝐶𝑇𝑇,𝑡1 − 𝐶𝑇𝑇 ,𝑡2

𝑇
 × 1 𝑦𝑒𝑎𝑟 

 
เมือ่ 𝐶𝑇𝑇 ,𝑡  =  ปรมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็ของตน้ไมใ้นช่วงระยะเวลา T  

𝐶𝑇𝑇 ,𝑡1  =  ปรมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็ของตน้ไม ้ณ ปีเริม่ตน้ของช่วงเวลาทีต่ดิตามผล 
               𝐶𝑇𝑇 ,𝑡2 =  ปรมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็ของตน้ไม ้ณ ปีสุดทา้ยของช่วงเวลาทีต่ดิตามผล  

                      𝑇       =  ระยะเวลาทีต่ดิตามผล ตัง้แต่ t1 ถงึ t2 (T = t2-t1) (ปี) เช่น ระยะเวลาตดิตาม          
ผล 4 ปี 5 เดอืน T=4.417 ปี 

หมายเหตุ: ช่วงระยะเวลาใหพ้จิารณาจากวนัสุดทา้ยของการเกบ็ขอ้มลู ณ พืน้ทีโ่ครงการ 
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5. พารามิเตอรท่ี์เก่ียวข้อง 

พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ CF  
หน่วย - 
ความหมาย สดัส่วนคารบ์อนในเนื้อไม ้
แหล่งของขอ้มลู ทางเลอืกที ่1  IPCC Guideline (2006) 

ทางเลอืกที ่2  ตามที ่อบก. ก าหนด ในคู่มอือา้งองิการพฒันา
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตาม
มาตรฐานของประเทศไทย สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร  

ทางเลอืกที ่3  ค่าทีไ่ดจ้ากงานวจิยัทีม่กีารตพีมิพใ์นบทความทาง
วชิาการทีไ่ดร้บัการยอมรบัและสามารถระบุไดว้่า
เหมาะสมกบัพืน้ทีด่ าเนินโครงการ 

ทางเลอืกที ่4  ค่าสดัส่วนน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ทีพ่ฒันาขึน้
ส าหรบัพืน้ทีด่ าเนินโครงการ*  

หมายเหตุ ผูพ้ฒันาโครงการจ าเป็นตอ้งจดัส่งขอ้มลูทีใ่ชใ้นการพฒันาสมการ
ดงักล่าวมายงั อบก. เพื่อตรวจสอบอกีครัง้ 

 
พารามเิตอร ์ R 

หน่วย - 
ความหมาย สดัส่วนน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ของตน้ไม ้
แหล่งของขอ้มลู ทางเลอืกที ่1  IPCC Guideline (2006) 

ทางเลอืกที ่2  ตามที ่อบก. ก าหนด ในคู่มอือา้งองิการพฒันา 
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตาม
มาตรฐานของประเทศไทย สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร  

ทางเลอืกที ่3  ค่าทีไ่ดจ้ากงานวจิยัทีม่กีารตพีมิพใ์นบทความทาง
วชิาการทีไ่ดร้บัการยอมรบัและสามารถระบุไดว้่า
เหมาะสมกบัพืน้ทีด่ าเนินโครงการ 

ทางเลอืกที ่4  ค่าสดัส่วนน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ทีพ่ฒันาขึน้
ส าหรบัพืน้ทีด่ าเนินโครงการ* 

หมายเหตุ * ผูพ้ฒันาโครงการจ าเป็นตอ้งจดัส่งขอ้มลูทีใ่ชใ้นการพฒันาสมการ
ดงักล่าวมายงั อบก. เพื่อตรวจสอบอกีครัง้ 
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พารามเิตอร ์ 44/12 
หน่วย - 
ความหมาย มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต่์อคารบ์อนเพื่อแปลงหน่วยจาก

ตนัคารบ์อนเป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด ์
แหล่งของขอ้มลู  IPCC Guideline 
หมายเหตุ - 

    พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
 

พารามเิตอร ์ A 

หน่วย ไร ่
ความหมาย พืน้ทีโ่ครงการทัง้หมด 
แหล่งของขอ้มลู - ส ารวจในพืน้ที่ 

- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
หมายเหตุ - 

 
พารามเิตอร ์ a 
หน่วย ไร ่
ความหมาย พืน้ทีแ่ปลงตวัอยา่งทีท่ าการส ารวจขอ้มลูขอ้มลูตวัอยา่งเพื่อใชใ้นการ

ประเมนิปรมิาณการเกบ็กกัคารบ์อน 
แหล่งของขอ้มลู - การก าหนดขนาดพืน้ทีแ่ปลงตวัอยา่งของโครงการ 

- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
หมายเหตุ ขอ้ก าหนดในการวางแปลงส ารวจใหเ้ป็นไปตามที ่อบก . ก าหนดใน

คู่มอือา้งองิการพฒันาโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ ตาม
มาตรฐานของประเทศไทย 

 
พารามเิตอร ์ DBH 
หน่วย เซนตเิมตร 
ความหมาย เสน้ผ่านศูนยก์ลางตน้ไม ้ทีร่ะดบัความสงู 1.30 ม. 
แหล่งของขอ้มลู ตรวจวดัในพืน้ที่ 
หมายเหตุ ขอ้มลูจากการวางแปลงตวัอยา่ง 
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พารามเิตอร ์ H 
หน่วย เมตร 
ความหมาย ความสงูทัง้หมดของตน้ไม ้
แหล่งของขอ้มลู ตรวจวดัในพืน้ที่ 
หมายเหตุ ขอ้มลูจากการวางแปลงตวัอยา่ง 

 

6. เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 

Estimation of carbon stocks and change in carbon stocks of trees and shrubs in A/R CDM 
project activities (AR-TOOL14 Version 04.2) 
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-TOOL-FOR/AGR-01 

 
ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

02 1 28 กนัยายน 2559 - แกไ้ขสมการ การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็
คารบ์อนเหนือพืน้ดนิของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการให ้
- แกไ้ขสมการการค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน
จากมวลชวีภาพใตด้นิ  
- ปรบัปรงุและเพิม่เตมิรายละเอยีดพารามเิตอรท์ี่
เกีย่วขอ้ง 

01 - 27 มถุินายน 2557  

 

 


