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หน้า 2 

1. บทนํา 

 เอกสารฉบับนี้เปนเครื่องมือสําหรับการคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมในการคํานวณมวล
ชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม ในการตรวจวัดปริมาณการกักเก็บคารบอนและการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
คารบอนในตนไมในพ้ืนท่ีกิจกรรมการปลูกปา ซ่ึงสามารถนําไปใชในการคํานวณปริมาณการกักเก็บคารบอนท้ัง
ในสวนของกรณีฐานและการดําเนินงานของโครงการ  

2. นิยามที่เกี่ยวของและคาอางอิง 

 รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 1 

3. ลักษณะของกิจกรรมทีเ่ขาขาย และเงื่อนไขการนําไปใช 

 เครื่องมือนี้เหมาะสําหรับนําไปใชคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมในการคํานวณมวลชีวภาพ
ของตนไม ในการตรวจวัดปริมาณการกักเก็บคารบอนและการเปลี่ยนแปลงของปริมาณคารบอนในตนไมใน
พ้ืนท่ีกิจกรรมการปลูกปา มีลักษณะของกิจกรรมท่ีเขาขายและเง่ือนไขการนําไปใช ดังนี้ 

 1) เครื่องมือนี้ใชคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมในการคํานวณมวลชีวภาพของตนไมโดย
วิธีการตรวจวัดภาคสนามสําหรับกรณีฐานและการดําเนินงานโครงการ   

 2) เครื่องมือนี้ใชคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมโดยอาศัยพ้ืนฐานจากการกําหนดระดับความ
ถูกตองของมวลชีวภาพท่ีตองการประเมิน 

 3) พารามิเตอรท่ีเก่ียวของในการคํานวณมวลชีวภาพในระดับแปลงตัวอยาง เชน สัมประสิทธิ์ตัวขยาย
มวลชีวภาพ (biomass expansion factor: BEF) อัตราสวนระหวางรากตอลําตน (root-shoot ratio) เปนตน 
กําหนดใหเปนคาคงท่ี (fixed constants) ในทํานองเดียวกัน ทุกสมการท่ีใชในการคํานวณมวลชีวภาพในระดับ
แปลงตัวอยาง เชน สมการแอลโลเมตรี สมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไม เปนตน ถือวามีความถูกตอง 

4. สมมติฐาน 

สมมติฐานในการคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมมีดังนี้ 

1)  ตองทราบขนาดพ้ืนท่ีของโครงการในแตละชั้นภูมิ 

2)  ตองทราบคาความแปรปรวน (variance) ของปริมาณมวลชีวภาพในแตละชั้นภูมิ  

3)  พ้ืนท่ีท่ีโครงการมีการจําแนกชั้นภูมิอยางนอยหนึ่งชั้นภูมิ หรือมากกวา 
 
โดยท่ี  

𝑛𝑛 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพ
ในขอบเขตของพ้ืนท่ีโครงการ 

𝑛𝑛𝑖𝑖  คือ จํานวนแปลงตัวอยางในแตละชั้นภูมิสําหรับการคํานวณปริมาณมวล
ชีวภาพในขอบเขตของพ้ืนท่ีโครงการ 
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𝑛𝑛𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพ
ในขอบเขตของพ้ืนท่ีโครงการสําหรับกรณีฐาน 

𝑛𝑛𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑖𝑖 คือ จํานวนแปลงตัวอยางในแตละชั้นภูมิสําหรับการคํานวณปริมาณมวล
ชีวภาพในขอบเขตของพ้ืนท่ีโครงการสําหรับการดําเนินโครงการ 

5. การกําหนดช้ันภูมิ (Stratification) 

หากพ้ืนท่ีดําเนินโครงการมีลักษณะไมสมํ่าเสมอ (heterogeneous) จําเปนตองมีการจําแนกชั้น
ภูมิ (stratification) เพ่ือใหการประเมินการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพมีความถูกตองยิ่งข้ึน ในการ
กําหนดชั้นภูมิควรจําแนกตามสภาพท่ีปรากฏ โดยในชั้นภูมิเดียวกันควรมีลักษณะความคลายคลึงกันมาก
ท่ีสุด แตมีความแตกตางกันระหวางชั้นภูมิมากท่ีสุด ลักษณะท่ีสามารถนํามาใชเปนเกณฑในการจําแนกชั้น
ภูมิ เชน ประเภทของการใชท่ีดิน ประเภทปา ชนิดของพืชพรรณ ระดับความสูงจากน้ําทะเล ระดับความ
ลาดชัน ความอุดมสมบูรณของดิน ชั้นอายุของพืชพรรณ และการจัดการ เปนตน ท้ังนี้ การจําแนกชั้นภูมิ
สามารถจําแนกโดยใชขอมูลจากระยะไกล (remote sensing data) เชน ภาพถายดาวเทียม ภาพถายทาง
อากาศ ภาพถายจาก Google Earth เปนตน  

นอกจากนี้ ในการจําแนกชั้นภูมิอยูบนพ้ืนฐานของความแตกตางของปริมาณการกักเก็บคารบอน
ในมวลชีวภาพท่ีตองการประเมินเปนสําคัญ ดังนั้น จึงใชความแตกตางของปริมาณการกักเก็บคารบอนใน
มวลชีวภาพเปนเกณฑในกําหนดขนาดพ้ืนท่ีโดยประมาณในแตละชั้นภูมิ หากปริมาณการกักเก็บคารบอน
ในมวลชีวภาพท้ังหมดท่ีตองการประเมินมาจาก 2 แหลง หรือมากกวา การจําแนกชั้นภูมิอยูบนพ้ืนฐาน
ของความแตกตางของแหลงสะสมคารบอนในมวลชีวภาพท่ีมีความสําคัญมากกวา กลาวคือมีปริมาณการ
กักเก็บคารบอนมากกวา 

ในการกําหนดชั้นภูมิสามารถจําแนกเปนกรณีดังตอไปนี้ 

• กรณีของการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน สามารถจําแนกชั้นภูมิตาม ชนิดของ
พืชพรรณ และการปกคลุมเรือนยอด และ/หรือ ประเภทของการใชท่ีดิน 

• กรณีของการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกิจกรรมโครงการ การจําแนกชั้นภูมิสําหรับ
การคาดการณกอนการดําเนินโครงการอยูบนพ้ืนฐานของการวางแผนการปลูกและจัดการ 
เชน จําแนกตามปท่ีปลูก แปลงท่ีปลูก ชนิดของตนไม เปนตน กรณีท่ีเปนสวนปาเชิงเดี่ยวท่ี
มีการจัดการอยางประณีต และมีลักษณะทางกายภาพท่ีมีความคลายคลึงกันจนไมสามารถ
จําแนกชั้นภูมิได อาจไมจําเปนตองจําแนกชั้นภูมิ 

• การประเมินและติดตามผลภายหลังการดําเนินโครงการ ซ่ึงข้ึนอยูกับการดําเนินการไดจริง
ตามแผนการปลูกและจัดการ ในกรณีท่ีเกิดผลกระทบตอโครงการจากภัยธรรมชาติหรือ
มนุษย เชน ไฟปา เปนตน หรือ ปจจัยอ่ืน ๆ เชน ประเภทของดิน เปนตน ซ่ึงทําใหแนวโนม
ของการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของโครงการมีการเปลี่ยนแปลง จําเปนตองมีการ
จําแนกชั้นภูมิใหมใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
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6. ขนาดแปลงตวัอยาง 

แปลงตัวอยางในการประเมินมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในการตรวจวัดปริมาณการกักเก็บคารบอน
และการเปลี่ยนแปลงของปริมาณคารบอนในตนไมในพ้ืนท่ีกิจกรรมการปลูกปา อาจเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
สี่เหลี่ยมผืนผา หรือ วงกลม ซ่ึงสอดคลองกับหลักการในการวางแปลงตัวอยางในการสํารวจทรัพยากรปา
ไม สําหรับขนาดแปลงตัวอยางสามารถเลือกใชขนาดแปลงตัวอยางท่ีนิยมและยอมรับกันโดยท่ัวไป ขนาดท่ี
แนะนํา คือ แปลงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 40 x 40 เมตร (ขนาด 1 ไร) ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีดําเนินโครงการมีขนาด
ไมเหมาะสมท่ีจะวางแปลงตัวอยางขนาด 40 x 40 เมตร ใหพิจารณาวางแปลงตัวอยางในรูปรางและขนาด
อ่ืน ๆ ไดตามความเหมาะสมของพ้ืนท่ี ท้ังนี้ ขนาดของแปลงตัวอยางเปนพารามิเตอรท่ีจําเปนสําหรับการ
คํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีเหมาะสมในการคํานวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม ในการตรวจวัด
ปริมาณการกักเก็บคารบอนและการเปลี่ยนแปลงของปริมาณคารบอนในตนไมในพ้ืนท่ีกิจกรรมการปลูกปา 

 

 
รูปท่ี 1 รูปรางและขนาดแปลงตัวอยาง 

7. การคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางทั้งหมด 

จํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพข้ึนอยูคาความถูกตองและ
แมนยําท่ีกําหนด และการแปรผันของปริมาณในมวลชีวภาพท่ีจะประเมิน ในเครื่องมือการคํานวณนี้
กําหนดความถูกตองและแมนยําใหมีระดับความเชื่อม่ันท่ีรอยละ 90 หรือ เปนไปตามท่ี อบก. กําหนด 

พ้ืนท่ีโครงการมีการแบงชั้นภูมิตามความแปรปรวนของปริมาณมวลชีวภาพโดยประมาณ และ
กําหนดพ้ืนท่ีโดยประมาณของแตละชั้นภูมิ ถาปริมาณมวลชีวภาพเปนผลรวมของปริมาณมวลชีวภาพใน
แหลงสะสมคารบอนตั้งแตสองแหลงข้ึนไป จากนั้นจึงแบงชั้นภูมิอยูบนพ้ืนฐานของความแปรปรวนของ
ปริมาณมวลชีวภาพในแหลงสะสมคารบอนหลัก เชน แหลงสะสมคารบอนท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพมากท่ีสุด 
เปนตน 

สําหรับเครื่องมือคํานวณนี้กําหนดการแปรผันของปริมาณมวลชีวภาพในรูปของคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (standard deviation) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยประมาณของปริมาณมวลชีวภาพในแต
ละชั้นภูมิสามารถใชขอมูลท่ีมีอยูของพ้ืนท่ีโครงการ ขอมูลจากงานวิจัยหรือรายงานของพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ
คลายคลึงกัน หรือประมาณคาจากจากการสาํรวจเบื้องตน หรือจากขอคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เครื่องมือนี้
คํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการประเมินปริมาณมวลชีวภาพในขอบเขตพ้ืนท่ีโครงการ
โดยใชวิธีการทําซํ้า ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 
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ข้ันตอนท่ี 1 การคํานวณรอบแรกเปนการคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการคํานวณ
ปริมาณมวลชีวภาพในขอบเขตของโครงการ ดังสมการท่ี (1)  

  𝑛𝑛 = 𝑁𝑁×𝑡𝑡𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉2×(∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖×𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖 )2

𝑁𝑁×𝐸𝐸2+𝑡𝑡𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉2×∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖×𝑠𝑠𝑖𝑖2𝑖𝑖
  (1) 

โดยท่ี 

𝑛𝑛 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพใน
ขอบเขตของโครงการ (ไมมีหนวย) 

𝑁𝑁 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปไดในขอบเขตของโครงการ ไดแก 
ประชากร หรือ ระยะหางของการสุมตัวอยาง (ไมมีหนวย) 

𝑡𝑡𝑉𝑉𝑉𝑉𝐵𝐵 คือ คา Student’s t-value ท่ีมีจาํนวนคาอิสระไมจํากัด (∞) สําหรับระดับ
ความเชื่อม่ันท่ีกําหนด (ไมมีหนวย) ในท่ีนี้กําหนดใหมีระดับความเชื่อม่ันท่ี
รอยละ 90 

𝑤𝑤𝑖𝑖 คือ คาถวงน้ําหนักของขนาดพ้ืนท่ีในแตละชั้นภูมิ (ไมมีหนวย) 

𝑠𝑠𝑖𝑖 คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพในแตละชั้นภูมิ (ตัน
น้ําหนักแหง หรือ ตันน้ําหนักแหงตอไร) 

𝐸𝐸 คือ คาความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับได ไดแก ครึ่งหนึ่งของชวงความเชื่อม่ัน 
(confidence interval) ในการประมาณปริมาณมวลชีวภาพในขอบเขต
โครงการ (ตันน้ําหนักแหง หรือ ตันน้ําหนักแหงตอไร)  

𝑖𝑖 คือ 1, 2, 3, …ชั้นภูมิในขอบเขตโครงการ  
 

ข้ันตอนท่ี 2 หากจํานวนแปลงตัวอยาง 𝑛𝑛 ท่ีคํานวณไดจากสมการท่ี (1) ได 30 หรือมากกวา ไม
จําเปนตองมีการคํานวณในรอบตอไป จํานวนแปลงตัวอยาง 𝑛𝑛 ท่ีคํานวณไดในข้ันตอนแรก คือจํานวนแปลง
ตัวอยางท่ีสามารถนําไปใชได 

ข้ันตอนท่ี 3 หากจํานวนแปลงตัวอยาง 𝑛𝑛 ท่ีคํานวณไดจากสมการท่ี (1) ไดนอยกวา 30 คํานวณซํ้าใน
สมการท่ี (1) โดยใช t-value ท่ีมีจํานวนคาอิสระเทากับ 𝑛𝑛 − 1 และจํานวนแปลงตัวอยาง 𝑛𝑛 ท่ีคํานวณได
ในรอบท่ีสอง คือจํานวนแปลงตัวอยางท่ีสามารถนําไปใชได    

ข้ันตอนท่ี 4 ในกรณีท่ีสัดสวนของพ้ืนท่ีตัวอยางนอยกวารอยละ 5 ของพ้ืนท่ีโครงการ สามารถใช
สมการอยางงายในการคํานวณจํานวนแปลงตัวอยาง ดังสมการท่ี (2)  

 𝑛𝑛 = �𝑡𝑡𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉
𝐸𝐸
�
2

× (∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖 × 𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖 )2 (2) 

𝑛𝑛 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพใน
ขอบเขตของโครงการ (ไมมีหนวย) 
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𝑡𝑡𝑉𝑉𝑉𝑉𝐵𝐵 คือ คา Student’s t-value ท่ีมีจาํนวนคาอิสระไมจํากัด (∞) สําหรับระดับความ
เชื่อม่ันท่ีกําหนด (ไมมีหนวย) ในท่ีนี้กําหนดใหมีระดับความเชื่อม่ันท่ีรอยละ 90 

𝑤𝑤𝑖𝑖 คือ คาถวงน้ําหนักของขนาดพ้ืนท่ีในแตละชั้นภูมิ (ไมมีหนวย) 
𝑠𝑠𝑖𝑖 คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพในแตละชั้นภูมิ (ตันน้ําหนัก

แหง หรือ ตันน้ําหนักแหงตอไร) 
𝐸𝐸 คือ คาความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับได ไดแก ครึ่งหนึ่งของชวงความเชื่อม่ัน 

(confidence interval) ในการประมาณปริมาณมวลชีวภาพในขอบเขต
โครงการ (ตันน้ําหนักแหง หรือ ตันน้ําหนักแหงตอไร)  

𝑖𝑖 คือ 1, 2, 3, …ชั้นภูมิในขอบเขตโครงการ  
 
ข้ันตอนท่ี 5 ในกรณีท่ีสัดสวนของพ้ืนท่ีตัวอยางมากกวารอยละ 5 ของพ้ืนท่ีโครงการ สามารถใช

สมการคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท่ีปรับแลว ดังสมการท่ี (3)  

 𝑛𝑛𝑎𝑎 = 𝑛𝑛 × 1
1+𝑛𝑛 𝑁𝑁⁄

 (3) 

𝑛𝑛𝑎𝑎 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีปรับแลวสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพใน
ขอบเขตของโครงการ (ไมมีหนวย) 

𝑛𝑛 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพใน
ขอบเขตของโครงการ (ไมมีหนวย) 

𝑁𝑁 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปไดในขอบเขตของโครงการ ไดแก 
ประชากร หรือ ระยะหางของการสุมตัวอยาง (ไมมีหนวย) 

8. การกระจายจํานวนแปลงตัวอยางในแตละช้ันภมูิ 

ในการกระจายจํานวนแปลงตัวอยางในแตละชั้นภูมิใชวิธีการคาท่ีเหมาะสม (optimum allocation) 
โดยคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางในแตละชั้นภูมิ ดังสมการท่ี (4) 

 𝑛𝑛𝑖𝑖 = 𝑛𝑛 × 𝑤𝑤𝑖𝑖×𝑠𝑠𝑖𝑖
∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖×𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖

  (4) 

𝑛𝑛𝑖𝑖  คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพใน
ขอบเขตของโครงการ (ไมมีหนวย) 

𝑛𝑛 คือ จํานวนแปลงตัวอยางท่ีตองการสําหรับการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพใน
ขอบเขตของโครงการ (ไมมีหนวย) 

𝑤𝑤𝑖𝑖 คือ คาถวงน้ําหนักของขนาดพ้ืนท่ีในแตละชั้นภูมิ (ไมมีหนวย) 
𝑠𝑠𝑖𝑖 คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพในแตละชั้นภูมิ (ตันน้ําหนัก

แหง หรือ ตันน้ําหนักแหงตอไร) 
𝑖𝑖 คือ 1, 2, 3, …ชั้นภูมิในขอบเขตโครงการ  
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9. การใชโปรแกรม Spreadsheet คํานวณ 

ในการคํานวณจํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดและการกระจายจํานวนแปลงตัวอยางในแตละชั้นภูมิใน
การประมาณคามวลชีวภาพสามาถใชโปรแกรม Spreadsheet ของ Winrock International คํานวณ 
เรียกวา “WINROCK SAMPLE PLOT CALCULATOR SPREADSHEET TOOL” สามารถดาวนโหลด
ไฟลไดจากลิงคของเครื่องมือคํานวณนี้ หรือ เว็บไซตของ Winrock International  

10. พารามิเตอรที่เกี่ยวของ 

10.1 พารามิเตอรท่ีไมตองตรวจวัด 

พารามิเตอร 𝑡𝑡𝑉𝑉𝑉𝑉𝐵𝐵  

หนวย ไมมีหนวย 
ความหมาย คา Student’s t-value ท่ีมีจาํนวนคาอิสระไมจํากัด สําหรับระดับความ

เชื่อม่ันท่ีกําหนด (ไมมีหนวย)  
สมการท่ีเก่ียวของ สมการท่ี (1) และ (2) 
แหลงของขอมูล ตารางคา Student’s t-value ในภาคผนวกท่ี 2 
หมายเหตุ กําหนดใหมีระดับความเชื่อม่ันท่ีรอยละ 90 ในการคํานวณมวลชีวภาพของ

ตนไมในกิจกรรมโครงการปลูกปา นอกเหนือจากการกําหนดระดับความ
เชื่อม่ันอ่ืน ๆ ตามท่ีระบุในระเบียบวิธีการ หรือตามท่ี อบก. กําหนด 

 
พารามิเตอร 𝐸𝐸 

หนวย ตันน้ําหนักแหง หรือ ตันน้ําหนักแหงตอไร 
ความหมาย คาความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับได ในการประมาณปริมาณมวลชีวภาพของ

ตนไมในขอบเขตโครงการ 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการท่ี (1) และ (2) 
แหลงของขอมูล ตารางคา Student’s t-value ในภาคผนวกท่ี 2 
หมายเหตุ คาความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับไดเทากับ รอยละ 10 ของคาเฉลี่ยมวลชีวภาพ

ของตนไมในพ้ืนท่ีโครงการ นอกเหนือจากการกําหนดคาความคลาดเคลื่อนท่ี
ยอมรับไดอ่ืน ๆ ตามท่ีระบุในระเบียบวิธีการ หรือตามท่ี อบก. กําหนด 

10.2 พารามิเตอรท่ีตองตรวจวัด 

พารามิเตอร 𝑁𝑁 

หนวย ไมมีหนวย 
ความหมาย จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปไดในขอบเขตของโครงการ ไดแก 

ประชากร หรือ ระยะหางของการสุมตัวอยาง  
สมการท่ีเก่ียวของ สมการท่ี (1) และ (3) 

https://winrock.org/document/winrock-sample-plot-calculator-spreadsheet-tool/
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แหลงของขอมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปไดในขอบเขตของโครงการมีคาเทากับ

พ้ืนท่ีโครงการท้ังหมดหารดวยขนาดของแปลงตัวอยาง 
หมายเหตุ ตัวอยาง พ้ืนท่ีโครงการ 1,000 ไร และแปลงตัวอยางมีขนาด 1 ไร  

𝑁𝑁 มีคาเทากับ 1,000 
 

พารามิเตอร 𝑤𝑤𝑖𝑖 

หนวย ไมมีหนวย 
ความหมาย คาถวงน้ําหนักของขนาดพ้ืนท่ีในแตละชั้นภูมิ 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการท่ี (1) (2) และ (4) 
แหลงของขอมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด คาถวงน้ําหนักของขนาดพ้ืนท่ีในแตละชั้นภูมิ มีคาเทากับพ้ืนท่ีในแตละชั้นภูมิ

หารดวยพ้ืนท่ีโครงการท้ังหมด 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝑠𝑠𝑖𝑖 

หนวย ตันน้ําหนักแหง หรือ ตันน้ําหนักแหงตอไร 
ความหมาย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพในแตละชั้นภูมิ 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการท่ี (1) (2) และ (4) 
แหลงของขอมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยประมาณของปริมาณมวลชีวภาพในแตละชั้น

ภูมิ อาจทราบไดจากขอมูลท่ีมีอยูของพ้ืนท่ีโครงการ หรือ พ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ
ใกลเคียงกับโครงการ หรือ ขอมูลเบื้องตนของโครงการ 

หมายเหตุ - 
 

9. เอกสารอางอิง 

1) A/R Methodology Tool “Calculation of the number of sample plots for measurements 
within A/R CDM project activities” 

2) 2003 Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry 
3) 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
4) 2019 Refinement to 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
5) T-VER tool: T-VER-TOOL-FOR/AGR-01 การคํานวณการกักเก็บคารบอนของตนไม (Calculation for 

Carbon Sequestration) (ฉบับท่ี 4) 
6) คูมืออางอิงการพัฒนาโครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานประเทศไทย สาขาปาไม

และการเกษตร       
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกที่ 1 นิยามที่เกีย่วของ 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
(aboveground biomass) 

น้ําหนักแหงของทุกสวนของตนไมท่ีอยูเหนือพ้ืนดิน ไดแก ลําตน ก่ิง ใบ 
ดอก และผล รวมท้ังไมรุน (sapling) และไผ 

มวลชีวภาพใตดิน 
(belowground biomass) 

น้ําหนักแหงของสวนของตนไมท่ีอยูใตดิน 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(standard deviation: s) 

เครื่องมือในทางสถิติใชในการวัดการกระจายของขอมูลทําใหทราบถึง
ลักษณะขอมูลคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีมีคานอยแสดงวาขอมูลท่ี
วัดแตละครั้งมีคาใกลเคียงคาเฉลี่ย 

ความแปรปรวน 
(variance: s2) 

เครื่องมือในทางสถิติใชในการวัดการกระจายของขอมูลทําใหทราบถึง
ลักษณะขอมูลคาเฉลี่ย ซ่ึงเปนคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานยกกําลังสอง 

ระดับความเชื่อม่ัน 
(confidence level) 

โอกาสท่ีพารามิเตอรของประชากรจะอยูในชวงของคาท่ีประมาณได เชน 
กําหนดใหการประมาณคามวลชีวภาพของตนไมมีระดับความเชื่อม่ันรอย
ละ 90 หมายความวาโอกาสท่ีคามวลชีวภาพท่ีประมาณไดมีคานอยกวาคา
ต่ําสุด (lower limit) หรือมากกวา คาสูงสุด (upper limit) เพียงรอยละ 
10 

ชวงความเชื่อม่ัน 
(confidence interval) 

ชวงของคาพารามิเตอรท่ีครอบคลุมคาท่ีแทจริงของประชากร (คาต่ําสุด-
คาสูงสุด) ท่ีระดับความเชื่อม่ันใดๆ ท่ีกําหนด เชน การประเมินการกักเก็บ
คารบอนในมวลชีวภาพของกิจกรรมการปลูกปากําหนดระดับความเชื่อม่ัน
รอยละ 90 

 

  



 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-01-08 Version 01 

 

 

หน้า 10 

ภาคผนวกที่ 2 พารามิเตอรอางอิงทางสถิต ิ

ตารางผนวกท่ี 2.1 คา Student’s t-value ท่ีมีจํานวนคาอิสระ และระดับความเชื่อม่ันตาง ๆ สําหรับการ
คํานวณจํานวนตัวอยาง 

 Confidence level 
Df 80% 90% 95% 98% 99% 
1 3.078 6.314 12.706 31.820 63.657 
2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 
4 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 
6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 
8 1.397 1.860 2.306 2.897 3.355 
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 
10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 
11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 
13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 
14 1.345 1.761 2.145 2.625 2.977 
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 
16 1.337 1.746 2.120 2.584 2.921 
17 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 
18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 
19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 
20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 
21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 
23 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 
26 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779 
27 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 
29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 
30 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 

∞ 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 

Df – Degree of freedom 
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บันทึกการแกไข TVER-TOOL-01-08 

 
ฉบับท่ี แกไขครั้งท่ี วันท่ีบังคับใช รายการแกไข 

01 - 24 สิงหาคม 2565 - 
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