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Thailand Voluntary Emission Reduction

 

1. บทนํา 

 เอกสารฉบบันีเป็นเครื�องมอืสําหรบัการประเมนิปรมิาณการสะสมคาร์บอนในดนิ 
นําไปใช้ในการคํานวณปรมิาณการกกัเก็บทั งในส่วนของกรณีฐานและการดําเนินงานภายใต้กิจกรรม
โครงการ เหมาะสําหรบัโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกสาขาป่าไม้และการเกษตรที�ประสงค์จะคํานวณ
ปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิของพืนที�ดาํเนินโครงการ

 

2. คาํนิยามทีHเกีHยวข้อง 

 คารบ์อนในดิน 

  การสลายตวัของอินทรยีวตัถุ 
(organic carbon) 
 

ดิน 

วตัถุธรรมชาตทิี�ปกคลุมผวิโลกอยู่บางๆ เกดิขึนจากผลของการแปรสภาพหรอืผุพงัของหนิและ
แร ่และอนิทรยีวตัถุผสมคลุกเคลา้กนั โดยมสี่วนประกอบดงันี

-  อนินทรยีวตัถุ (mineral matter) 
เป็นชินเลก็ชินน้อย โดยทางเคม ีฟิสกิส ์และชวีเคมี

-  อนิทรยีวตัถุ (organic matter) 
พชืซากสตัวท์ี�ทบัถมกนั  

-  นํา ในสารละลายซึ�งพบอยูใ่นช่องระหว่างเมด็ดนิ 
-  อากาศ อยู่ในที�ว่างระหว่างเมด็ดนิหรอือนุภาคดนิ ก๊าซส่วนใหญ่ที�พบทั �วไปในดนิ ได้แก่ 

ไนโตรเจน ออกซเิจน และคารบ์อนไดออกไซด์
 

3. ลกัษณะของกิจกรรมทีHเข้าข่าย และเงืHอนไขการนําไปใช้

 เครื�องมอืนีเหมาะสาํหรบันําไปใชค้าํนวณปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิที�เกดิจากการสลายตวั
ของอนิทรยีวตัถุในพืนที�โครงการ 

 
4. การคาํนวณปริมาณการสะสม

 การคาํนวณปรมิาณการกกัเกบ็
ดนิอนัเนื�องมาจากกจิกรรมของโค

ขั นตอนที� 1  ทําการเกบ็ตวัอย่างดนิโดยทําการเกบ็ตวัอย่างที�ความลกึ 
กระจายและครอบคลุมพืนที�โครงการ โดยวธิกีารเกบ็ตวัอย่างดนิใหเ้ป็นไปตามที� อบก
นํามาวเิคราะหห์าปรมิาณคารบ์อนก่อนเริ�มกจิกรรมโครงการ 
มาคูณกบัค่าสมัประสทิธ์การเปลี�ยนแปลงคาร์บอนในดนิจากกิจกรรมต่างๆ ของพืนที�ก่อนเริ�มดําเนิน
โครงการ โดยใชส้มการ 
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เอกสารฉบบันีเป็นเครื�องมอืสําหรบัการประเมนิปรมิาณการสะสมคาร์บอนในดนิ 
นําไปใช้ในการคํานวณปรมิาณการกกัเก็บทั งในส่วนของกรณีฐานและการดําเนินงานภายใต้กิจกรรม
โครงการ เหมาะสําหรบัโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกสาขาป่าไม้และการเกษตรที�ประสงค์จะคํานวณ
ปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิของพืนที�ดาํเนินโครงการ 

การสลายตวัของอินทรยีวตัถุ (organic matter) ที�สะสมในดนิในรูปของอินทรยี์คาร์บอน

วตัถุธรรมชาตทิี�ปกคลุมผวิโลกอยู่บางๆ เกดิขึนจากผลของการแปรสภาพหรอืผุพงัของหนิและ
แร ่และอนิทรยีวตัถุผสมคลุกเคลา้กนั โดยมสี่วนประกอบดงันี 

ineral matter) ไดแ้ก่ส่วนของแร่ธาตุต่างๆ ภายในหนิซึ�งผุพงัสกึกร่อน
เป็นชินเลก็ชินน้อย โดยทางเคม ีฟิสกิส ์และชวีเคม ี

rganic matter) ไดแ้ก่ส่วนที�เกดิจากการเน่าเปื�อยผุพงัหรอืสลายตวัของซาก

ารละลายซึ�งพบอยูใ่นช่องระหว่างเมด็ดนิ (aggregate) หรอือนุภาคดนิ 
อากาศ อยู่ในที�ว่างระหว่างเมด็ดนิหรอือนุภาคดนิ ก๊าซส่วนใหญ่ที�พบทั �วไปในดนิ ได้แก่ 

ไนโตรเจน ออกซเิจน และคารบ์อนไดออกไซด ์

ลกัษณะของกิจกรรมทีHเข้าข่าย และเงืHอนไขการนําไปใช้ 

เครื�องมอืนีเหมาะสาํหรบันําไปใชค้าํนวณปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิที�เกดิจากการสลายตวั
ของอนิทรยีวตัถุในพืนที�โครงการ  

สะสมคารบ์อนในดิน 

การคาํนวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนที�สะสมในดนิ สามารถคํานวณจากการสะสมคารบ์อนใน
ดนิอนัเนื�องมาจากกจิกรรมของโครงการ มรีายละเอยีดการคาํนวณดงันี 

ทําการเกบ็ตวัอย่างดนิโดยทําการเกบ็ตวัอย่างที�ความลกึ 0
กระจายและครอบคลุมพืนที�โครงการ โดยวธิกีารเกบ็ตวัอย่างดนิใหเ้ป็นไปตามที� อบก
นํามาวเิคราะหห์าปรมิาณคารบ์อนก่อนเริ�มกจิกรรมโครงการ (������) ในหอ้งปฏบิตักิารที�ไดม้าตรฐาน 
มาคูณกบัค่าสมัประสทิธ์การเปลี�ยนแปลงคาร์บอนในดนิจากกิจกรรมต่างๆ ของพืนที�ก่อนเริ�มดําเนิน
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เอกสารฉบบันีเป็นเครื�องมอืสําหรบัการประเมนิปรมิาณการสะสมคาร์บอนในดนิ ซึ�งสามารถ
นําไปใช้ในการคํานวณปรมิาณการกกัเก็บทั งในส่วนของกรณีฐานและการดําเนินงานภายใต้กิจกรรม
โครงการ เหมาะสําหรบัโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกสาขาป่าไม้และการเกษตรที�ประสงค์จะคํานวณ

ที�สะสมในดนิในรูปของอินทรยี์คาร์บอน 

วตัถุธรรมชาตทิี�ปกคลุมผวิโลกอยู่บางๆ เกดิขึนจากผลของการแปรสภาพหรอืผุพงัของหนิและ

ต่างๆ ภายในหนิซึ�งผุพงัสกึกร่อน

ไดแ้ก่ส่วนที�เกดิจากการเน่าเปื�อยผุพงัหรอืสลายตวัของซาก

หรอือนุภาคดนิ (particle) 
อากาศ อยู่ในที�ว่างระหว่างเมด็ดนิหรอือนุภาคดนิ ก๊าซส่วนใหญ่ที�พบทั �วไปในดนิ ได้แก่ 

เครื�องมอืนีเหมาะสาํหรบันําไปใชค้าํนวณปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิที�เกดิจากการสลายตวั

ที�สะสมในดนิ สามารถคํานวณจากการสะสมคารบ์อนใน

0-30 เซนตเิมตร ให้
กระจายและครอบคลุมพืนที�โครงการ โดยวธิกีารเกบ็ตวัอย่างดนิใหเ้ป็นไปตามที� อบก. กําหนด จากนั น

ในหอ้งปฏบิตักิารที�ไดม้าตรฐาน 
มาคูณกบัค่าสมัประสทิธ์การเปลี�ยนแปลงคาร์บอนในดนิจากกิจกรรมต่างๆ ของพืนที�ก่อนเริ�มดําเนิน
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����

 

 เมื�อ ���� = ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการของพืนที�โครงการ 
(ตนัคารบ์อน

  ������  = ค่าปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการจาก
นํามาวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

  �	
� = ค่าสมัประสทิธิ P
ที�ดนิ ก่อนเริ�มดาํเนินโครงการ

  ���
 = ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ

ดนิ ก่อนเริ�มดาํเนินโครงการ
  ��� = ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ

อนิทรยี
  � = พืนที�โครงการ 
 

ขั นตอนที� 2  การประเมนิคารบ์อนในดนิจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ สามารถคํานวณ
ไดโ้ดยการนําค่าสมัประสทิธก์ารเปลี�ยนแปลงคารบ์อนในดนิจากกจิกรรมต่างๆ ของพืนที�หลงัจากดําเนิน
โครงการมาคณูกบัปรมิาณคารบ์อนสะสมในดนิก่อนเริ�มดาํเนินโครงการจากหอ้งปฏบิตักิาร ดงัสมการ 

 
���

 
 เมื�อ ���� = ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิหลงัดําเนินโครงการของพืนที�โครงการ 

(ตนัคารบ์อน
  ������ = ค่าปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการจาก

นํามาวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 
  �	
� = ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ

ใชท้ี�ดนิ
  ���

 = ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ
ดนิ

  ��� = 
อนิทรยีวตัถุที�กลบัคนืสู่ดนิ

  � = พืนที�โครงการ 
  � = ปีที�ดําเนินการตดิตามประเมนิผล
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���� 	� 	 ������ 	� �	
� � ���
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ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการของพืนที�โครงการ 
ตนัคารบ์อน) 

ค่าปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการจากการสุ่มตวัอยา่งและ
นํามาวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร (ตนัคารบ์อน) 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ
ที�ดนิ ก่อนเริ�มดาํเนินโครงการ 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ

ก่อนเริ�มดาํเนินโครงการ 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ
อนิทรยีวตัถุที�กลบัคนืสู่ดนิ ก่อนเริ�มดําเนินโครงการ 
พืนที�โครงการ (ไร)่  

การประเมนิคารบ์อนในดนิจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ สามารถคํานวณ
ไดโ้ดยการนําค่าสมัประสทิธก์ารเปลี�ยนแปลงคารบ์อนในดนิจากกจิกรรมต่างๆ ของพืนที�หลงัจากดําเนิน

บปรมิาณคารบ์อนสะสมในดนิก่อนเริ�มดาํเนินโครงการจากหอ้งปฏบิตักิาร ดงัสมการ 

���� �	������ 	� �	
� � ���
� ��� � � 

ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิหลงัดําเนินโครงการของพืนที�โครงการ 
ตนัคารบ์อน) 

ค่าปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการจาก
นํามาวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร (ตนัคารบ์อน) 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ
ใชท้ี�ดนิ ในปีที� t 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ
ดนิ ในปีที� t 

= ค่าสมัประสิทธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดิน
อนิทรยีวตัถุที�กลบัคนืสู่ดนิ ในปีที� t 
พืนที�โครงการ (ไร)่  
ปีที�ดําเนินการตดิตามประเมนิผล 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการของพืนที�โครงการ  

การสุ่มตวัอยา่งและ

การเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามประเภทการใช้

ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามวธิกีารจดัการ

ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามระดบั

การประเมนิคารบ์อนในดนิจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ สามารถคํานวณ
ไดโ้ดยการนําค่าสมัประสทิธก์ารเปลี�ยนแปลงคารบ์อนในดนิจากกจิกรรมต่างๆ ของพืนที�หลงัจากดําเนิน

บปรมิาณคารบ์อนสะสมในดนิก่อนเริ�มดาํเนินโครงการจากหอ้งปฏบิตักิาร ดงัสมการ  

ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิหลงัดําเนินโครงการของพืนที�โครงการ  

ค่าปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการจากการสุ่มตวัอยา่งและ

ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามประเภทการ

ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามวธิกีารจดัการ

ค่าสมัประสิทธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามระดับ
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ขั นตอนที� 3  การคาํนวณการสะสมคารบ์อนในดนิที�เกดิขึนจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ 
สามารถคาํนวณไดโ้ดยดงัสมการ 
 

 

 เมื�อ �����  = ปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิ 
  ���� = ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการ 
  ���� = ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิหลงัเริ�มดาํเนินโครงการ
  � = จาํนวนปีที�ดาํเนินกจิกรรมโครงการ
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การคาํนวณการสะสมคารบ์อนในดนิที�เกดิขึนจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ 
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ปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิ (ตนัคารบ์อนไดออกไซดต่์อปี
ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการ (ตนัคารบ์อน
ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิหลงัเริ�มดาํเนินโครงการ
จาํนวนปีที�ดาํเนินกจิกรรมโครงการ (ปี) 
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การคาํนวณการสะสมคารบ์อนในดนิที�เกดิขึนจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ 

ตนัคารบ์อนไดออกไซดต่์อปี) 
ตนัคารบ์อน) 

ปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิหลงัเริ�มดาํเนินโครงการ (ตนัคารบ์อน) 
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5. พารามิเตอรที์HเกีHยวข้อง 

 

พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 
แหล่งของขอ้มลู 

หมายเหตุ 
 

พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 

แหล่งของขอ้มลู 
หมายเหตุ 

 

พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 

แหล่งของขอ้มลู 
หมายเหตุ 

 

พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 

แหล่งของขอ้มลู 
หมายเหตุ 
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A 
ไร ่
พืนที�ทั งหมดของโครงการ 
- สาํรวจในพืนที� 
- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
- 

FI 

- 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิใน
ระยะ P ปี ตามระดบัอนิทรยีวตัถุที�กลบัคนืสู่ดนิ
- IPCC Guideline 
- 

FLU 

- 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ ใน
ระยะ P ปี ตามประเภทการใชท้ี�ดนิ 
- IPCC Guideline  
- 

FMG 

- 
ค่าสมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ ใน
ระยะ P ปี ตามวธิกีารจดัการดนิ 
- IPCC Guideline  
- 
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สมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิใน
 

สมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ ใน

สมัประสทิธิ Pการเปลี�ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ ใน
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พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 

แหล่งของขอ้มลู 
หมายเหตุ 

 

พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 
แหล่งของขอ้มลู 
หมายเหตุ 

 

พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 

แหล่งของขอ้มลู 

หมายเหตุ 
 

พารามเิตอร ์
หน่วย 
รายละเอยีด 

แหล่งของขอ้มลู 
หมายเหตุ 
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P 
ปี 
ระยะเวลาในการยอ่ยสลายเพื�อสะสมในดนิ กําหนดใหเ้ท่ากบั 
20 ปี 
IPCC Guideline 
- 

T 
ปี 
ระยะเวลาในการดําเนินกจิกรรมโครงการ 
 
- 

SOCref 
ตนัคารบ์อน 
ค่าปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการจาก
หอ้งปฏบิตักิาร 
- เกบ็ตวัอยา่งจากพืนที�โครงการนําไปวเิคราะหห์าปรมิาณ
คารบ์อนในดนิในหอ้งปฏบิตักิาร 
- 

44/12 
- 
มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต่์อคารบ์อน เพื�อแปลง
หน่วยจากตนัคารบ์อนเป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด์
- IPCC Guideline 
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ระยะเวลาในการยอ่ยสลายเพื�อสะสมในดนิ กําหนดใหเ้ท่ากบั 

ค่าปรมิาณคารบ์อนที�สะสมในดนิก่อนเริ�มโครงการจาก

เกบ็ตวัอยา่งจากพืนที�โครงการนําไปวเิคราะหห์าปรมิาณ

มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต่์อคารบ์อน เพื�อแปลง
หน่วยจากตนัคารบ์อนเป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด ์
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ลาํดบัทีH ฉบบัทีH แก้ไขครั WงทีH

   
 

บนัทึกการแก้ไข

 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก 

Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-TOOL-FOR/AGR

 
แก้ไขครั WงทีH วนัทีHบงัคบัใช้ รายการแก้ไข

 

บนัทึกการแก้ไข T-VER-TOOL-FOR/AGR-02 
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รายการแก้ไข 

 


