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1. บทนํา 

 เอกสารฉบับนี้เปนเครื่องมือสําหรับการประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินของ
พ้ืนท่ีโครงการ ซ่ึงสามารถนําไปใชในการคํานวณปริมาณการกักเก็บท้ังในสวนของกรณีฐานและการดําเนินงาน  

2. คํานิยามท่ีเกี่ยวของ 

 รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 1 

3. ลักษณะของกิจกรรมท่ีเขาขาย และเง่ือนไขการนําไปใช 

 เครื่องมือนี้เหมาะสําหรับนําไปใชคํานวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินในกรณีฐาน
และกรณีดําเนินโครงการของพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะดังนี้: 

1) พ้ืนท่ีท่ีใชเครื่องมือนี้ได คือ 
(1) ไมเปนพ้ืนท่ีชุมน้ํา หรือ 
(2) ไมเปนดินอินทรีย (organic soils) ตามนิยามใน2006 IPCC Guidelines (Vol. 4 Chapter 3) 
(3) ตองไมเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการจัดการท่ีดินและการใสวัสดุอินทรียตามรายการในภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 1 

และ 2 โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ีสูง เชน การไถพรวนการเติมวัสดุอินทรีย 
เปนตน 

2) กิจกรรมการของโครงการปาไมตองเปนไปตามสภาวะตอไปนี ้
(1) เศษซากพืชตองถูกท้ิงไวในพ้ืนท่ีและไมถูกนําออกในกิจกรรมของโครงการ และ 
(2) การรบกวนดินท่ีเปนไปตามกิจกรรมของโครงการ (หากมี) คือ 

ก. สอดคลองกับกิจกรรมท่ีอนุรักษดินไดอยางเหมาะสม เชน การปลูกพืชตามแนวระดับ (land 
contour) 

ข. จํากัดการรบกวนดินจากการเตรียมพ้ืนท่ีกอนปลูก และตองไมรบกวนดินซํ้าเปนเวลา 
อยางนอย 20 ป 

4. สมมติฐาน 

 เครื่องมือนี้มีขอสมมติฐานเพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินดังนี้ 
1) การเตรียมพ้ืนท่ีและการปลูกตนไมมีการดําเนินการภายใน 1 ป 
2) การดําเนินโครงการทําใหพ้ืนท่ีมีปริมาณคารบอนในดินสะสมเพ่ิมข้ึน เม่ือเทียบกับปริมาณคารบอนในดิน

กอนมีโครงการจนคาปริมาณคารบอนในดินคงท่ี (steady-state) 
3) การเพ่ิมข้ึนของคารบอนในดินในกรณีดําเนินโครงการมีอัตราคงท่ีตลอดระยะเวลา 20 ป นับจากปท่ีปลูก 

5. การคํานวณการเปล่ียนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดิน 

พ้ืนท่ีโครงการถูกจําแนกตามชั้นภูมิ (stratification) ท่ีเหมาะสมดังนี้ 
1) เขตภูมิอากาศและชนิดดิน (ภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 3) 
2) การจัดการพ้ืนท่ีกอนมีโครงการสําหรับพ้ืนท่ีการเกษตรแสดงดังภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 4 
3) การจัดการพ้ืนท่ีกอนมีโครงการสําหรับแหลงทุงหญาแสดงดังภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 4 
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินจากการดําเนินโครงการ มีวิธีการประเมินดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1การคํานวณปริมาณการสะสมคารบอนในดินกอนเริ่มกิจกรรมโครงการ โดยคํานวณไดดัง
สมการตอไปนี้ 

 
ทางเลือกท่ี 1ปริมาณคารบอนในดินของตัวอยางท่ีเก็บจากแปลงตัวอยาง 

ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดิน เปนการเก็บตัวอยางดินและวิเคราะหปริมาณคารบอนในดินและความ
หนาแนนรวมของดินจากพ้ืนท่ีโครงการโดยตรง รายละเอียดการคํานวณแสดงดังสมการตอไปนี้ 

 
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖  𝑥𝑥 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖  𝑥𝑥 𝐵𝐵𝐷𝐷𝐷𝐷𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖  𝑥𝑥 0.16 

 
โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในแปลงตัวอยาง sp ชั้นภูมิท่ี i 
ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนในดินของตัวอยางท่ีเก็บจากแปลงตัวอยาง sp ในชั้นภูมิท่ี i 
(คาจากหองปฏิบัติการในหนวยกรัมของคารบอนสําหรับอนุภาคดินขนาด< 2 
มิลลิเมตร)(กรัมคารบอนตอดิน100 กรัม) 

𝐵𝐵𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ความหนาแนนรวมของดินท่ีมีขนาดอนุภาค<2 มิลลิเมตร ในแปลงเก็บตัวอยาง 
sp ในชั้นภูมิท่ี i(คาจากหองปฏิบัติการในหนวยกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

𝐵𝐵𝐷𝐷𝐷𝐷𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ความลึกดินท่ีเก็บจากแปลงตัวอยาง sp ในชั้นภูมิท่ี i(เซนติเมตร) (ไมนอยกวา 
30 เซนติเมตร) 

sp = แปลงตัวอยางท่ี 1, 2, 3, …𝑃𝑃𝑖𝑖 ในชั้นภูมิท่ี i 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 

0.16 = คาแปลงหนวย (1 กรัม =10-6ตัน และ 1 ไร =1.6 x 107ตารางเซนติเมตร) 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖  =   
� �𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖�

𝑃𝑃𝑖𝑖

𝑠𝑠𝑠𝑠=1

𝑃𝑃𝑖𝑖
 

โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในแปลงตัวอยาง sp ชั้นภูมิท่ี i 
ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 

𝑃𝑃𝑖𝑖 = จํานวนแปลงตัวอยางท่ีเก็บขอมูลในชั้นภูมิท่ี i 
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sp = แปลงตัวอยางท่ี 1, 2, 3, …𝑃𝑃𝑖𝑖 ในชั้นภูมิท่ี i 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
 
ทางเลือกท่ี 2ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิง 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀,0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐼𝐼,0,𝑖𝑖 
โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิงท่ีเปนสภาพตามธรรมชาติ (เชน พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การปรับปรุง ไมเสื่อมสภาพ และปกคลุมดวยพืชพ้ืนถ่ิน) ตามเขตภูมิอากาศและ
ชนิดดินในชั้นภูมิ i ของพ้ืนท่ี (ตันคารบอนตอไร) 

𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,0,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามประเภทการใชท่ีดิน
กอนเริ่มดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i 

𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀,0,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามวิธีการจัดการดิน 
กอนเริ่มดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i 

𝑓𝑓𝐼𝐼,0,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามระดับอินทรียวัตถุ 
ท่ีกลับคืนสูดิน กอนเริ่มดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
 

ข้ันตอนท่ี 2การคํานวณการสูญเสียปริมาณการสะสมคารบอนในดิน เม่ือมีการรบกวนดินในพ้ืนท่ี
โครงการ โดยท่ีในแตละชั้นภูมิของพ้ืนท่ีท่ีมีการรบกวนดินจากกิจกรรมโครงการและสําหรับพ้ืนท่ีท้ังหมดท่ีถูก
รบกวนมีขนาดเกินกวาพ้ืนท่ีท่ีถูกรบกวนตามเสนฐาน (baseline) (หากมี) ท่ีมีคาเกินกวารอยละ 10 ของพ้ืนท่ี
ในชั้นภูมิ การสูญเสียคารบอนในดินจะถูกประเมินดังสมการตอไปนี้ 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 0.1 

 
 สวนชั้นภูมิอ่ืนท่ีมีการรบกวนดินไมเกินรอยละ 10 ของพ้ืนท่ีในชั้นภูมิ กําหนดวาไมมีการสูญเสียคารบอน
ในดินหรือ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = 0 
 
โดยท่ี 
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = การสูญเสียคารบอนในดินจากการรบกวนดินท่ีเปนผลจากกิจกรรมโครงการใน

ชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 
0.1 = สัดสวนโดยประมาณของคารบอนในดินท่ีสูญเสียจากการรบกวนดิน 
i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
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ข้ันตอนท่ี 3การคํานวณปริมาณการสะสมคารบอนในดินกรณีดําเนินโครงการ โดยคํานวณไดดัง

สมการตอไปนี้ 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑡𝑡,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀 ,𝑡𝑡,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐼𝐼,𝑡𝑡,𝑖𝑖 
 
โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินเม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิงท่ีเปนสภาพตามธรรมชาติ (เชน พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การปรับปรุง ไมเสื่อมสภาพ และปกคลุมดวยพืชพ้ืนถ่ิน) ตามเขตภูมิอากาศและ
ชนิดดินในชั้นภูมิ i ของพ้ืนท่ี (ตันคารบอนตอไร) 

𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑡𝑡,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามประเภทการใชท่ีดิน 
เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i (กําหนดคาท่ีใช คือ 1) 

อ า ง อิ ง 2019  refinement to the 2006  ipcc guidelines for national 
greenhouse gas inventories: Volume 4   

𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀,𝑡𝑡,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามวิธีการจัดการดิน 
เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i (กําหนดคาท่ีใช คือ 1) 

อ า ง อิ ง 2019  refinement to the 2006  ipcc guidelines for national 
greenhouse gas inventories: Volume 4   

𝑓𝑓𝐼𝐼,𝑡𝑡,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามระดับอินทรียวัตถุท่ี
กลับคืนสูดิน เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i (กําหนดคาท่ีใช คือ 1)อางอิง 
2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for national greenhouse 
gas inventories: Volume 4   

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
 

ข้ันตอนท่ี 4การคํานวณอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินกรณีดําเนินโครงการ 
โดยเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงในกรณีดําเนินโครงการจนกระท่ังปริมาณคารบอนในดินคงท่ีรายละเอียดการ
ประเมินแสดงดังนี้ 
 
 ชวงปกอนมีการเตรียมพ้ืนท่ีและรบกวนดิน (t < tPREP) 
 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = 0 สําหรับ 𝑡𝑡 < 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 
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 ปท่ีมีการเตรียมพ้ืนท่ีและรบกวนดิน (t = tPREP) 
 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = −
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑖𝑖

1 𝑦𝑦𝐷𝐷𝑦𝑦𝑦𝑦
สําหรับ 𝑡𝑡 = 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 

 
 ชวงปท่ีหลังการดําเนินโครงการ และไมมีการเตรียมพ้ืนท่ีและรบกวนดินเปนเวลาอยางนอย 20 ป 

(tPREP< t ≤ tPREP+20) 
 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 =
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 − (𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 −  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑖𝑖)

20 𝑦𝑦𝐷𝐷𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦
สําหรับ 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 < 𝑡𝑡 ≤ 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 + 20  

 

โดยท่ี 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ี
โครงการในปท่ี t (ตันคารบอนตอไรตอป) 

𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 = ปท่ีมีการรบกวนดินเปนครั้งแรกในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = การสูญเสียคารบอนในดินจากการรบกวนดินท่ีเปนผลจากกิจกรรมโครงการใน 
ชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดิน เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) หรือมีคาเทากับ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖สําหรับโครงการปาไม 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิงท่ีเปนสภาพตามธรรมชาติ (เชน พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การปรับปรุง ไมเสื่อมสภาพ และปกคลุมดวยพืชพ้ืนถ่ิน) ตามเขตภูมิอากาศและ
ชนิดดินในชั้นภูมิ i ของพ้ืนท่ี (ตันคารบอนตอไร) 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 

t = 1, 2, 3, … ปตั้งแตเริ่มดําเนินโครงการ 
 
 เม่ือพิจารณาความไมแนนอน (uncertainty) และขีดจํากัดตามธรรมชาติ (inherent limitation) สําหรับ
ความแมนยําของการประมาณคาสัมประสิทธิ์ท่ีใชในเครื่องมือนี้กําหนดใหอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสม
คารบอนในดินมีคาไมเกินกวา 0.8 ตันคารบอนตอเฮกตารตอป หรือ 0.128 ตันคารบอนตอไรตอป 
 ดังนั้น หากประเมิน𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 >0.128 ตันคารบอนตอไรตอปกําหนดให𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 =0.128 ตันคารบอน
ตอไรตอป 
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ข้ันตอนท่ี 5การเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินสําหรับทุกชั้นภูมิของพ้ืนท่ีโครงการในป
ท่ี t ประเมินไดดังนี้ 

 ∆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝐿𝐿,𝑡𝑡 =  ∑ 𝐴𝐴𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 𝑥𝑥 

44

12
 𝑥𝑥 1 𝑦𝑦𝐷𝐷𝑦𝑦𝑦𝑦 

 
โดยท่ี 

∆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝐿𝐿,𝑡𝑡 = การเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินสําหรับทุกชั้นภูมิของพ้ืนท่ี
โครงการในปท่ี t (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

𝐴𝐴𝑖𝑖 = พ้ืนท่ีโครงการในชั้นภูมิท่ี i (ไร) 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ี
โครงการในปท่ี t (ตันคารบอนตอไรตอป) 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 

44/12 = สัดสวนมวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 
 

6. พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของ 

6.1 พารามิเตอรท่ีไมตองติดตามผล 

พารามิเตอร 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 

หนวย ตันคารบอนตอไร 
ความหมาย ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิง 
แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use   

ทางเลือกท่ี 2  ตามท่ี อบก. กําหนด ในคูมืออางอิงการพัฒนาโครงการลด
กาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศ
ไทย สาขาปาไมและการเกษตร 

ทางเลือกท่ี 3  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

หมายเหตุ - 

 

พารามิเตอร 𝐹𝐹𝐿𝐿𝐿𝐿  

หนวย - 
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ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามประเภทการใช
ท่ีดิน 

แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 
national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use  (ยกเวน
คาสัมประสิทธิ์สําหรับกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ี
สูง) 

ทางเลือกท่ี 2  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

ทางเลือกท่ี 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการเพ่ือพัฒนาคาตามท่ี อบก. 
กําหนด 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐹𝐹𝑀𝑀𝑀𝑀  

หนวย - 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามวิธีการจัดการ

ดิน 
แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use  (ยกเวน
คาสัมประสิทธิ์สําหรับกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ี
สูง) 

ทางเลือกท่ี 2  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

ทางเลือกท่ี 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการเพ่ือพัฒนาคาตามท่ี อบก. 
กําหนด 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐹𝐹𝐼𝐼  

หนวย - 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามระดับ

อินทรียวัตถุท่ีกลับคืนสูดิน 
แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
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Agriculture, Forestry and Other Land Use  (ยกเวน
คาสัมประสิทธิ์สําหรับกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ี
สูง) 

ทางเลือกท่ี 2  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

ทางเลือกท่ี 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการเพ่ือพัฒนาคาตามท่ี อบก. 
กําหนด 

หมายเหตุ - 
 
 

พารามิเตอร 44/12 
หนวย - 
รายละเอียด มวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน เพ่ือแปลงหนวยจากตัน

คารบอนเปนตันคารบอนไดออกไซด 
แหลงของขอมูล IPCC Guideline 
หมายเหตุ - 

 

6.2 พารามิเตอรท่ีตองติดตามผล 

พารามิเตอร 𝐴𝐴 

หนวย ไร 
ความหมาย พ้ืนท่ีท้ังหมดของโครงการ 
แหลงของขอมูล - สํารวจในพ้ืนท่ี 

- ใชภาพถายดาวเทียม/ภาพถายทางอากาศ 
ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 
 

พารามิเตอร 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กรัมคารบอนตอดิน 100 กรัม (อนุภาคดิน< 2 มิลลิเมตร) 
ความหมาย ปริมาณคารบอนอินทรียของตัวอยางดินท่ีเก็บและรายงานในหนวยกรัม

คารบอนตอดิน 100 กรัม 
แหลงของขอมูล เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการนําไปวิเคราะหหาปริมาณคารบอนในดินใน
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หองปฏิบัติการ เพ่ือกําหนดเปนปริมาณการสะสมคารบอนในดินกอนเริ่ม
โครงการ(SOC0,i) 

ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 
 

พารามิเตอร 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ความหมาย ความหนาแนนรวมของดินท่ีมีขนาดอนุภาค< 2 มิลลิเมตรตอหนวยปริมาตร 

และกําหนดใหรายงานคาโดยน้ําหนักแหง 
แหลงของขอมูล เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการนําไปวิเคราะหหาความหนาแนนรวมของดิน

ในหองปฏิบัติการ เพ่ือกําหนดเปนปริมาณการสะสมคารบอนในดินกอนเริ่ม
โครงการ(SOC0,i) 

ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐵𝐵𝐷𝐷𝐷𝐷𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย เซนติเมตร 
ความหมาย ความลึกดิน 
แหลงของขอมูล เก็บขอมูลจากพ้ืนท่ีโครงการ เพ่ือกําหนดเปนปริมาณการสะสมคารบอนใน

ดินกอนเริ่มโครงการ(SOC0,i) 
ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 

7. เอกสารอางอิง 

1. Clean Development Mechanism (CDM) 
Tool for estimation of change in soil organic carbon stocks due to the implementation of 
A/R CDM project activities (Version 01.1.0) 

2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories:  Volume 4 Agriculture, 
Forestry and Other Land Use 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกท่ี 1 นิยามท่ีเกี่ยวของ 

การรบกวน

ดิน  

(soil 

disturbance) 

กิจกรรมของมนุษยท่ีเปนผลใหเกิดการปลดปลอยคารบอนท่ีสะสมในรูปอินทรียในดินไปสู

บรรยากาศ เชน การไถพรวน การขุด การคราด การทํารอง การระบายน้ํา เปนตน 

คารบอนใน

ดิน 

(soil carbon) 

การสลายตัวของอินทรียวัตถุ (organic matter) ท่ีสะสมในดินในรูปของอินทรียคารบอน 

(organic carbon) 

ดิน (soil) 

  

เทหวัตถุธรรมชาติท่ีปกคลุมผิวโลกอยูบาง ๆ เกิดข้ึนจากผลของการแปรสภาพหรือผุพังของหิน

และแร และอินทรียวัตถุผสมคลุกเคลากัน โดยมีสวนประกอบดังนี้ 

อนินทรียวัตถุ (mineral matter) คือ สวนของแรธาตุตาง ๆ ภายในหิน ซ่ึงผุพังสึกกรอนเปน

ชิ้นเล็กชิ้นนอย โดยวิธีทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

อินทรียวัตถุ (organic matter) คือ สวนท่ีเกิดจากการเนาเปอยผุพังหรือสลายตัวของซากพืช

ซากสัตวท่ีทับถมกัน 

น้ํา คือ น้ําในสารละลาย ซ่ึงพบอยูในชองระหวางเม็ดดิน (aggregate) หรืออนุภาคดิน 

(particle) 

อากาศ คือ กาซท่ีอยูในท่ีวางระหวางเม็ดดินหรืออนุภาคดิน กาซสวนใหญท่ีพบท่ัวไปในดิน 

ไดแก กาซไนโตรเจน กาซออกซิเจน และกาซคารบอนไดออกไซด 

ดินอินทรีย  

(organic 

soils) 

ดินอินทรียคือ ดินท่ีมีลักษณะตาง ๆ ตามกําหนดของ FAO โดยตองมีลักษณะในขอ 1 และ 2 

หรือ ขอ 1 และ 3 ดังนี้ 

(1) มีความหนาตั้งแต 10 เซนติเมตรข้ึนไป ชั้นดินมีความหนา <20 เซนติเมตร ตองมีคารบอน

อินทรียในดินตั้งแต 12% ข้ึนไป เม่ือเกิดการผสมดินถึงระดับความลึกท่ี 20 เซนติเมตร 

(2) กรณีดินไมเคยอ่ิมตัวดวยน้ํานานกวา 2-3 วัน และมีคารบอนอินทรียในดิน >20% โดย

น้ําหนัก (มีอินทรียวัตถุในดินประมาณ 35%) 

(3) กรณีดินมีสภาวะท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําและ  

(i) มีคารบอนอินทรีย ในดิ นอย างน อย 12%  โดยน้ํ าหนั ก (มี อินทรียวัตถุ ในดิน 

ประมาณ 20%) ถาไมมีแรดินเหนียว หรือ  

(ii) มีคารบอนอินทรีย ใน ดินอย างน อย 18%  โดยน้ํ าหนั ก (มี อินทรียวัตถุ ในดิ น 

ประมาณ 30%) ถามีแรดินเหนียวตั้งแต 60% ข้ึนไป หรือ  

(iii) มี คารบอนอินทรีย ในดิ น ในระดับปานกลางสํ าหรับแร ดิ น เหนี ยวท่ี มี ระดับ 

ปานกลาง 

ขอมูลพ้ืนท่ีควรมีการจําแนกตามเขตภูมิอากาศ คือ เขตอบอุนและเขตรอนชื้น และจําแนกตาม

ความอุดมสมบู รณ ของดิ นสํ าหรั บ พ้ื น ท่ี ป าไม เขตอบ อุ น  ข อ มู ล พ้ื น ท่ี ดิ น อินทรี ย 
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อาจรวบรวมจากขอมูลสถิติท่ีเปนทางการของประเทศ หรือพ้ืนท่ีดินอินทรียของแตละประเทศท่ี

รายงานโดย FAO (http://faostat.fao.org/) 

แหลงขอมูล: 2006 IPCC Guidelines (Vol. 4 Chapter 3) 

พ้ืนท่ีชุมน้ํา 

(Wetlands) 

ตามอนุสัญญาแรมซาร (Ramsar Convention) หรืออนุสัญญาวาดวยพ้ืนท่ีชุมน้ํา (ในมาตรา 

1.1 และมาตรา 2.1 ของอนุสัญญาไดใหคํานิยามพ้ืนท่ีชุมน้ําไววา "พ้ืนท่ีชุมน้ํา (Wetlands) 

หมายถึง ท่ีลุม ท่ีราบลุม ท่ีชื้นแฉะ พรุ แหลงน้ํา ท้ังท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษยสราง

ข้ึน ท้ังท่ีมีน้ําขังหรือ น้ําทวมอยูถาวรและชั่วครั้งชั่วคราว ท้ังท่ีเปนแหลงน้ํานิ่งและน้ําไหล ท้ังท่ี

เปนน้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็ม รวมไปถึงชายฝงทะเลและท่ีในทะเลในบริเวณซ่ึงเม่ือน้ําลดลง

ต่ําสุด มีความลึกของระดับน้ําไมเกิน 6 เมตร" 

 

  



 Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-01-04 Version 01 

 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 

Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 13 

ภาคผนวกท่ี 2 การจัดการดิน 

ตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดการท่ีดิน 

 



 Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-01-04 Version 01 

 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 

Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 14 

ตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดการท่ีดิน (ตอ) 

 

ตารางท่ี 2 พ้ืนท่ีท่ีมีการใสวัสดุอินทรียตามรายการ 
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ตารางท่ี 3  SOC จําแนกตามเขตภูมิอากาศและชนิดดิน 

 

ท่ีมา 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

Chapter 2: Generic Methodologies Applicable to Multiple Land-Use Categories 
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ตารางท่ี 4 การจัดการพ้ืนท่ีเกษตร 
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ตารางท่ี 4 การจัดการพ้ืนท่ีเกษตร (ตอ)  

 

ท่ีมา 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

Chapter 5: Clopland 
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บันทึกการแกไข 

 
ฉบับท่ี แกไขครั้งท่ี วันท่ีบังคับใช รายการแกไข 

01 - 25 พฤษภาคม 2565  
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