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1. บทนํา 
 เอกสารฉบับนี้เปนเครื่องมือสําหรับการเลือกใชสมการแอลโลเมตรีท่ีเหมาะสมในการคํานวณมวล
ชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม ตลอดจนการใชตารางปริมาตรไม หรือสมการปริมาตรไมรวมกับคาสัมประสิทธิ์
ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor: BEF) และคาความหนาแนนของเนื้อไม (basic wood 
density) สําหรับคํานวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม ในการตรวจวัดปริมาณการกักเก็บคารบอนและ
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคารบอนในตนไมในพ้ืนท่ีกิจกรรมการปลูกปา ซ่ึงสามารถนําไปใชในการคํานวณ
ปริมาณการกักเก็บคารบอนท้ังในสวนของกรณีฐานและการดําเนินงานของโครงการ  

2. นิยามที่เกี่ยวของและคาอางอิง 
 รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 1 

3. ลักษณะของกิจกรรมทีเ่ขาขาย และเงื่อนไขการนําไปใช 
เครื่องมือนี้ใชสําหรับการเลือกใชสมการแอลโลเมตรีท่ีเหมาะสม และสมการปริมาตรไมรวมกับคา

สัมประสิทธิ์ท่ีเก่ียวของในการคํานวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม ลักษณะของกิจกรรมท่ีเขาขาย และ
เง่ือนไขการนําไปใช เปนไปตามระเบียบวิธีการท่ีเลือกใช 

4. การเลือกใชสมการแอลโลเมตรีที่เหมาะสม 

4.1 การใชสมการแอลโลเมตรีในการประมาณคามวลชีวภาพของตนไมโดยการคาดการณลวงหนา
กอนการดําเนินโครงการ 

ในการคาดการณลวงหนา (ex-ante estimation) กอนการดําเนินโครงการ สามารถเลือกใชสมการ
ใด ๆ ในการประมาณคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม 

4.2 การใชสมการแอลโลเมตรีในการประมาณคามวลชีวภาพของตนไมโดยการคาดการณภายหลัง
การดําเนินโครงการ 

ในการคาดการณภายหลังการดําเนินโครงการ (ex post estimation) สามารถเลือกใชสมการในการ
ประมาณคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม ไดดังนี้ 

4.2.1 สมการเฉพาะของชนิดไม หรือ กลุมของชนิดไม ท่ีมีการเติบโตในสภาพแวดลอมท่ีมีลักษณะดิน 
ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ ใกลเคียงกับลักษณะพ้ืนท่ีของโครงการ มีความเหมาะสมและ
สามารถเลือกมาใชในการคาดการณภายหลังการดําเนินโครงการได ถาอยางนอย เปนไปตามเง่ือนไขขอใดขอ
หนึ่งตอไปนี้ 

ทางเลือกท่ี 1  สมการแอลโลเมตรีใชสําหรับการสํารวจทรัพยากรปาไมของประเทศ หรือ ใน
การจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจกของประทศ 

ทางเลือกท่ี 2  สมการแอลโลเมตรีท่ีมีใชในเชิงพาณิชยของภาคปาไมเปนเวลาตั้งแต 10 ปข้ึน
ไป 
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ทางเลือกท่ี 3  สมการแอลโลเมตรี ท่ีมีจํานวนตัวอยางอยางนอย 30 ตัวอยาง และมีคา
สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (coefficient of determination, R2) ไมนอยกวา 0.85 

4.2.2 การใชสมการแอลโลเมตรีอ่ืน ๆ ท่ีไมเปนไปตามเง่ือนไขในขอ 4.2.1 สามารถนํามาใชไดหาก
สามารถแสดงใหเห็นถึงท่ีมาของสมการท่ีเปนไปตามเง่ือนไขดังตอไปนี้ 

1) การคัดเลือกตนไมตัวอยาง 

สมการแอลโลเมตรเีฉพาะของชนิดไม หรือ กลุมของชนิดไม ท่ีพัฒนาข้ึนตองมีจํานวนตนไมตัวอยางไม
นอยกวา 10 ตน ท่ีมีการเติบโตในสภาพแวดลอมท่ีมีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ 
ใกลเคียงกับลักษณะพ้ืนท่ีของโครงการ ตนไมตัวอยางตองมีลักษณะเปนตัวแทนท่ีดีครอบคลุมขนาดของตนไม
ในพ้ืนท่ีโครงการ หากสมการแอลโลเมตรีมีการนําไปใชในการคํานวณมวลชีวภาพมากกวา 1 ชั้นภูมิ ตนไม
ตัวอยางตองมีลักษณะเปนตัวแทนของทุก ๆ ชั้นภูมิท่ีมีการนําสมการแอลโลเมตรีไปใช 

2) การประมาณคามวลชีวภาพของตนไมตัวอยาง 

ในการประมาณคามวลชีวภาพของตนไมตัวอยาง มีการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
(diameter at breast height: DBH) และ/หรือ ความสูงของตนไม เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตนจากการวัดและเปน
ตัวแปรอิสระของสมการแอลโลเมตร ีซ่ึงมีรูปแบบท่ัวไปดังสมการท่ี (1) 

 𝑌𝑌 = 𝑎𝑎𝑋𝑋𝑏𝑏 (1) 

𝑌𝑌 คือ มวลชีวภาพ หรือน้ําหนักแหงของสวนตางๆ ของ
ตนไม เชน ลําตน ก่ิง ใบ หรือสวนท่ีอยูเหนือ
พ้ืนดิน (กิโลกรัม)  

𝑋𝑋 คือ ตัวแปรอิสระท่ีไดจากการวัดขนาดตนไม อาจมี
หนึ่งตัวแปร หรือ มากกวา เชน เสนผาน
ศูนยกลาง และ/หรือ ความสูงของตนไม ตัวแปร
อิสระท่ีนิยมท่ัวไป เชน 𝐷𝐷2𝐻𝐻 และ 𝐷𝐷2 เปนตน 

𝐷𝐷 คือ เสนผานศูนยกลางของตนไม (เซนติเมตร) 

𝐻𝐻 คือ ความสูงของตนไม (เมตร) 

𝑎𝑎, 𝑏𝑏 คือ คาคงท่ีของความสัมพันธ 

 

3) การตรวจวัดมวลชีวภาพของตนไมตัวอยาง มี 2 วิธีการ 

วิธีการท่ี 1 การตรวจวัดมวลชีวภาพของตนไมตัวอยางโดยวิธีทางตรง  

โดยการตัดตนไมตัวอยาง และชั่งน้ําหนักท้ังหมดของตนไมตัวอยางแตละตนในภาคสนาม และเก็บ
ตัวอยางเพ่ือนํามาอบแหงและชั่งน้ําหนักแหง สําหรับคํานวณเปนมวลชีวภาพ (น้ําหนักแหงของตนไมตัวอยาง) 

วิธีการท่ี 2 การประมาณมวลชีวภาพของตนไมตัวอยางโดยวิธีการตรวจวัดปริมาตรของลําตน มี 2 
วิธีการ 
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• วิธีการแทนท่ีน้ํา (water displacement method)  

โดยการตัดตนไมตัวอยาง และทอนลําตนเปนทอนใหพอดีกับถังน้ํา (เชน xylometer) และไป
ใสในถัง (ใตน้ํา) และวัดปริมาตรของน้ําท่ีไหลออก ทําซํ้าข้ันตอนสําหรับทุกสวนของลําตน
และรวมปริมาตรของสวนตาง ๆ เพ่ือใหไดปริมาตรของลําตน (stem volume, 𝑉𝑉𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆) 

• วิธีการวัดเสนผานศูนยกลางของทอน (sectional diameters method)  

โดยการตัดตนไมตัวอยาง และทอนลําตนเปนทอนความยาวไมเกิน 2 เมตร วัดเสนผาน
ศูนยกลางของจุดก่ึงกลางทอน โดยท่ีปริมาตรของแตละทอน และปริมาตรของลําตน สามารถ
คํานวณไดจาก สมการท่ี (2) และ (3) ตามลําดับ 

 𝑉𝑉𝑖𝑖 = 𝜋𝜋×𝐷𝐷2𝑀𝑀,𝑖𝑖×𝐿𝐿𝑖𝑖
4

× 10−4 (2) 

 

𝑉𝑉𝑖𝑖  คือ ปริมาตรของลําตนทอนท่ี 𝑖𝑖 (ลูกบาศกเมตร)  
𝐷𝐷𝑆𝑆,𝑖𝑖 คือ เสนผานศูนยกลางของจุดก่ึงกลางทอนท่ี 𝑖𝑖 (เซนติเมตร) 
𝐿𝐿𝑖𝑖  คือ ความยาวของทอนท่ี 𝑖𝑖 (เมตร) 
𝐻𝐻 คือ ความสูงท้ังหมดของตนไม (เมตร) 
𝑎𝑎, 𝑏𝑏 คือ คาคงท่ีของความสัมพันธ 

 𝑉𝑉𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = ∑ 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖   (3) 

𝑉𝑉𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 คือ   ปริมาตรของลําตน (ลูกบาศกเมตร)  
𝑉𝑉𝑖𝑖 คือ   ปริมาตรของลําตนทอนท่ี 𝑖𝑖 (ลูกบาศกเมตร)  

 
การประมาณคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไมตัวอยาง ท้ังวิธีการแทนท่ีน้ํา หรือวิธีการวัดเสนผาน

ศูนยกลางของทอน สามารถทําไดโดยการคูณดวยคาความหนาแนนของเนื้อไม (basic wood density) ท่ี
เหมาะสม หรือ คูณดวยคาสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor, BEF) ซ่ึงมีคากลาง
เทากับ 1.15 หรือ อาจใชคาสัมประสิทธิ์มวลชีวภาพจากคาอางอิงอ่ืน ๆ ท่ีมีความเหมาะสม หรือ ตามท่ี อบก. 
กําหนด 

4) การเปรียบเทียบมวลชีวภาพของตนไมจากการวัดและจากการประมาณคา 

เปรียบเทียบมวลชีวภาพของตนไมจากการวัดและจากการประมาณคาดวย paired-t test ตาม
หลักการทางสถิติ ดังรายละเอียดในภาคผนวกท่ี 2  

5) การใชสมการแอลโลเมตรีในการประมาณคามวลชีวภาพสําหรับกรณีฐานและการดําเนินโครงการ 

ในการใชสมการแอลโลเมตรีในการประมาณคามวลชีวภาพสําหรับกรณีฐาน และ/หรือ การดําเนิน
โครงการ เปนไปตามหลักอนุรักษนิยม (conservative use of an equation) ดังตอไปนี้ 
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กรณีท่ี 1 สมการแอลโลเมตรีมีความเหมาะสมสําหรับการประมาณคามวลชีวภาพสําหรับกรณีฐาน
และการดําเนินโครงการ หากคา p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามขอ 4) มีคามากกวาหรือเทากับ 
0.90 

กรณีท่ี 2 สมการแอลโลเมตรีมีความเหมาะสมสําหรับการประมาณคามวลชีวภาพสําหรับกรณีฐาน
เทานั้น หากคาเฉลี่ยมวลชีวภาพของตนไมท่ีไดจากการวัดมีคานอยกวาคาเฉลี่ยท่ีไดจากการประมาณคา และ
เปนไปตามเง่ือนไขขอใดขอหนึ่งตอไปนี้ 

• คา p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามขอ 4) มีคานอยกวา 0.20 (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ชวงความเชื่อม่ันของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90 มีคาไม
เทากับศูนย (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

กรณีท่ี 3 สมการแอลโลเมตรีมีความเหมาะสมสําหรับการประมาณคามวลชีวภาพสําหรับการดําเนิน
โครงการเทานั้น หากคาเฉลี่ยมวลชีวภาพของตนไมท่ีไดจากการวัดมีคามากกวาคาเฉลี่ยท่ีไดจากการประมาณ
คา และเปนไปตามเง่ือนไขขอใดขอหนึ่งตอไปนี้ 

• คา p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามขอ 4) มีคานอยกวา 0.20 (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ชวงความเชื่อม่ันของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90 มีคาไม
เทากับศูนย (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

6) การปรับปรุงสมการแอลโลเมตรี 
สมการแอลโลเมตรีท่ีไมมีความเหมาะสมตามเง่ือนไขในขอ 5) สามารถดําเนินการปรับปรุงดวยวิธีการ

ตาง ๆ เชน การปรับปรุงคาสัมประสิทธิ์ (coefficients) ท่ีเก่ียวของ เปนตน เพ่ือใหผลการทดสอบเปนไปตาม
เง่ือนไขขางตน 

5. การพัฒนาและเลือกใชสมการปริมาตรไมที่เหมาะสมสําหรับประเมินปริมาตรของตนไม 

5.1 การคํานวณปริมาตรของตนไม  

ในการคาดการณภายหลังการดําเนินโครงการ (ex post estimation) สามารถเลือกใชสมการ
ปริมาตรไม (volume equation) หรือ ตารางปริมาตรไม (volume table) ในการประมาณคาปริมาตรของ
ตนไม ไดดังนี้ 

5.1.1 สมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไมเฉพาะของชนิดไม หรือกลุมของชนิดไม ท่ีมีการเติบโต
ในสภาพแวดลอมท่ีมีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ ใกลเคียงกับลักษณะพ้ืนท่ีของ
โครงการ มีความเหมาะสมและสามารถเลือกมาใชในการคาดการณภายหลังการดําเนินโครงการได ถาอยาง
นอย เปนไปตามเง่ือนไขขอใดขอหนึ่งตอไปนี้ 

ทางเลือกท่ี 1 ตารางปริมาตรไม หรือ สมการปริมาตรไมสําหรับการสํารวจทรัพยากรปาไมของ
ประเทศ หรือ ในการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจกของประทศ 
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ทางเลือกท่ี 2 ตารางปริมาตรไม หรือ สมการปริมาตรไมท่ีมีการใชในเชิงพาณิชยของภาคปาไมเปน
เวลาตั้งแต 10 ปข้ึนไป 

ทางเลือกท่ี 3 ตารางปริมาตรไม หรือ สมการปริมาตรไม ท่ีมีจํานวนตัวอยางอยางนอย 30 ตัวอยาง 
และมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (coefficient of determination, R2) ไมนอยกวา 0.85 

 

5.1.2 ตารางปริมาตรไม หรือ สมการปริมาตรไม ท่ีไมเปนไปตามเง่ือนไขในขอ 5.1.1 สามารถนํามาใช
ไดหากสามารถแสดงใหเห็นถึงท่ีมาของสมการท่ีเปนไปตามเง่ือนไขดังตอไปนี้ 

1) การคัดเลือกตนไมตัวอยาง 

ตารางปริมาตรไม หรือ สมการปริมาตรไมเฉพาะของชนิดไม หรือกลุมของชนิดไม ท่ีพัฒนาข้ึนตองมี
จํานวนตนไมตัวอยางไมนอยกวา 10 ตน ท่ีมีการเติบโตในสภาพแวดลอมท่ีมีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ 
และลักษณะภูมิอากาศ ใกลเคียงกับลักษณะพ้ืนท่ีของโครงการ ตนไมตัวอยางตองมีลักษณะเปนตัวแทนท่ีดี
ครอบคลุมขนาดของตนไมในพ้ืนท่ีโครงการ หากสมการปริมาตรไมมีการนําไปใชในการคํานวณมวลชีวภาพ
มากกวา 1 ชั้นภูมิ ตนไมตัวอยางตองมีลักษณะเปนตัวแทนของทุก ๆ ชั้นภูมิท่ีมีการนําสมการแอลโลเมตรีไปใช 

2) การประมาณคาปริมาตรลําตนของตนไมตัวอยาง 

ในการประมาณคาปริมาตรลําตนของตนไมตัวอยาง มีการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
(diameter at breast height, DBH) และ/หรือ ความสูง ของตนไม เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตนจากการวัดและ
เปนตัวแปรอิสระของตารางปริมาตรไม หรือ สมการปริมาตรไม 

 

 𝑉𝑉 = 𝑓𝑓(𝐷𝐷) หรือ 𝑉𝑉 = 𝑓𝑓(𝐷𝐷,𝐻𝐻)  (4) 

 

𝑉𝑉 คือ   ปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร) 
𝐷𝐷 คือ   เสนผานศูนยกลางของตนไม (เซนติเมตร) 
𝐻𝐻 คือ   ความสูงของตนไม (เมตร) 

 

3) การตรวจวัดปริมาตรลําตนของตนไมตัวอยาง สามารถดําเนินการไดโดยวิธีการใดวิธีการหนึ่ง
ตอไปนี้ 

วิธีการท่ี 1 การแทนท่ีน้ํา (water displacement method)  

มีการตัดตนไมตัวอยาง และทอนลําตนเปนทอนใหพอดีกับถังน้ํา (เชน xylometer) และไปใสในถัง 
(ใตน้ํา) และวัดปริมาตรของน้ําท่ีไหลออก ทําซํ้าข้ันตอนสําหรับทุกสวนของลําตนและรวมปริมาตรของสวนตาง 
ๆ เพ่ือใหไดปริมาตรของลําตน (stem volume, 𝑉𝑉𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆) 

วิธีการท่ี 2 การวัดเสนผานศูนยกลางของทอน (sectional diameters method)  
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มีการตัดตนไมตัวอยาง และทอนลําตนเปนทอนความยาวไมเกิน 2 เมตร วัดเสนผานศูนยกลางของจุด
ก่ึงกลางทอน โดยท่ีปริมาตรของแตละทอน และปริมาตรของลําตน สามารถคํานวณไดจาก สมการท่ี (2) และ 
(3) ตามลําดับ 

4) การเปรียบเทียบปริมาตรลําตนของตนไมจากการวัดและจากการประมาณคา 

เปรียบเทียบปริมาตรลําตนของตนไมจากการวัดและจากการประมาณคาดวย paired-t test ตาม
หลักการทางสถิติ ดังรายละเอียดในภาคผนวกท่ี 2 

5) การใชสมการปริมาตรไมในการประมาณคาปริมาตรไมสําหรับกรณีฐานและการดําเนินโครงการ 

ในการใชสมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไมสําหรับกรณีฐาน และ/หรือ การดําเนินโครงการ 
เปนไปตามหลักอนุรักษนิยม (conservative use of an equation) ดังตอไปนี้ 

กรณีท่ี 1 สมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไมมีความเหมาะสมสําหรับการประมาณคามวล
ชีวภาพสําหรับกรณีฐานและการดําเนินโครงการ หากคา p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามขอ 4) 
มีคามากกวาหรือเทากับ 0.90 

กรณีท่ี 2 สมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไมมีความเหมาะสมในการประมาณคาปริมาตรไม
สําหรับกรณีฐานเทานั้น หากคาเฉลี่ยปริมาตรไมท่ีไดจากการวัดมีคานอยกวาคาเฉลี่ยท่ีไดจากการประมาณคา 
และเปนไปตามเง่ือนไขขอใดขอหนึ่งตอไปนี ้

• คา p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามขอ 4 ) มีคานอยกวา 0.20 (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ชวงความเชื่อม่ันของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90 มีคาไม
เทากับศูนย (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

กรณีท่ี 3 สมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไมมีความเหมาะสมสําหรับการประมาณคาปริมาตร
ไมสําหรับการดําเนินโครงการเทานั้น หากคาเฉลี่ยปริมาตรไมท่ีไดจากการวัดมีคามากกวาคาเฉลี่ยท่ีไดจากการ
ประมาณคา และเปนไปตามเง่ือนไขใดเง่ือนไขหนึ่งตอไปนี ้

• คา p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามขอ 4 ) มีคานอยกวา 0.20 (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ชวงความเชื่อม่ันของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90 มีคาไม
เทากับศูนย (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

6) การปรับปรุงสมการปริมาตรไม 

สมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไมท่ีไมมีความเหมาะสมตามเง่ือนไขในขอ 5) สามารถปรับปรุง
ดวยวิธีการตาง ๆ เชน การปรับปรุงคาสัมประสิทธิ์ (coefficients) ท่ีเก่ียวของ เปนตน เพ่ือใหผลการทดสอบ
เปนไปตามเง่ือนไขขางตน 
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6. การใชสมการสําหรับคํานวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไม 

การคํานวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไมสามารถทําไดดวยการใชสมการแอลโลเมตรี และ การ
ใชสมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตรไม รวมกับสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion 
factor: BEF) และความหนาแนนของเนื้อไม (basic wood density) ในการเลือกใชสมการและคาสัมประสิทธิ์
ตาง ๆ จําเปนตองมีการพิจารณาความเหมาะสมของสมการปริมาตรไม หรือ ตารางปริมาตร สัมประสิทธิ์ตัว
ขยายมวลชีวภาพ และความหนาแนนของเนื้อไม ใหเปนไปตามหลักการอนุรักษนิยมในการเลือกใชขอมูลและ
คามาตรฐานท่ีมีความเฉพาะและความสอดคลองตามลําดับ ไดแก ผลงานวิจัยในพ้ืนท่ีท่ีมีการตีพิมพเผยแพร 
ขอมูลสําหรับการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจกในระดับชาติ ระดับภูมิภาค และระดับนานาชาติ ตลอดจนคา
มาตรฐานจาก IPCC ในเขตภูมิอากาศเดียวกัน (ดังรายละเอียดในภาคผนวกท่ี 4) 

7. พารามิเตอรที่เกี่ยวของ 

7.1 พารามิเตอรท่ีไมตองตรวจวัด 

สมการแอลโลเมตรี 

พารามิเตอร 𝑦𝑦𝑖𝑖  

หนวย ตัน (น้ําหนักแหง) 
ความหมาย มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีประมาณคาดวยสมการแอลโลเมตร ี
สมการท่ีเก่ียวของ สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหลงของขอมูล มวลชีวภาพของตนไมท่ีประมาณคาดวยการแทนคาตัวแปรอิสะ เชน เสน

ผานศูนยกลาง/ความสูง ในสมการแอลโลเมตร ี
หมายเหตุ - 

สมการปริมาตรไม 

พารามิเตอร 𝑦𝑦𝑖𝑖  

หนวย ลูกบาศกเมตร 
ความหมาย ปริมาตรของลําตนของตนไมตนท่ี i ท่ีประมาณคาดวยสมการปริมาตรไม 

หรือตารางปริมาตรไม 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหลงของขอมูล ปริมาตรของลําตนของตนไมท่ีประมาณคาดวยการแทนคาตัวแปรอิสะ 

เชน เสนผานศูนยกลาง/ความสูง ในสมการปริมาตรไม หรือ ตาราง
ปริมาตรไม เปนตน 

หมายเหตุ - 
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7.2 พารามิเตอรท่ีตองตรวจวัด 

สมการแอลโลเมตรี 

พารามิเตอร 𝑌𝑌𝑖𝑖 

หนวย ตัน (น้ําหนักแหง) 
ความหมาย มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนาม 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหลงของขอมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด มวลชีวภาพของตนไมตัวอยางไดมาจากการคํานวณดวยน้ําหนักสดของ

ตนไมหารดวยอัตราสวนของน้ําหนักสดตอน้ําหนักแหงของตนไม โดยท่ี
อัตราสวนของน้ําหนักสดตอน้ําหนักแหงของตนไมมีความแตกตางไปตาม
สวนของตนไม เชน ลําตน ก่ิง และใบ เปนตน โดยมีทางเลือกในการ
คํานวณน้ําหนักแหงของตนไม ดังนี้ 
ทางเลือกท่ี 1 นําคาน้ําหนักสดท้ังหมดของตนไมหารดวยอัตราสวนของ
น้ําหนักสดตอน้ําหนักแหงท้ังหมดของตนไม ซ่ึงไดมาจากเอกสารทาง
วิชาการ เชน การสํารวจปาไมของชาติ การจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก
ของชาติ ผลงานตีพิมพทางวิชาการ เปนตน 
ทางเลือกท่ี 2 ชั่งน้ําหนักสดแตละสวนของตนไม (เชน ลําตน ก่ิง และใบ 
เปนตน) เก็บตัวอยางแตละสวนของตนไมเพ่ือนํามาอบแหงเพ่ือคํานวณ
อัตราสวนของน้ําหนักสดตอน้ําหนักแหงแตละของตนไม น้ําหนักแหงแต
ละสวนของตนไมคํานวณจากน้ําหนักสดแตละสวนของตนไมหารดวย
อัตราสวนของน้ําหนักสดตอน้ําหนักแหงแตละของตนไม น้ําหนักแหง
ท้ังหมดของตนไมเปนผลรวมของน้ําหนักแหงแตละสวนของตนไม 

หมายเหตุ - 

สมการปริมาตรไม 

พารามิเตอร 𝑌𝑌𝑖𝑖 

หนวย ลูกบาศกเมตร 
ความหมาย ปริมาตรของลําตนของตนไมตนท่ี i ท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนาม 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหลงของขอมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด วิธีการตรวจวัดปริมาตรของลําตนของตนไม อาจใชวิธีการแทนท่ีน้ํา 

(water displacement method) หรือ วิธีการวัดเสนผานศูนยกลางทอน 
(sectional diameters method) 

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร 𝐷𝐷𝑆𝑆,𝑖𝑖 

หนวย เซนติเมตร 
ความหมาย เสนผานศูนยกลางท่ีจุดก่ึงทอนของตนไมตัวอยางตนท่ี i 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการ (2) 
แหลงของขอมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด วิธีการตรวจวัดปริมาตรของลําตนของตนไม โดยวิธีการวัดเสนผาน

ศูนยกลางทอน (sectional diameters method) 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝐿𝐿𝑖𝑖 

หนวย เมตร 
ความหมาย ความยาวทอนของตนไมตัวอยางตนท่ี i 
สมการท่ีเก่ียวของ สมการ (2) 
แหลงของขอมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด วิธีการตรวจวัดปริมาตรของลําตนของตนไม โดยวิธีการวัดเสนผาน

ศูนยกลางทอน (sectional diameters method) 
หมายเหตุ - 

 

8. เอกสารอางอิง 
1) Demonstrating appropriateness of allometric equations for estimation of aboveground tree 

biomass in A/R CDM project activities (Version 01.0.0) 
2) Demonstrating appropriateness of volume equations for estimation of aboveground tree 

biomass in A/R CDM project activities” (Version 01.0.1)  
3) Guidelines on conservative choice and application of default data in estimation of the net 

anthropogenic GHG removals by sinks 
4) 2003 Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry 
5) 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
6) 2019 Refinement to 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
7) คูมืออางอิงการพัฒนาโครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานประเทศไทย สาขาปาไม

และการเกษตร 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกที่ 1 นิยามที่เกีย่วของ 
สมการแอลโลเมตรี 

(allometric equation) 

สมการสําหรับประมาณคามวลชีวภาพของตนไม ซ่ึงมีความสัมพันธกับตัว

แปรจากการวัดขนาดตนไม หนึ่งตัวแปร หรือ มากกวา เชน เสนผาน

ศูนยกลาง และ/หรือ ความสูงของตนไม 

สมการปริมาตรไม (volume 

equation) หรือ ตาราง

ปริมาตรไม (volume 

equation) 

สมการ หรือ ตารางสําหรับประมาณคาปริมาตรลําตน ซ่ึงมีความสัมพันธ

กับตัวแปรจากการวัดขนาดตนไม หนึ่งตัวแปร หรือ มากกวา เชน เสนผาน

ศูนยกลาง และ/หรือ ความสูงของตนไม เปนตน 

เสนผานศูนยกลางท่ีระดับ

ความสูงเพียงอก (Diameter 

at Breath Height: DBH) 

เสนผานศูนยกลางของตนไมวัดท่ีระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน  

กรณีไมสกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) วัดขนาดความโตลําตนท่ีระดับ

เหนือรากอันบนสุดข้ึนไป 30 เซนติเมตร หรือตามเง่ือนไขสมการประเมิน

มวลชีวภาพท่ีเลือกใชกําหนดไว 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

(aboveground biomass) 

น้ําหนักแหงของทุกสวนของตนไมท่ีอยูเหนือพ้ืนดิน ไดแก ลําตน ก่ิง ใบ 

ดอก และผล รวมท้ังไมรุน (sapling) และไผ 

มวลชีวภาพใตดิน 

(belowground biomass) 

น้ําหนักแหงของสวนของตนไมท่ีอยูใตดิน 

ชนิด (species)  ชนิดของพันธุพืชท่ีปลูกในพ้ืนท่ีโครงการ สามารถอางอิงกลุมชนิดท่ี

ใกลเคียงกัน ในการประเมินมวลชีวภาพ เชน การเลือกใชสมการ 

แอลโลเมตร ีเปนตน 

สัมประสิทธิ์ตัวขยายมวล

ชีวภาพ (biomass 

expansion factor: BEF) 

คาคงท่ีท่ีใชในการเปลี่ยนมวลชีวภาพของลําตนสวนท่ีใชเปนสินคาไดเปน

มวลชีวภาพท้ังหมดของตนไม  

สัมประสิทธิ์ตัวแปลง/ขยาย

มวลชีวภาพ (biomass 

conversion and 

expansion factor: BCEF) 

คาคงท่ีท่ีใชในการเปลี่ยนปริมาตรของลําตนสวนท่ีใชเปนสินคาไดเปนมวล
ชีวภาพท้ังหมดของตนไม ซ่ึงเปนคาคงท่ีท่ีมีความสัมพันธโดยตรงกับ BEF 
และความหนาแนนของเนื้อไม (D) ดังนี้ 

𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 × 𝐷𝐷 
ท้ังนี้ สัมประสิทธิ์ตัวแปลง/ขยายมวลชีวภาพ ท่ีนํามาใชตองระบุใหชัดเจน

วาเปนการการเปลี่ยนปริมาตรของลําตนสวนท่ีใชเปนสินคาของตนไมเปน

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน หรือ มวลชีวภาพท้ังหมดของตนไม 

คาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด 

(coefficient of 

determination: R2) 

คาสถิติท่ีใชวัดความสมรูปของสมการหรือแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดย

วัดจากสัดสวนของความแปรปรวนในตัวแปรตาม เชน มวลชีวภาพของ

ตนไม เปนตน จากตัวแปรอิสระ เชน เสนผานศูนยกลาง และ/หรือ ความ

สูงของตนไม เปนตน 
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การใชสมการตามหลักอนุรักษ

นิยม (conservative use of 

an equation) 

การใชสมการในการคํานวณมีแนวโนมท่ีจะสงผลใหเกิดการประเมินคาท่ี

ยอมรับไดและไมสูงเกินไป เชน คา p-value จากการทดสอบ paired t-

test ในการประมาณคามวลชีวภาพของตนไม หรือ ปริมาตรของลําตน มี

คานอยกวา 0.20 เปนตน 
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ภาคผนวกที่ 2 การคํานวณคา p value ในการทดสอบ paired t-test 
 

การคํานวณคา p value ในการทดสอบ paired t-test  มีดังนี้ 
 
1. การคํานวณคาความแตกตางตามสมการ ท่ี (1) และ (2) 
 

 𝐴𝐴 = ∑ (𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑦𝑦𝑖𝑖 )𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  (1) 

 𝐵𝐵 = ∑ (𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑦𝑦𝑖𝑖 )2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  (2) 

𝐴𝐴 คือ ผลรวมของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ/ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการ
ตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵𝐵 คือ ผลรวมยกกําลังสอง (sum of square) ของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ/
ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑌𝑌𝑖𝑖  คือ สมการแอลโลเมตร ี
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนาม (ตันน้ําหนักแหง) 
สมการปริมาตรไม 
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนาม (ลูกบาศกเมตร)  

𝑦𝑦𝑖𝑖 คือ สมการแอลโลเมตร ี
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีคํานวณจากการสมการแอลโลเมตรี (ตันน้ําหนัก
แหง) 
สมการปริมาตรไม 
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีคํานวณจากสมการปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร)  

 
2. การคํานวณคาความแปรปรวน (variance) ตามสมการ ท่ี (3) 

 𝑆𝑆 = 𝑛𝑛×𝐵𝐵−𝐴𝐴2

𝑛𝑛×�𝑛𝑛−1� (3) 

𝑆𝑆 คือ คาความแปรปรวนของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของ
ตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐴𝐴 คือ ผลรวมของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของตนไมท่ีไดจาก
การตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵𝐵 คือ ผลรวมยกกําลังสอง (sum of square) ของความแตกตางระหวางมวล
ชีวภาพ/ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛𝑛 คือ จํานวนตนไมตัวอยาง 
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3. การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ตามสมการท่ี (4) 

 𝐵𝐵 = �𝑆𝑆𝑛𝑛 (4) 

𝐵𝐵 คือ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ท่ีไดจากของความ
แตกตางระหวางมวลชีวภาพ/ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการตรวจวัด
ภาคสนามและจากสมการ 

𝑆𝑆 คือ คาความแปรปรวนของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ/ปริมาตรของ
ตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛𝑛 คือ จํานวนตนไมตัวอยาง 
 
4. การคํานวณคา 𝑡𝑡 ตามสมการท่ี (5) 

 𝑡𝑡 = 𝐴𝐴
𝑛𝑛×𝑆𝑆

 (5) 

𝑡𝑡 คือ คา Student’s t-value 
𝐵𝐵 คือ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ท่ีไดจากของ

ความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของตนไมท่ีได
จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛𝑛 คือ จํานวนตนไมตัวอยาง 
 
5. การหาคา p-value  

ทางเลือกท่ี 1 สามารถหาคา p-value ท่ีคา t-value ใดๆ โดยใชตาราง Student’s t-distribution 
ทางเลือกท่ี 2 สามารถหาคา p-value ท่ีคา t-value ใดๆ โดยใชฟงกชันจากโปรแกรม spreadsheet 

ดังสมการท่ี (6) 

 𝑝𝑝 = 𝑇𝑇𝐷𝐷𝑇𝑇𝑆𝑆𝑇𝑇(𝑡𝑡,𝑑𝑑𝑓𝑓,𝑎𝑎) (6) 

𝑝𝑝 คือ   คา p-value ท่ีคา t-value ใดๆ 
𝑑𝑑𝑓𝑓 คือ   จํานวนคาอิสระ มีคาเทากับ 𝑛𝑛 − 1 
𝑡𝑡 คือ   คา 𝑡𝑡 จากการคํานวณตามสมการท่ี (5) 
𝑎𝑎 คือ   ลักษณะการคํานวณกําหนดใหเปน two-tailed distribution ดังนั้น 𝑎𝑎 = 2 
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ภาคผนวกที่ 3 การทดสอบในกรณีที่ชวงความเช่ือมั่นของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่
ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 90 มีคาไมเทากับศูนย 

 
การทดสอบในกรณีท่ีชวงความเชื่อม่ันของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 

90 มีคาไมเทากับศูนย มีข้ันตอนดังนี้ 
 
1. การคํานวณคาความแตกตางตามสมการ ท่ี (1) และ (2) 
 

 𝐴𝐴 = ∑ (𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑦𝑦𝑖𝑖 )𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  (1) 

 𝐵𝐵 = ∑ (𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑦𝑦𝑖𝑖 )2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  (2) 

𝐴𝐴 คือ ผลรวมของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ/ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการ
ตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵𝐵 คือ ผลรวมยกกําลังสอง (sum of square) ของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ/
ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑌𝑌𝑖𝑖  คือ สมการแอลโลเมตร ี
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนาม (ตันน้ําหนักแหง) 
สมการปริมาตรไม 
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนาม (ลูกบาศกเมตร)  

𝑦𝑦𝑖𝑖 คือ สมการแอลโลเมตร ี
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีคํานวณจากการสมการแอลโลเมตรี (ตันน้ําหนัก
แหง) 
สมการปริมาตรไม 
มวลชีวภาพของตนไมตนท่ี i ท่ีคํานวณจากสมการปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร)  

 
2. การคํานวณคาความแปรปรวน (variance) ตามสมการ ท่ี (3) 

 𝑆𝑆 = 𝑛𝑛×𝐵𝐵−𝐴𝐴2

𝑛𝑛×�𝑛𝑛−1� (3) 

𝑆𝑆 คือ คาความแปรปรวนของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของ
ตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐴𝐴 คือ ผลรวมของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของตนไมท่ีไดจาก
การตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵𝐵 คือ ผลรวมยกกําลังสอง (sum of square) ของความแตกตางระหวางมวล
ชีวภาพ/ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛𝑛 คือ จํานวนตนไมตัวอยาง 
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3. การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ตามสมการ ท่ี (4) 

 𝐵𝐵 = �𝑆𝑆𝑛𝑛 (4) 

𝐵𝐵 คือ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ท่ีไดจากของความ
แตกตางระหวางมวลชีวภาพ/ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการตรวจวัด
ภาคสนามและจากสมการ 

𝑆𝑆 คือ คาความแปรปรวนของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ/ปริมาตรของ
ตนไมท่ีไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛𝑛 คือ จํานวนตนไมตัวอยาง 
 
4. ชวงความเชื่อม่ันของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90 มีคาไมเทากับศูนย 
คํานวณไดดังสมการท่ี (5) 

 �𝐴𝐴
𝑛𝑛
� > 𝑇𝑇×𝐵𝐵 (5) 

�
𝐴𝐴
𝑛𝑛
� คือ คาชวงความเชื่อม่ันของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยท่ีระดับความ

เชื่อม่ันรอยละ 90 มีคาไมเทากับศูนย 
𝐴𝐴 คือ ผลรวมของความแตกตางระหวางมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของตนไมท่ี

ไดจากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 
𝑇𝑇 คือ คา Student’s t-value ท่ีมีจาํนวนคาอิสระ มีคาเทากับ 𝑛𝑛 − 1 ท่ีระดับ

ท่ีมีนัยสําคัญ 𝛼𝛼 = 0.2 (two-tailed value) 
ทางเลือกท่ี 1 สามารถหาคา 𝑇𝑇 โดยใชตาราง Student’s t-distribution 
ทางเลือกท่ี 2 สามารถหาคา 𝑇𝑇 โดยใชฟงกชั่นจากโปรแกรม 
spreadsheet ดังสมการท่ี (6) 

𝐵𝐵 คือ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ท่ีไดจากของความ
แตกตางระหวางมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของตนไมท่ีไดจากการ
ตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛𝑛 คือ จํานวนตนไมตัวอยาง 

 𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑉𝑉(0.2,𝑑𝑑𝑓𝑓) (6) 

𝑑𝑑𝑓𝑓 คือ จํานวนคาอิสระ มีคาเทากับ 𝑛𝑛 − 1 
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ภาคผนวกที่ 4 ขอแนะนําการเลือกและประยุกตใชคามาตรฐานในการคํานวณ 

ขอแนะนําการเลือกและประยุกตใชคามาตรฐาน (default value) ตามหลักการอนุรักษนิยมในการ
คํานวณการปลอย/การกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิ 

1. แหลงท่ีมาของคามาตรฐาน (sources of default data) 

1.1 ในการคํานวณการปลอย/การกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิ หากระเบียบวิธีการกําหนดใหสามารถ
ใชคามาตรฐาน ควรมีการเลือกใชขอมูลท่ีเปนไปตามหลักการอนุรักษนิยม 

1.2 ขอมูลควรมีความเฉพาะของชนิดไม ซ่ึงมีหลักเกณฑการเลือกเปนไปตามลําดับ ดังนี้ 

1.2.1 ผลงานตีพิมพเผยแพรในประเทศท่ีมีการทบทวนและตรวจสอบโดยนักวิชาการ (peer-
reviewed article) โดยมีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ ใกลเคียงกับ
ลักษณะพ้ืนท่ีของโครงการ 

1.2.2 ขอมูลท่ีใชสําหรับการสํารวจทรัพยากรปาไมของประเทศ หรือ ในการจัดทําบัญชีกาซ
เรือนกระจกในระดับชาติ หรือระดับภูมิภาค โดยมีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะ
ภูมิอากาศ ใกลเคียงกับลักษณะพ้ืนท่ีของโครงการ 

1.2.3 ขอมูลท่ีใชสําหรับการสํารวจทรัพยากรปาไม หรือ ในการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก
ในระดับนานาชาติ รวมท้ังคามาตรฐานของ IPCC ท่ีอยูในเขตภูมินิเวศ (ecological zone) เดียวกัน 

1.3 ในกรณีท่ีไมมีขอมูลท่ีมีความเฉพาะของชนิดไม ตามขอ 1.2 สามารถเลือกใชขอมูลในระดับสกุล 
(genus) หรือ วงศ (family) ท่ีอยูในเขตภูมินิเวศ (ecological zone) เดียวกัน โดยมีการเลือกใชขอมูลท่ีเปนไป
ตามหลักการอนุรักษนิยม และเปนไปตามลําดับในขอ 1.2.1-1.2.3 

2. การเลือกคามาตรฐานตามหลักการอนุรักษนิยม (conservative choice of default data) 

2.1 ในกรณีท่ีมีคามาตรฐานท่ีมีสภาพแวดลอมใกลเคียงพ้ืนท่ีโครงการ เชน ลักษณะพืชพรรณคลายกัน 
เขตภูมินิเวศเดียวกัน) คามาตรฐานท่ีนํามาใชถือวาเปนไปตามหลักการอนุรักษนิยม 

2.2 ในกรณีอ่ืน ๆ ใหเปนไปตามหลักการดังนี้ 

2.2.1 คาเฉลี่ยของคามาตรฐาน มีการตรวจกับขอมูลภาคสนามและมีความแตกตางกันไมเกิน

รอยละ 10 (±10%) 

2.2.2 คาเฉลี่ยของคามาตรฐาน ไมเปนไปตามขอ 2.2.1 จําเปนตองมีการประเมินดังนี้ 

• หากมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คาเฉลี่ยของคามาตรฐาน ± 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (อาจเปนคาสูงสุด หรือคาต่ําสุด ตามความเหมาะสม) นํามาใชได
ตามตามหลักการอนุรักษนิยม 

• หากมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) และจํานวนตัวอยาง สามารถ
นํามาใชคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพ่ือนําคาเฉลี่ยของคามาตรฐานมาใชไดตาม
ตามหลักการอนุรักษนิยม 
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• หากไมมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) แตแสดงคามาตรฐานเปน
ชวง ใหคํานวณเปนคาเฉลี่ยโดยกําหนดใหมีระดับความเชื่อม่ันท่ีรอยละ 95 

• หากขอมูลคามาตรฐานไมมีคาสถิติใดๆ ขางตน ใหคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานตาม
ขอแนะนําในขอ 5.  

3. คํานิยามตามหลักการอนุรักษนิยมในการเลือกคามาตรฐานท่ีเกี่ยวของกับการคํานวณมวล
ชีวภาพ 

คามาตรฐานท่ีเก่ียวของกับการคํานวณมวลชีวภาพท่ีนํามาใชถือวาเปนไปตามหลักการอนุรักษนิยม 
หากเปนไปตามหลักการ ดังนี้ 

3.1 ในการคํานวณการปลอยและกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิ หากมีการคูณกันดวยคามาตรฐานตั้งแต 
2 คาข้ึนไป คามาตรฐานท่ีมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุด ถือเปนคาท่ีนํามาพิจารณาตามหลักการอนุรักษ
นิยม สวนคามาตรฐานอ่ืน ๆ สามารถนํามาใชไดโดยตรง 

3.2 ในกรณีท่ีคามาตรฐานมีคาเพ่ิมข้ึนจากการแปลงดวยคาคงท่ี ใหพิจารณาหลักการอนุรักษนิยมจาก
คามาตรฐานเริ่มตน เชน R และ 1+R เม่ือ R คือ อัตราสวนระหวางรากตอลําตนของตนไม ในการนํามาใชให
พิจารณาเฉพาะคา R 

4. การคํานวณการปลอย/การกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิโดยการเลือกคามาตรฐานตามหลักการ
อนุรักษนิยม 

การคํานวณการปลอย/การกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธโิดยการเลือกคามาตรฐานเปนไปตามหลักการ
อนุรักษนิยม สามารถดําเนินการในกรณีดังตอไปนี้ 

4.1 การคํานวณการเพ่ิมข้ึนของปริมาณการกักเก็บคารบอนในขอบเขตพ้ืนท่ีโครงการท่ีไมไดเกิดจาก
การดําเนินกิจกรรมใด ๆ ของโครงการ สามารถคํานวณโดยใชคามาตรฐานตามหลักการอนุรักษนิยม ในขณะท่ี
การลดลงของปริมาณการกักเก็บคารบอนสามารถคํานวณโดยใชคาเฉลี่ยของคามาตรฐานท่ีเก่ียวของ 

4.2 ปริมาณการปลอย/การกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมของโครงการสามารถ
คํานวณโดยใชคาเฉลี่ยของคามาตรฐานท้ังหมดท่ีเก่ียวของ 

4.3 การคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตพ้ืนท่ีโครงการสามารถใชคามาตรฐานตาม
หลักการอนุรักษนิยม 

5. การใชคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคามาตรฐานท่ีสําคัญ 

ในกรณีท่ีในรายงานมีเพียงคาเฉลี่ย หรือชวงของขอมูล ซ่ึงเปนชุดขอมูลขนาดเล็กและไมเพียงพอใน
การนําไปคํานวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของพารามิเตอรใด ๆ สามารถเลือกใชคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึง
ไดมาจากชวงการกระจายของขอมูลของ IPCC ท้ังนี้ ขอมูลท่ีนําเสนอนี้เปนรอยละของคาเฉลี่ย 

• ความเพ่ิมพูนของปริมาตรเหนือดินของพืชท่ีมีเนื้อไม: รอยละ 50 
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• ความเพ่ิมพูนของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของพืชท่ีมีเนื้อไม: รอยละ 50 

• ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของพืชท่ีมีเนื้อไม: รอยละ 50 

• คาสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor, BEF) ของพืชท่ีมีเนื้อไมจาก
ฐานของปริมาณมวลชีวภาพ: ระหวางรอยละ -40 (คาต่ําสุด) และรอยละ +100 (คาสูงสุด) 

• คาสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor, BEF) ของพืชท่ีมีเนื้อไมจาก
ฐานของความเพ่ิมพูนมวลชีวภาพ: รอยละ 10 

• อัตราสวนมวลชีวภาพของรากตอลําตน: รอยละ 35 (ท้ังไมยืนตน และไมรุน) 
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