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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 

(Methodology) 
การตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นใหม่โดยใชเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

พลงังานหมุนเวยีนหรอืพลงังานทีใ่ชท้ดแทนเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

3. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่กีารตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นโดยใชเ้ชื้อเพลงิคารบ์อน
ต ่าเพือ่น าความรอ้นไปใชป้ระโยชน์ 

4. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นโครงการทีม่กีจิกรรมการผลติพลงังานความรอ้นโดยใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิทีม่คีารบ์อนต ่า เช่น เชือ้เพลงิไฮโดรเจน หรอืใชเ้ชือ้เพลงิผสม
ระหว่างเชือ้เพลงิฟอสซลิกบัเชือ้เพลงิไฮโดรเจน ในลกัษณะ 

• การตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นใหม่ (Greenfield) หรอื 
• การตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นใหม่เพือ่รองรบัความตอ้งการใช้

ความรอ้นทีเ่พิม่ขึน้ 

5. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. ความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากระบบทีต่ดิตัง้ใหม่ตอ้งไม่ถูกน าไปใชใ้นการผลติ
ไฟฟ้า 

2. การตดิตัง้ระบบผลิตความร้อนใหม่เพื่อรองรบัความต้องการใช้ความ
ร้อนที่เพิม่ขึ้นต้องไม่เป็นการติดตัง้เพื่อทดแทนระบบผลิตความร้อน
เดมิทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิหรอืไฟฟ้า 

3. ระบบผลติความรอ้นต้องเป็นระบบทีใ่ชน้ ้า/ไอน ้าหรอืของเหลวอื่นๆ ใน
การส่งผ่านความรอ้นไปใชป้ระโยชน์ เช่น หมอ้ไอน ้า (Boiler) หมอ้ต้ม
น ้ามนัรอ้น (Hot oil boiler) เป็นตน้ 

4. ส าหรบัระบบผลติพลงังานความรอ้นทีม่กี าลงัการผลติตดิตัง้ (Installed 
capacity) เกินกว่า 45 เมกะวัตต์ความร้อน (หน่วย MW thermal) 
เชื้อเพลิงไฮโดรเจนที่น ามาใช้ในการผลิตพลังงานความร้อนไม่ใช่
ไฮโดรเจนสเีขียว (Green hydrogen) ผู้พฒันาโครงการต้องประเมิน
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฮโดรเจน 

6. วนัเริม่ด าเนิน
โครงการ 
(Project Starting 
Date) 

วนัทีโ่ครงการมกีารตดิตัง้เครื่องจกัรและอุปกรณ์ในระบบแลว้เสรจ็และผ่าน
การทดสอบระบบเต็มรูปแบบเพื่อส่งมอบให้เจ้าของโครงการ และบนัทกึ
ขอ้มลูกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจก 

7. นิยามศพัท์ ไฮโดรเจนสีเขียว (Green hydrogen) คือการผลิตไฮโดรเจนด้วย
กระบวนการแยกน ้ าด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) ซึ่งใช้ไฟฟ้าที่ผลิตจาก
พลงังานหมุนเวยีน 100% เช่น แสงอาทติย ์ลม เป็นตน้ 



 

องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 3 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-S-METH-01-09 Version 01 

 
ไฮโดรเจนสีเทา (Gray hydrogen) คอืการผลติไฮโดรเจนจากปฏิกิรยิา
เคมทีีไ่ดก้๊าซคารบ์อนไดออกไซด์หรอืก๊าซเรอืนกระจกอื่นๆ เป็นผลพลอย
ได้ (By product) รวมไปถึงการผลิตไฮโดรเจนด้วยกระบวนการแยกน ้า
ดว้ยไฟฟ้าทีใ่ชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่ง ซึ่งไฟฟ้าในระบบสายส่งดงักล่าวมี
การผลติดว้ยเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

8. หมายเหตุ 1 MW thermal = 3,600 MJ/hour (1 เมกะวตัตค์วามรอ้น = 3,600 เมกะ
จลูต่อชัว่โมง) 
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ  

ส าหรบัการติดตัง้ระบบผลิตความร้อนใหม่โดยใช้เชื้อเพลิงคารบ์อนต า่ 

1. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

โครงการที่มีกิจกรรมการติดตัง้เครื่องจักรและอุปกรณ์ใหม่ส าหรับการผลิตความร้อนโดยใช้
เชื้อเพลงิคารบ์อนต ่าเพื่อน าความรอ้นไปใช้ประโยชน์ ณ จุดใชง้านหรอืจ าหน่ายใหผู้ใ้ชท้ีอ่ยู่นอกขอบเขต
โครงการ  ซึ่งท าใหก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติความรอ้นลดลงเมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิลแบบเดิม  กิจกรรมโครงการดังกล่าวต้องเป็นการติดตัง้ระบบผลิตความร้อน ใหม่ 
(Greenfield) หรอืการตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นใหม่เพือ่รองรบัความตอ้งการใชค้วามรอ้นทีเ่พิม่ขึน้ 

ขอบเขตโครงการ คอืพื้นที่ตดิตัง้ของระบบผลติความร้อนจากเชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าของโครงการ  
และกจิกรรมต่างๆ ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการผลติความรอ้นของโครงการ  ทัง้นี้หากโครงการมกีารใช้ระบบผลติ
ความร้อนอื่นเป็นระบบส ารองร่วมด้วย  ให้นับพื้นที่ติดตัง้ของระบบดงักล่าวเป็นส่วนหนึ่งของขอบเขต
โครงการ 

 

2. ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

ข้อมูลกรณีฐานส าหรับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล (ก๊าซ
ธรรมชาต)ิ ทีถู่กทดแทนดว้ยการใชเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าเพือ่ผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการ 

 

3. กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมท่ีม ี

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณีฐาน การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 การผลิตพลงังานความร้อนจากการ
เผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 

การด าเนินโครงการ การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใน
ลกัษณะ 
• การผสมกบัเชือ้เพลงิฟอสซลิให้

เป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า 
• การใชใ้นระบบผลติความรอ้น

ส ารอง กรณีทีห่ยุดการใชง้าน
ระบบ 

การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใช้ไฟฟ้าที่ผลิตจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิฟอสซลิ 
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การปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรือนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรือนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรมท่ีม ี

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

นอกขอบเขตโครงการ การผลติเชือ้เพลงิ CO
2 และ CH

4
 การผลติเชือ้เพลงิคาร์บอนต ่าประเภท 

เชื้ อ เพลิง ไฮโดรเจนสีเทา  (Grey 
Hydrogen) ที่ใช้เป็นเชื้อเพลงิส าหรบั
กจิกรรมโครงการ 

การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO
2
 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบั

การขนส่งเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า 
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4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน พจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากเชื้อเพลงิ
ฟอสซิลส าหรับการผลิตพลังงานความร้อน เพื่อจ าหน่ายหรือใช้เอง ของระบบผลิตพลังงานความร้อนของกลุ่ม
อุตสาหกรรม โดยคดิจากปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนินโครงการ  

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

BEy = BEHG,y 
 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
BEHG,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นดว้ยเชือ้เพลงิฟอสซลิในปี y 

(tCO2/year) 
 
4.1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้นดว้ยเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

 

 
 

โดยที ่
BEHG,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นดว้ยเชือ้เพลงิฟอสซลิในปี y 

(tCO2/year) 
HGPJ,y = ปรมิาณความรอ้นสุทธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการในปี y 

(MJ/year) 
BL = ค่าประสทิธภิาพเฉลีย่ของระบบผลติความรอ้นในกรณีฐาน (ไม่มหีน่วย) 
EFCO2,NG = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมก้๊าซธรรมชาต ิ(tCO2/TJ) 

 
 

 
  

𝐁𝐄𝐇𝐆,𝐲 = (
𝐇𝐆𝐏𝐉,𝐲


𝐁𝐋

) × 𝐄𝐅𝐂𝐎𝟐,𝐍𝐆 × 𝟏𝟎−𝟔 
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5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
ระบบผลิตความร้อนของกิจกรรมโครงการ ซึ่งประกอบด้วยจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงคาร์บอนต ่า การใช้เชื้อเพลงิ
ฟอสซลิ และการใชไ้ฟฟ้า 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

PEy = PELCF,y + PEFF,y + PEEL,y 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
PELCF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า ในปี y (tCO2/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ ในปี y (tCO2/year) 
PEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/year) 

 

5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงคารบ์อนต า่ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการเผาไหมค้ารบ์อนฟอสซลิทีเ่ป็นองคป์ระกอบในเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าส าหรบัการผลติความรอ้น 

 

 
โดยที ่

PELCF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า ในปี y (tCO2/year) 
FCLCF,PJ,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าในระบบผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการในปี y 

(unit/year) 
NCVLCF,y = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าในปี y (MJ/unit) 
EFCO2,LCF,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าในปี y (tCO2/TJ) 

 

5.1.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงคารบ์อนต า่ 

กรณีทีเ่ชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าเป็นการผสมระหว่างเชื้อเพลงิฟอสซลิกบัเชื้อเพลงิไฮโดรเจน ค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงคาร์บอนต ่า (EFCO2,LCF,y) จะพิจารณาจากค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน ้าหนัก (Weighted 
average) ของค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิผสมทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

 

โดยที ่
FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิชนิด i ทีผ่สมเป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าในปี y (unit/year) 
NCVi,y = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิชนิด i ทีผ่สมเป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า

ในปี y (MJ/unit) 

𝐄𝐅𝐂𝐎𝟐,𝐋𝐂𝐅,𝐲 =
∑ (𝐅𝐂𝐏𝐉,𝐢,𝐲 × 𝐍𝐂𝐕𝐢,𝐲 × 𝐄𝐅𝐂𝐎𝟐,𝐢,𝐲)𝐢

∑ (𝐅𝐂𝐏𝐉,𝐢,𝐲 ×𝐍𝐂𝐕𝐢,𝐲)𝐢

 

𝐏𝐄𝐋𝐂𝐅,𝐲 =∑(𝐅𝐂𝐋𝐂𝐅,𝐏𝐉,𝐲) × 𝐍𝐂𝐕𝐋𝐂𝐅,𝐲 × 𝐄𝐅𝐂𝐎𝟐,𝐋𝐂𝐅,𝐲 × 𝟏𝟎−𝟗 
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EFCO2,i,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิชนิด i ทีผ่สมเป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า

ในปี y (tCO2/TJ) 
 

หมายเหตุ เชื้อเพลงิชนิด i ทีผ่สมเป็นเชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าดงักล่าวใหพ้จิารณาถงึเชือ้เพลงิฟอสซลิและเชือ้เพลงิ
ประเภทอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

5.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลจากการด าเนินโครงการพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในกรณีที่ระบบผลิตพลงังานความร้อนของโครงการมีการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล
เกิดขึน้ (ไม่ใช่ส่วนผสมในเชื้อเพลิงคารบ์อนต า่) เช่น การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิเป็นเชือ้เพลงิส ารอง เป็นตน้ 

 

 
โดยที ่

PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ ในปี y (tCO2/year) 
FCAux,PJ,j,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด j ในระบบผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการในปี y 

(unit/year) 
NCVFF,j = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด j (MJ/unit) 
EFCO2,FF,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด j (tCO2/TJ) 

 
5.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้
ไฟฟ้าในระบบผลติความรอ้นทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าของโครงการ รวมไปถงึระบบทีเ่กีย่วขอ้งเชน่ การส่งจ่ายเชือ้เพลงิ
ของระบบ ระบบปัม๊น ้าทีใ่ชส้ าหรบัการผลติความรอ้น เป็นตน้ 

 

 
 

โดยที ่
PEEL,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year)  
EGPJ,y = ปรมิาณไฟฟ้าจากระบบสายส่งทีใ่ชใ้นการด าเนินโครงการ ในปี y (kWh/year)  
EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

 
 

 

 
  

𝐏𝐄𝐄𝐋,𝐲 = 𝐄𝐂𝐏𝐉,𝐲 × 𝐄𝐅𝐄𝐂,𝐏𝐉,𝐲 × 𝟏𝟎−𝟑 

𝐏𝐄𝐅𝐅,𝐲 =∑(𝐅𝐂𝐀𝐮𝐱,𝐏𝐉,𝐣,𝐲) × 𝐍𝐂𝐕𝐅𝐅,𝐣 × 𝐄𝐅𝐂𝐎𝟐,𝐅𝐅,𝐣 × 𝟏𝟎−𝟗 
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6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการพจิารณาเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) และก๊าซมเีทน
(CH4) ส าหรบัการใชเ้ชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าในระบบผลติพลงังานความร้อนที่มกี าลงัการผลติติดตัง้ (Installed capacity) 
เกนิกว่า 45 เมกะวตัตค์วามรอ้น (หน่วย MW (thermal)) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

LEy = LETR,y + LELCF,y 
 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
LETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
LELCF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่านอกขอบเขตโครงการ 

ในปี y (tCO2/year) 
 

6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งเชื้อเพลิงคารบ์อนต า่ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งนอกขอบเขตโครงการพจิารณาส าหรบัการใชเ้ชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าในระบบ
ผลิตพลงังานความร้อนที่มีก าลงัการผลิตติดตัง้ (Installed capacity) เกินกว่า 45 เมกะวตัต์ความร้อน (หน่วย MW 
(thermal)) จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าดว้ยยานพาหนะทีม่รีะยะทางอยู่นอก
รศัม ี200 กโิลเมตร 

 

 

โดยที ่
LETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
FCTR,j,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j ส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่านอกขอบเขต

โครงการ ในปี y (unit/year) 
NCVFF,j = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด j (MJ/unit) 
EFCO2,FF,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด j (tCO2/TJ) 

 
6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตเชื้อเพลิงคารบ์อนต า่ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติเชื้อเพลงิคาร์บอนต ่า เช่น ไฮโดรเจนสเีทา (Grey hydrogen) ทีม่าใชผ้สม
กบัเชือ้เพลงิฟอสซลิใหเ้ป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า จะถูกพจิารณากต็่อเมื่อการน าไฮโดรเจนก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากกระบวนทีเ่กีย่วขอ้ง ยกตวัอย่างเช่น 

• ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เป็นผลพลอยได้ (By product) จากปฏิกิริยาเคมเีพิ่มขึ้นจากเดมิ (เมื่อไม่มี
กจิกรรมโครงการ) 

• ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการแยกน ้าดว้ยไฟฟ้า (Electrolysis of water) ซึ่งใชไ้ฟฟ้าทีซ่ื้อมา
จากระบบสายส่ง 

• ก๊าซมเีทนจากกระบวนการรฟีอรม์มิง่มเีทนดว้ยไอน ้า (Steam-methane reforming) 

𝐋𝐄𝐓𝐑,𝐲 =∑(𝐅𝐂𝐓𝐑,𝐣,𝐲) × 𝐍𝐂𝐕𝐅𝐅,𝐣 × 𝐄𝐅𝐂𝐎𝟐,𝐅𝐅,𝐣 × 𝟏𝟎−𝟗 
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นอกจากนี้ หากการน าเชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าประเภทอื่นๆ ก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่เพิม่ขึน้จากเดมิ 
(เมื่อไม่มกีจิกรรมโครงการ) ผูพ้ฒันาโครงการต้องพจิารณาเป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการด้วย
เช่นกนั 

 
7. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

 
ERy = BEy - PEy - LEy 

 
โดยที ่

ERy = ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2/year) 
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2/year) 

 
 

 
8. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ีต่อ้งมกีารตดิตามผลรวมถงึวธิกีารตรวจวดั และการประเมนิ ตามขอ้ก าหนดของ อบก. 

8.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ NCVNG 
หน่วย MJ/Unit 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของก๊าซธรรมชาต ิ(Default 1.02) 
แหล่งขอ้มลู รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวง

พลงังาน 
 

พารามเิตอร ์ NCVFF,j 
หน่วย MJ/Unit 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด j 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ระบุในใบแจ้งหนี้ (Invoice) จากผู้ผลิต

เชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 
ทางเลอืกที ่2 จากการตรวจวดั 
ทางเลอืกที ่3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 

พารามเิตอร ์ EFCO2,NG 
หน่วย kgCO2/TJ 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ(default 56,100) 
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
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พารามเิตอร ์ EFCO2,FF,j 
หน่วย kgCO2/TJ 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด j 
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 

 

พารามเิตอร ์ BL 
หน่วย ไม่มหีน่วย 
ความหมาย ค่าประสทิธภิาพเฉลีย่ของระบบผลติความรอ้นในกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 ค่าประสทิธภิาพการท างานสงูสุดทีว่ดัไดใ้นช่วงสภาวะการท างานทัง้หมดของระบบ

ผลติความรอ้นทีม่คีุณลกัษณะเดยีวกนัและใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ
ทางเลอืกที ่2 ค่าประสทิธภิาพสูงสุดของผู้ผลติระบบผลติความร้อนตัง้แต่สองรายขึ้นไปส าหรบั

ระบบผลติความรอ้นทีม่คีุณลกัษณะเดยีวกนั โดยใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ
ทางเลอืกที ่3 ใชค้่าประสทิธภิาพเริม่ตน้เท่ากบั 1 

หมายเหต ุ มคี่าอยู่ระหว่าง 0 ถงึ 1 
 
8.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ HGPJ,y 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย ปรมิาณความรอ้นทีผ่ลติไดสุ้ทธจิากการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณความรอ้น 
วธิกีารตดิตามผล • ตรวจวดัพารามเิตอร์ที่ใชใ้นการค านวณพลงังานความร้อน ได้แก่ อตัราการไหล ความดนั 

อุณหภูม ิโดยใชว้ธิกีารตรวจวดัทางวศิวกรรม ตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล 
และรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

• ค านวณพลงังานความรอ้นจากค่าผลต่างของเอนทาลปีของไอน ้าหรอืของเหลวรอ้นและ /หรอื
ก๊าซที่เกิดจากการผลิตความร้อน ทัง้นี้เอนทาลปีค านวณจากปริมาณการไหล (มวลหรือ
ปรมิาตร) และอุณหภูมขิองของไหล หรอืความดนักรณีไอน ้ายิง่ยวด (Superheat steam) ซึ่ง
สามารถดูค่าทใีช้ในการค านวณได้จากตารางคุณสมบตัิหรอืค านวณค่าจากสมการเทอร์โม
ไดนามกิส ์

 

พารามเิตอร ์ FCPJ,i,y 
หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิชนิด i ทีผ่สมเป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องมอืวดัอตัราการไหล (Flow rate) /ปรมิาตร (Volume) /ระดบัความสงู (Level) 

โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ FCAux,PJ,j,y 
หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j ส าหรบัการด าเนินโครงการ ในปี y 
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แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าหรอืตดิตามค่าจากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวาม

ละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ NCVLCF,y 
หน่วย MJ/Unit 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าในปี y 
แหล่งขอ้มลู ใหใ้ชค้่าจากการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ใหต้ดิตามในทุกๆ ปี  ทัง้นี้ส าหรบัการใชเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าทีผ่สมระหว่างเชือ้เพลงิฟอสซลิกบั

เชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ หากมกีารปรบัเปลีย่นอตัราการส่วนผสม ใหท้ าการตรวจวดัเพิม่และน าค่าที่
ตรวจวดัใหม่ไปใชใ้นการค านวณ 

 

พารามเิตอร ์ NCVi,y 
หน่วย MJ/Unit 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิชนิด i ทีผ่สมเป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า 

ในปี y 
แหล่งขอ้มลู กรณีเชื้อเพลิงชนิด i เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ทางเลอืกที ่1 ค่าความร้อนสุทธขิองเชื้อเพลงิฟอสซิลที่ระบุในใบแจง้หนี้ (Invoice) จากผู้ผลติ
เชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 

ทางเลอืกที ่2 จากการตรวจวดั 
ทางเลอืกที ่3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
กรณีเชื้อเพลิงชนิด i ไม่ใช่เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ใหใ้ชค้่าจากการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล กรณีเชื้อเพลิงชนิด i เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ใหต้ดิตามในทุกๆ ปี 
กรณีเชื้อเพลิงชนิด i ไม่ใช่เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ใหต้ดิตามในทุกๆ ปี  ทัง้นี้ส าหรบัการใชเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าทีผ่สมระหว่างเชือ้เพลงิฟอสซลิ
กบัเชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ หากมกีารปรบัเปลีย่นอตัราการส่วนผสม ใหท้ าการตรวจวดัเพิม่และ
น าค่าทีต่รวจวดัใหม่ไปใชใ้นการค านวณ 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,i,y 
หน่วย kgCO2/TJ 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิชนิด i ทีผ่สมเป็นเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่า 

ในปี y 
แหล่งขอ้มลู กรณีเชื้อเพลิงชนิด i เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ใหใ้ชค้่าจากตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
กรณีเชื้อเพลิงชนิด i ไม่ใช่เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ใหใ้ชค้่าจากเอกสารงานวจิยัหรอืบทความวจิยัทีม่กีารตรวจสอบโดยคณะผูเ้ชีย่วชาญในสาขา
ทีไ่มม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัผูว้จิยั (Peer review) 
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วธิกีารตดิตามผล กรณีเชื้อเพลิงชนิด i เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ใหต้ดิตามในทุกๆ ปี 
กรณีเชื้อเพลิงชนิด i ไม่ใช่เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ใหต้ดิตามในทุกๆ ปี  ทัง้นี้ส าหรบัการใชเ้ชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าทีผ่สมระหว่างเชือ้เพลงิฟอสซลิ
กบัเชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ  หากมกีารปรบัเปลีย่นเชือ้เพลงิอื่นๆ ทีน่ ามาใชผ้สมเป็นเชือ้เพลงิ
คารบ์อนต ่า ใหท้ าการตดิตามคา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเชือ้เพลงิชนิดนัน้ใหม ่

 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter ตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล และรายงานขอ้มลูทีม่ี

ความละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ EFEC,PJ,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายส่งส าหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู กรณีท่ีใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใชข้อ้มูลจากรายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

ผลติ/การใชไ้ฟฟ้า (Emission Factor) ส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศ
โดย อบก. 
กรณีท่ีใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตอ่ืนๆ ใชก้ารค านวณตาม T-VER-S-TOOL-02-01 ฉบบัล่าสุด 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- กรณีทีใ่ชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใชค้่า EFEC,PJ,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศ 
- กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตอื่นๆ ให้ค านวณค่า EFEC,PJ,y ตาม T-VER-S-TOOL-02-01  

ฉบบัล่าสุด 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

- กรณีทีใ่ชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใหใ้ชค้่า EFEC,PJ,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วง
ระยะเวลาทีข่อรบัรองคาร์บอนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรอง
คารบ์อนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า EFEC,PJ,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFEC,PJ,y ล่าสุดที ่อบก. 
ประกาศแทนในปีนัน้ 

- กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตอื่นๆ ให้ค านวณค่า EFEC,PJ,y ตาม T-VER-S-TOOL-02-01  
ฉบบัล่าสุด 

 

พารามเิตอร ์ FCTR,j,y 
หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j ส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่านอกขอบเขต

โครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าหรอืตดิตามค่าจากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวาม

ละเอยีดเป็นรายเดอืน 
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หมายเหต ุ • ปรมิาณการใชเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิประเภท j ส าหรบัการขนส่งเชื้อเพลงินอกขอบเขตโครงการ

ในปี y ใหผู้พ้ฒันาโครงการพจิารณาทีก่ารขนส่งเชือ้เพลงิพลงังานหมุนเวยีนทีม่รีะยะทางอยู่
นอกรศัม ี200 กิโลเมตร โดยให้ประเมนิปรมิาณการใช้เชื้อเพลงิฟอสซิลส าหรบัการขนส่ง
ดว้ยระยะทางไปและกลบัจากแหล่งก าเนิดมายงัพืน้ทีก่จิกรรมโครงการ 

• กรณีที่ผู้พฒันาโครงการมกีารซื้อเชื้อเพลงิคาร์บอนต ่าจากผู้รบัซื้อ (Supplier) ซึ่งรวบรวม
เชื้อเพลงิคาร์บอนต ่ามาจากแหล่งต่างๆ ทีร่ะยะทางอยู่นอกรศัม ี200 กโิลเมตร ใหผู้พ้ฒันา
โครงการพจิารณาปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิคารบ์อนต ่าดว้ย
ระยะทางไปและกลบัจากแหล่งต่างๆ ไปยงัผูร้บัซื้อ รวมกบัระยะทางไปและกลบัจากผูร้บัซื้อ
ไปยงัพืน้ทีก่จิกรรมโครงการ ทัง้นี้ หากผูพ้ฒันาโครงการไม่สามารถประเมนิปรมิาณการใช้
เชื้อเพลงิฟอสซลิส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลงิคาร์บอนต ่าของผูร้บัซื้อทีเ่ขา้ขา่ยไดค้รบทัง้หมด 
ให้ผู้พฒันาโครงการประเมินปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรบัการขนส่งเชื้อเพลิง
คารบ์อนต ่าจากแหล่งต่างๆ ไปยงัผูร้บัซื้อดว้ยระยะทางการขนส่งสงูสุดแทน 

 

เอกสารอ้างอิง 

CDM Methodology 

• AMS-I.C.: Thermal energy production with or without electricity – Version 22.0 

• ACM0003: Partial substitution of fossil fuels in cement or quicklime manufacture - 
Version 9.0 
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